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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 OBJETO

El presente Proyecto Bdsico tiene por finalidad la obtencidn, por parte del Ayuntamiento de San
Roque, de la correspondiente Licencia de Obras para la construccidon de una estacion de
servicio + lavadero de camiones, situado en la Zona de Actividades Logisticas (ZAL) de San
Roque, en el término municipal de San Roque (Cd&diz).

1.2 AGENTES

PROMOTOR:
TRANSPORTES CALSINA'Y CARRE, SL

NIF: B17019373
CAMI DEL ROURE, 5 - 17706 PONT DE MOLINS

REDACCION DEL PROYECTO:
NADICO Industrial Management, S.L.

Calle Xaloc, nUm. 1, Puerta 4, 2a Planta Edificio CNV
Poligono Industrial Can Volart

08150 Parets del Valles (Barcelona)

Tel. 93 562 39 89

nadico@nadico.net

TECNICO REDACTOR:

Técnico: Jordi Codina Font

DNI: 77303903-Y

Titulacién: Ingeniero Técnico Industrial
NUm. colegiado: 11.835

CONTACTOS A EFECTOS DE NOTIFICACIONES:
Sergio Lépez +34 634 83 18 38
slopez@nadico.net

José Antonio Gonzdlez +34 955 103 104
jagonzalez@nadico.net
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13 ANTECEDENTES

Se hace entrega del presente “PROYECTO BASICO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA ESTACION
DE SERVICIO PARA CAMIONES” para la solicitud de Licencia de Obras.

14 INFORMACION PREVIA

1.4.1. DATOS DEL EMPLAZAMIENTO

La parcela de proyecto forma parte del equipamiento dotacional del CIS-CTTl (Centro Integrado
de Servicios y Centro de Trdnsito Internacional) de la ZAL (Zona de Actividades Logisticas) de San
Rogue. Dicho equipamiento dotacional tiene la consideracion de dominio puUblico de la Junta
de Andalucia. En esta drea funcional se concentran servicios a empresas, personds y vehiculos
en general y ofros servicios especializados para las empresas del sector del transporte de
mercancias por carretera, los transportistas y sus vehiculos. Actividades complementarias a las
desarrolladas en el drea del Parque de Logistica y Transformacion.

El uso aftribuido a nuestra parcela de trabajo a través del presente proyecto es acorde al
asignado a la misma por la Normativa de aplicacion vigente.

ESTUDIO DE DETALLE DEL CIS-CTTI DE LA ZAL DE SAN ROQUE (CADIZ)

Segun su Plan Funcional y Plan Especial de aplicacién, la ZAL de San Roque estd calificada como
“Suelo Urbanizable Sectorizado” ("SUS-022-ES-CTM").

Se ubica en una zona predominantemente llana conocida como Los Chaparrales en la vega del
rio Guadarranque, con una superficie aproximada de 120 hectdreas. Estd situada a pie de la via
férrea de la linea Algeciras-Bobadilla, al este de la terminal de contenedores de San Rogue. Su
limite sur es la carretera CA-5121, al este es una linea quebrada que discurre entre la via férrea y
el canal de la Cuenca Mediterrdnea Andaluza que existe en la zona y su limite norte es el limite

’—’_d'e'l‘l'é'mmmm&ln Roque.
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Se trata de una superficie predominantemente llana cuyas pendientes aumentan segin nos
alejamos paralelamente a las vias del tren.

La accesibilidad a los terrenos del Sector 2 del Area Logistica se resuelve a través de la
denominada variante de Miraflores, la carretera A-405, Gaucin-San Roque, que tiene su origen
en el enlace situado en el Km.117 de la autovia N-340.

Esta carretera, ejecutada en el marco del anterior Plan Director de Infraestructuras de Andalucia,
da acceso al drea industrial centfral de la bahia.

El Sector de San Roque constituye la gran oferta de suelo de la Comarca a corto y medio plazo
para el desarrollo de un Complejo de Actividades Logisticas y Econdmicas estratégicas “de
segunda linea”.

Ocupa un lugar central en la Aglomeracion de la Bahia, equidistante de las terminales portuarias
de Algeciras y Campamento. Tiene conexion directa con las terminales portuarias privadas y con
el complejo industrial implantado en el fondo de la Bahia. La intermodalidad y conexiéon
ferroviaria estd garantizada desde la fase inicial.

1.4.2. DESCRIPCION FiSICA DEL SOLAR
El solar que nos ocupa dispone de una superficie total de 8.643,49 m?, segun Estudio de Detalle.

Presenta una ligera pendiente del extremo noroeste al extremo sureste, la cudl se pronuncia
formando un talud en torno al perimetro, en la parte mds alta de la parcela.

La parcela tiene una diferencia de cotas en su perimetro de 5,00 metros entre la esquina noroeste
(+14,50) y la esquina sureste (+19,50).

Se trata de un Suelo Urbanizable Sectorizado y le corresponde la referencia catastral
1427604TF8112N0000IU.

Su forma en planta es la de un tridngulo con los vértices redondeados, con unas medidas
mdximas aproximadas de 125 m de longitud por 94 m de ancho.

Actualmente, su estado es la de un solar vacio, sin edificar, invadido por vegetacion (hierbas y
arbustos). Se observa una zona acotada por un vallado ligero, para el acopio provisional de
material de construccién sobrante de las obras de urbanizacién de la ZAL.

Linda en todo su perimetro con los viales que la separa del resto de parcelas del CIS-CTTI. En su
limite oeste, un parterre (perteneciente a la urbanizacion de la ZAL) se interpone entre el limite
de la parcela y el vial.
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Ficha Catastral:

1.4.3. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

Como anexo se adjunta a la presente memoria el Informe Geotécnico realizado por Vorsevi en
mayo de 2025.

A partir del apartado 8 de dicho Informe, se exponen los principales datos geotécnicos del
terreno y conclusiones para la correcta realizacion de intervenciones necesarias sobre el terreno,
asi como el diseno de las cimentaciones del proyecto:

8. MODELO ESTRATIGRAFICO Y PARAMETROS GEOTECNICOS

9. ANALISIS DEL NIVEL FREATICO

10. AGRESIVIDAD: TIPO DE AMBIENTE. TIPO DE HORMIGON DE CIMENTACION

11. ANALISIS DE EXPANSIVIDAD POTENCIAL

12. CARACTERISTICAS SISMICAS DE LA ZONA

13. APROVECHAMIENTO DE LOS MATERIALES

14. ESTUDIO DE LA CIMENTACION
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15. EXCAVACIONES
16. RECOMENDACIONES GENERALES
ANEXOS

1.4.4. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURAS

La parcela contard con los siguientes servicios: salida de saneamiento de residuales, acometida
de agua, conexién eléctrica en baja tension, red de telecomunicaciones.

15 DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR

El objeto del presente proyecto es la construccidon de una estacion de servicio para camiones,
siendo el principal servicio el de suministro de combustible. Estard formada por 4 vias y 8 puestos
de repostaje, y un edificio de servicios auxiliares (tienda, oficina, aseos, almacenes, salas
técnicas, etc.). Se incluyen ademds en el proyecto un lavadero y una bdscula para camiones,
asi como plazas de aparcamiento para turismos (las necesarias segun Normativa; Ordenanzas
del Plan Especial). Todo ello destinado tanto a la flota propia del operador como a publico
externo.

La parcela de proyecto forma parte del equipamiento dotacional del CIS-CTTl (Centro Integrado
de Servicios y Centro de Trdnsito Internacional) de la ZAL (Zona de Actividades Logisticas) de San
Rogue. Dicho equipamiento dotacional tiene la consideracion de dominio publico de la Junta
de Andalucia. En esta drea funcional se concentran servicios a empresas, personas y vehiculos
en general y ofros servicios especializados para las empresas del sector del transporte de
mercancias por carretera, los transportistas y sus vehiculos. Actividades complementarias a las
desarrolladas en el drea del Parque de Logistica y Transformacion.

Dicho uso es acorde al asignado a la parcela por la Normativa de aplicaciéon vigente.

ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL PROYECTO

Area de respostaje

Estard formada por 4 vias y 8 puestos de repostaje, bajo una marquesina de estructura metdlica
de 697,20 m2. Bajo este espacio estardn ubicados, bajo rasante, los depdsitos de combustibles
necesarios, dotados de las infraestructuras necesarias segin Normativa.

Edificio de servicios
De 175,00 m2, formado por mddulos prefabricados, el cudlincluird:
= Sala de venta + mostrador

= Sala de personal

-
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Almacenes y salas técnicas

Aseos (estdndar y PMR)

Infraestructura de Combustible (depdsitos de almacenamiento y base para surtidores)

Cimentacidén para los tanques subterrdneos (enterrados).

Espacio para la instalacién de los tanques subterrdneos, con separacién de zonas para
distintos combustibles (gasolina, diésel, GNL, etc.).

Cdmaras de contencidon secundaria para evitar fugas.

Sistema de tuberias de llenado y ventilacidn adecuadas para evitar riesgos de
sobrepresion.

Sistema de deteccidon de fugas.
Canalizacion para las tuberias de suministro entre los tanques vy los surtidores.

Cimentacidén para soporte de los surtidores de combustible, asi como de la marquesina y
el edificio de servicios.

Espacios Técnicos

Espacios para sistemas de confrol y monitoreo de tanques de combustible.

Canalizaciones subterrdneas para tuberias de suministro de combustible y lineas
eléctricas.

Espacios reservados para instalaciones y mantenimiento.

B&scula para camiones

Enrasada a pavimento (empotrada en solera). Serd dotada de la red de conexidn y periféricos
necesarios para su operacién desde la oficina.

Lavadero para camiones

Dotado de abastecimiento y evacuacién de aguas y demds servicios necesarios para su
funcionamiento. El sistema de recogida de aguas residuales se realizard dentro del perimetro de
lavadero, evitando el vertido de las mismas hacia la explanada exterior. Serd a cielo abierto,
delimitado Unicamente por particiones laterales.

Plazas de parking

La propuesta contempla:

TURISMOS ESTANDAR (5.00 x 2.50m) 7 plazas
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=  TURISMOS PMR [(5.00+3.00) x 2.50m] 1 plaza
»  TURISMOS ELECTRICOS (5.00 x 2.50m) 1 plazas

Urbanizaciéon y Pavimentacion

= Diseno de la explanada con materiales resistentes a la carga y circulacién de camiones;
hormigdén armado (segin PG3 y requerimientos del cliente).

* Vias de acceso y salida, con radios de giro adecuados para camiones.

= Zonas de estacionamiento, espera, y maniobra suficientemente amplios.

= Sefalizacién horizontal y vertical de circulacién interna.

= Topes de seguridad y bolardos para proteccion de surtidores y edificios auxiliares.

= Acerasy pasos peatonales si es necesario.

Sefalizacion
» Senalizacién horizontal (plazas, direcciones, dreas de maniobral).

= Sefdlizacion vertical (accesos, salidas, limites de velocidad y demds normas de uso).

Instalaciones basicas
Alumbrado exterior:

lluminacién de la explanada y zonas de repostaje. Alumbrado exterior (LED con proteccion IP
adecuado) para seguridad y operatividad nocturna, con postes altos para reducir sombras y
mejorar visibilidad. Posibilidad de iluminacidén con sensores de movimiento o control programado.

Abastecimiento de agua:

Conexidn a la red de agua potable para los servicios auxiliares (edificio de servicios y lavadero
etc.).

Saneamiento y drenaje:

= Sistemas de recogida y evacuacién de aguas pluviales y residuales, para evitar la
contaminacién del subsuelo.

= Sistema de drenaje superficial para evitar acumulaciones de aguas pluviales o de
derrames de combustible.

» Canadlizaciones de recogida de derrames.

Se conectard a las redes de la urbanizacion existente en la ZAL. Se realizardn dos conexiones,
una a lared de fecales y ofra a la de pluviales.

Se ha considerado la instalacidon de tres separadores de hidrocarburos con obtfurador, uno para
las pluviales de la parcela, ofro para la zona de gasolinera y otro para la zona de lavadero de

-
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Sistema de drenaje de residuales (para edificio de servicios).
Seguridad y control

La estacion de servicios estd dotada de CCTV, mientras que el edificio auxiliar estd dotado de
control de acceso y detector de presencia por infrarrojos. Ademds, se conectard el sistema a
una sirena exterior para aviso en caso de intento robo.

Seguridad contra incendios:

Se dispondrdn los medios necesarios acorde a la normativa para la proteccién contra incendios
de los diferentes dreas y sectores de los que estd compuesta la parcela.

Instalaciones complementarias

Red eléctrica y red de telecomunicaciones interiores necesarias para abastecer los diferentes
servicios. Incluye puntos de recarga para vehiculos eléctricos.

Instalacion de fotovoltaica con la captacién situada en la marquesina de la estacion de
servicios.

Puesta a tierra y sistema de proteccion contra explosiones en zonas clasificadas como ATEX.

Instalaciéon de sistema de seguridad.

1.6 SUPERFICIES

Las superficies construidas se resumen en la siguiente tabla:

SUPERFICIES - TECHO CONSTRUIDO

Almacén 1595 m?
Almacén (limipieza y recambios) 21,29 m?
Ase0s 12,47 m?2
Aseos PMR 6,17 m?2
Marguesina 697,20 m?
Oficina 7.89 m2
Sala personal 8,49 m?
Sala técnica 1 6,84 m?
Sala técnica 2 6,82m:?
Sala venta + mostrador 89,08 m?
TOTAL: 87220 m?

Las superficies de los usos exteriores (no cubiertos) se resumen en la siguiente tabla:
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SUPERFICIES - EXTERIORES

Bdscula 54,00 m?
Explanada 6.184,97 m?
Lavadero 194,30 m?
TOTAL: 6.433,27 m?

1.7 CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

El proyecto se adecua a la normativa urbanistica y de edificacion que le es exigible de dmbito
estatal, autondmico y local. Estas normativas se detallan exhaustivamente en el capitulo
"Normativa aplicable".

La instalacion propuesta cumple los pardmetros urbanisticos establecidos en los siguientes
documentos normativos:

= PGOU de San Roque.
= Plan Funcional del Area Logistica de Interés Autondmico Bahia de Algeciras.

= Plan Especial del Sector 002-ES-CTM. Zona de Actividades Logisticas del Campo de
Gibraltar, San Roque (Cdadiz).

» Estudio de Detalle del Equipamiento Dotacional del CIS-CTTl de la Zona de Actividades
Logisticas de San Roque (Cddiz).

La parcela de proyecto forma parte del equipamiento dotacional del CIS-CTTl (Centro Infegrado
de Servicios y Centro de Transito Internacional) de la ZAL (Zona de Actividades Logisticas) de San
Roque. Dicho equipamiento dotacional tiene la consideracion de dominio publico de la Junta
de Andalucia.

Segun su Plan Funcional y Plan Especial de aplicacion, la ZAL de San Roque estd calificada como
“Suelo Urbanizable Sectorizado” ("SUS-022-ES-CTM").

A continuacion, se detalla el cumplimiento de la normativa de aplicacién:
1.7.1. Plan Especial - Art.44. Tipo de edificacioén

Establece que las edificaciones serdn aqisladas y adecuadas a su uso especifico. Todas
edificaciones proyectadas sobre la parcela dentro de este proyecto cumplen con esta
ordenanza.

1.7.2. Plan Especial - Art.45.Parcelacion
La parcela minima se fija en 3.000 m2. La parcela de proyecto tiene 8.643,49 m2.
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1.7.1. Plan Especial - Art.46.0cupacion maxima

La ocupacion mdxima de las parcelas para la edificacion se fija en el 60%. La ocupaciéon de

proyecto es del 45%.

1.7.2. Art.47. Plan Especial - Edificabilidad méaxima
La edificabilidad mdéxima neta de las parcelas se fija en 1,00 m2 de techo por 1,00 m2 de suelo.
No obstante, el Estudio de Detalle actualiza los valores de edificabilidad mdxima asignados a las
parcelas del CIS-CTTl, asignando a la Parcela 3 (estacion de servicio) un valor de 0,45

m2techo/m2suelo.

La edificabilidad de proyecto es de 0,02 m2techo/m2suelo.

1.7.3. Art.48. Plan Especial - Altura maxima
La altura méxima para las edificaciones del Centro de Servicios serd de 15 metros.
Las edificaciones proyectadas sobre la parcela como parte del conjunto de la estacion de
servicio cumplen con esta ordenanza, alcanzando una altura mdxima de Unicamente 3,87
metros sobre la cota media del terreno natural de la parcela en pendiente (17,50 metros).

La altura minima de las plantas de piso de 2,70 metros libres.

Debido a condicionantes técnicos de fabricacidn, la altura libre del edificio de servicios auxiliares
(modular) es de 2,50 metros.

1.7.4. Art.50. Plan Especial - Separaciones a linderos
Las edificaciones se tendrdn que retirar como minimo:

a. Respecto a las alineaciones de los viales 6 metros, ampliables a 20 metros si se disponen
atragues de vehiculos pesados.

b. Respeto a los restantes limites de las parcelas, incluidos los creados por su segregacioén, 3
metros.

Las edificaciones proyectadas sobre la parcela como parte del conjunto de la estacién de
servicios cumplen con esta ordenanza.

1.7.5. Art.51. Plan Especial - Usos

Entre los Usos Dominantes, se encuentra:

-
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» Uso logistico. Actividades ligadas al tfransporte por carretera.
= Uso logistico. Servicios complementarios del transporte.

El uso dado a la parcela mediante el presente proyecto es el previsto para la misma segin su
Plan Especial y Estudio de Detalle de aplicacion.

1.7.6. Art.52. Plan Especial - Aparcamientos

Se establece la obligatoriedad de prever dentro de la parcela un minimo de una plaza de
aparcamiento de turismos por cada 100 m2 edificados.

Cada plaza tendrd una superficie minima de 12,50 m2.

Para una superficie total de techo construido de 872,20 m2 se incluyen en el proyecto 9 plazas
de aparcamiento para turismos, cuyas medidas cumplen con las directrices de esta ordenanza.

1.7.7. Art.53. Plan Especial - Cerramiento

Las parcelas podrdn vallarse con un cerramiento que serd de las mismas caracteristicas que el
que rodea el Centro.

En el caso concreto de nuestro proyecto, no se plantea la creacién de un cerramiento perimetrall
sobre la parcela.

1.7.8. Art.54. Plan Especial - Construcciones auxiliares
Las construcciones auxiliares o anejas, independientes de la principal, Unicamente se admitirdn
cuando no superen el porcentagje mdximo de ocupacion y el indice de edificabilidad
establecidos, de una sola planta de altura méxima 4,50 m y guardando ademds los retranqueos
establecidos en el articulo 50 de esta Ordenanza.

No se plantean en principio construcciones auxiliares a la estacidén de servicio en el presente
proyecto.

1.7.9. Art.55. Plan Especial - Compartimentacion

Se permite la compartimentacion, en régimen de Propiedad Horizontal de todos los edificios.

1.7.10. Art.56. Plan Especial - Determinaciones comunes para la edificacion

Las edificaciones proyectadas sobre la parcela como parte del conjunto del aparcamiento
cumplen con esta ordenanza.
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1.7.11. Art.57. Plan Especial - Potencia eléctrica

La potencia eléctrica se limita a un mdéximo de 100 W/m?2 de edificacion. Aquellos usuarios que
necesiten una potencia superior, preverdn sus propias fuentes de alimentacién para cubrir el
EXCeso.

El presente proyecto cumple con esta ordenanza.

1.7.12. Cuadro de parametros urbanisticos

Todos los pardmetros urbanisticos justificados anteriormente se resumen en el siguiente cuadro:

UBICACION

Area Logistica de Interés Autonémico Bahia de Algeciras
Sector 2 - ZAL de San Roque, CIS-CTTI, Parcela 3

A-405, 11360 San Roque (Cdadiz)

PLANEAMIENTO GENERAL
Plan General de Ordenacion Urbana de San Roque. Aprobacidn definitiva con fecha 25/07/2000.

PLANEAMIENTO ESPECIFICO

Plan Especial del Sector 002-ES-CTM. Zona de Actividades Logisticas del Campo de Gibraltar, San Roque (Cddiz).
Estudio de Detalle del Equipamiento Dotacional del CIS-CTTI de la Zona de Actividades Logisticas de San Roque
(Cdadiz).

uso
Uso general: Equipamiento Dotacional
Uso especifico: Estacidn de servicio (para camiones)

PARCELA 8.643,49 m?

JUSTIFICACION PARAMETROS

URBANISTICOS NORMATIVA PROPUESTA
TIPOLOGIA EDIFICATORIA EDIFICACION AISLADA EDIFICACION AISLADA
PARCELA MINIMA 3.000,00 m? 8.643,49 m?
OCUPACION 5.186,09 m?2 (40 %) 872,20 m?2 (10 %)
EDIFICABILIDAD 3.889,57 (0,45 m?t/m3s) 175,00 (0,02 m?t/m?3s)
ALTURA MAXIMA 15,00 m (5 plantas) 3,87 m (1planta)
ALTURA LIBRE MINIMA 2,70 m 2,50 m
SEPARACION MINIMA A VIAL 6,00 m 6,00 m
SEPARACION MINIMA A RESTANTES LIMITES 3,00 m 3,00 m

PLAZAS DE APARCAMIENTO (1 pl./100 m?2) 9 pl 9 pl.

ALTURA DE VALLADO (OPACO + DIAFANO) (No se incluye vallado perimetral en el presente proyecto)

1.8 ESTUDIO ECONOMICO

Se incluye en la pdgina siguiente de este documento.
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01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.

08.
09.
10.
1.
12.
13.
14.
15.

CAPITULO

TRABAJOS PREVIOS
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CIMENTACIONES
SANEAMIENTO
ESTRUCTURA

CUBIERTAS
CERRAMIENTOS

ALBANILERIA
REVESTIMIENTOS
INSTALACIONES
CARPINTERIA Y CERRAJERIA
URBANIZACION

GESTION DE RESIDUOS
CONTROL DE CALIDAD
SEGURIDAD Y SALUD

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

IMPORTE
21.512,50 €
505.124,84 €
73.161,52 €
90.966,77 €
206.533,36 €
61.291,00 €
78.353,75 €

117.412,50 €
57.550,00 €
794.455,49 €
46.148,50 €
41.047,06 €
65.732,86 €
32.185,75 €
38.604,06 €

2.230.079,96 €

Este presupuesto no es vinculante a efectos confractuales, estando sujeto a modificaciones y
acuerdos derivados de pactos entre terceros.

Se estima una duracién aproximada de los trabajos de ejecucién de 7 meses.
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. TRABAJOS PREVIOS.

Previo al inicio de las obras, se deberdn revisar las acometidas existentes de agua y electricidad,
deberdn ser mantenidas por el Conftratista, pagadas por el Contratista y repercutidas a la
Propiedad.

También se procederd al replanteo general de la obra, los limites de la edificacién y las distancias a
lindes obligatorias.

2.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

La principal operacion de movimiento de tierras corresponderd a la ejecuciéon de la explanada
para la ejecucion de la solera de la campa de la parcela, junto con la excavaciéon a cielo abierto
de los depdsitos de los surtidores la futura estacion de servicio. El resto del acondicionamiento del
terreno y movimiento de tierras, serd el necesario para la ejecucién de la cimentacion del edificio
de servicios auxiliares y consolidacién del talud existente, asi como la apertura de zanjas necesarias
para la ejecucién de las redes de instalaciones y servicios.

Las operaciones de movimientos de tierra serdn:
» Desbroce de la parcela (h=30cm).
=  Movimiento de tierras necesario sobre la superficie correspondiente a la futura explanada.
= Movimiento de tierras necesario para el rebaje del talud perimetral.
=  Movimientos de tierras necesarios para la ejecucion de las cimentaciones, de las zanjas para
las redes enterradas, de los depdsitos de combustible enterrados, del separador de
hidrocarburos.
La excavacion se redlizard a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecdnicos, con
extracciéon de tierras fuera de la excavacién, en vaciados, entibacion y achique de aguas si fuese

necesario, transporte de estas a vertedero controlado, y parte proporcional de perfilado y limpieza
de paredes de la excavacion.

La ejecucion se realizard segun lo establecido en el PG-3 y modificaciones posteriores, las capas de
relleno se compactardn en capas de no mds de 25 cm de espesor, y se compactard para absorber
una compactacion del 98% PM. El tamano mdaximo del lote de control serd de 500 m2.

2.3. CIMIENTOS.

(Se definirdn con total precision en el Proyecto de Ejecucién)

A nivel de sistemas de cimentacion, se prevé el uso de:

= Zapatas aisladas individuales de hormigdn, convenientemente arriostradas entre si, para
la estructura de la marquesina, del edificio de servicios y del lavadero de camiones. En el
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conjunto de mddulos prefabricados que componen dicho edificio (convenientemente
alineados y anclados a la misma).

= Losa de hormigdn para los depdsitos de combustible enterrados y el separador de
hidrocarburos. Estard convenientemente armada para cumplir con el punzonamiento y
los esfuerzos que reciben, segun quedard descrito en planos.

Se dimensionard y definird con precision en la fase de Proyecto Ejecutivo, teniendo en cuenta los
pardmetros y recomendaciones establecidos por el Estudio Geotécnico.

Se redlizardn las probetas de hormigdn pertinentes segun la normativa EHE-08 para el control de
calidad del hormigdn suministrado.

El cdlculo estructural se ajusta al Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y al Cédigo Estructural.

2.4. ESTRUCTURA PORTANTE Y NORMATIVA APLICADA.

(Se definirdn con total precisidon en el Proyecto de Ejecucién)
Para el edificio de servicios:

Se trata de moddulos prefabricados de estructura metdlica, la cual consiste en los siguientes
elementos:

* Base perimeftral constituida por un UPN-220 colocada en vertical y con el alma hacia el exterior,
de acero S275JR.

* Pérticos formados por pilares y vigas con el mismo perfil tubular cuadrado de 100 mm de lado
y 4 mm de espesor (#100-100-4) de acero S275J0H.

* Perfiles principales de la base con HEB-100 de acero S275JR.

* Perfiles secundarios de la base con UPN-100 de acero S275JR.

* Resto de elementos, jambas de puertas y ventanas, antepechos y dinteles de ventanas, perfiles
de soporte de la cubierta i del perimetro superior, con tubos cuadrados de 40 mm de lado y 3
mm de espesor (#40-40-3) de acero S275J0H.

* Estructura soldada en taller, acabada con una mano de imprimacién anticorrosiva basada en
resinas alcidicas modificadas exenta de cromatos con clasificacion segin norma UNE EN 13501-
1:2007 EUROCLASES: A2-S1-d0 y una mano de imprimacién esmalte epoxi blanco anticorrosivo

TKrom 2C.

Los nudos de la estructura son rigidos, por lo que todos los elementos estardn soldados entre si en
todo el perimetro.

El cdlculo estructural se ajusta al Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) y al Codigo Estructural.
Para la marquesina:
Se plantea una estructura metdlica de acero estructural. Para la estructura horizontal de la

marquesina, se plantea un sistema de vigas en celosia, que permita conseguir los vuelos
estructurales planteados, asi como el facil paso de instalaciones en la cédmara bajo la cubierta.
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Para el lavadero de camiones:

Se plantea una estructura metdlica ligera de acero estructural.

2.5. FORJADO BASE

Para el edificio de servicios, el forjado base se compone de chapa galvanizada tipo “Pegaso” o
colaborante MT-60 (1 mm de espesor), sobre la que se vierte una solera de hormigdn aligerado
con drido de arcilla expandida, cemento CEM II/B L 32,5 N, nivelada con mortero autonivelante
reforzado (Propamsa 10). Incluye red de saneamiento en PVC (g 110 y 40 mm) y arquetas
estancas de acero galvanizado.

2.6. CUBIERTA

Para el edificio de servicios, la cubierta se resuelve mediante panel sdndwich de lana de roca
(100 mm de espesor), con chapa galvanizada prelacada, nervio central rigidizador, fijacién
oculta y sistema estanco de machihembrado. Reaccién al fuego Euroclase A2-s1,dO.
Incorporacién de remates perimetrales y bajantes pluviales en PVC (g 125 mm).

Para la marquesina, se plantea una solucidon de cubierta deck, sobre la estructura metdlica
horizontal.

2.7. CERRAMIENTOS EXTERIORES E INTERIORES

Para el edificio de servicios, la fachada se resuelve mediante panel séndwich de lana de roca
(100 mm de espesor), con chapa galvanizada prelacada, nervio central rigidizador, fijaciéon
oculta vy sistema estanco de machihembrado. Mientras que la tabiqueria interior mediante
tabigueria autoportante compuesta por placa de yeso laminado de 15 mm de espesor y aislante
de lana de roca de 70 mm en el interior. Reaccién al fuego Euroclase A2-s1, dO.

En los laterales del lavadero de camiones, se situardn paneles ligeros, tipo alveolar de
policarbonato o algun otro tipo de pldstico, o chapa grecada.

2.8. TECHOS

Para el edificio de servicios, techos registrables en placa metdlica desmontable Falstech
microperforada (600x600 mm), con estructura portante de acero galvanizado lacado. Altura libre
interior minima: 2,50-2,55 m.

2.9. ACABADOS INTERIORES

Para el edificio de servicios:
e Pavimentos: Plagqueta porceldnica semipulida, clase |, en todos los mddulos.
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e Paramentos verticales: Revestimiento tipo Glasliner (resina de poliéster con fibra de vidrio)
en zonas humedas y técnicas.

e Zbcalos: Poliester reforzado en puntos de lavado y mantenimiento.

2.10. CARPINTERIAS EXTERIORES E INTERIORES

e Puertas exteriores: Sistema COR 3500 con RPT, doble acristalamiento STADIP, cerradura de
tres puntos, cierrapuertas DORMA TS83, preinstalacién para control de accesos.

e Puertas interiores: Metdlicas lacadas, algunos cortafuegos segun emplazamiento.

¢ Ventanas: Batientes oscilobatientes COR 3500, doble acristalamiento 4/16/4 bajo emisivo,
RPT y apertura horizontal.

2.11. SANEAMIENTO.

Se proyectan dos redes independientes de aguas: pluviales y residuales.

Se ha disefado una red de pluviales que evacuard las aguas de la parcela. Ademds, se ha
dotado de un separador de hidrocarburos para eliminar posibles residuos generados en la
evacuacion de la misma. Se ha dotado la parcela de imbornales y sumideros de recogida, los
cuales se conectardn a una serie de pozos y arquetas.

Por otra parte, las aguas residuales generadas en el lavadero se conectardn a un separador de
hidrocarburos, de la misma forma, se hard con las aguas de recogida en la zona de la estacion
de servicios. Una vez realizado el paso del agua residual por sendos separadores, se unirdn a las
aguas fecales generadas por el edificio de servicios y se conectard a la red existente de
saneamiento en la urbanizacién de la parcela.

Esta red de saneamiento se instalard segun los planos del proyecto y estard compuesta por
tuberias de PVC SN4 color teja homologado. Todas las arquetas y pozos de conexidn, tanto en
la red sanitaria como en la red de pluviales, serdn prefabricados y tendrdn tapas de registro de
hierro fundido D400, adecuadas para trafico pesado.

El diseno de la red de saneamiento ha tenido en cuenta las pendientes mdximas y minimas
permitidas segun la normativa reglamentaria CTE-DB HS Salubridad.

2.12. INSTALACIONES.

Las canalizaciones enterradas necesarias para el paso de las redes de telefonia, alumbrado vy
electricidad que afecten a los tramos de acera donde estd situada la parcela estardn definidas
en el Proyecto Ejecutivo y serdn gestionadas mediante los permisos y solicitudes necesarias para
prever estas canalizaciones con las respectivas companias. Se coordinardn con el Ingeniero
Municipal.

Se prevé una serie de tubos de diferentes didmetros vy tipos para la conexién a las redes generales
de baja tensién, agua sanitaria, telefonia y sistema contraincendios.
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La acometida de agua sanitaria se hard con tubo de polietileno de alta densidad, y se hard
siguiendo la normativa de aguas del municipio de San Roque. Actualmente existe un punto de
conexién en la zona sur de la parcela. En ese punto se instalard el armario de llaves de corte y
contador destinado al consumo de agua potable.

Las instalaciones de agua sanitaria se realizardn con tuberia de polietileno en caso de ser
enterradas y polipropileno para instalaciones interiores, de didmetro adecuado a los caudales
previstos. Estas instalaciones se realizardn segun la Norma Bdsica de instalaciones de agua.

La futura instalacion eléctrica se realizard a partir de la conexion de los contadores eléctricos
con el cuadro de baja tensidn. Se realizard la acometida desde el CBT hasta el interior del edificio
de servicios en tubo de PVC corrugado.

Toda la instalacion eléctrica deberd de realizarse por un instalador electricista autorizado, segun
el REBT y sus Instrucciones Técnicas Complementarias.

2.12.1. Instalacion proteccién contra incendios.

La instalacién de PCI cumplird con lo establecido en el CTE y el RSCIEI-RD164/2025. Ademds
cumplird la Normativa UNE que sean de aplicacion. Se incluye aun anexo de justificacion del
RSCIEl donde se clasifica el tipo de edificio y se describen los medios de proteccidén activa
necesarios.

2.12.2. Instalaciéon de electricidad

En general, las instalaciones se atenderdn al cumplimiento de la legislacién que les sea de
aplicaciéon: CTE, REBT, RITE, UNE, asi como regulaciones municipales, etc.

2.12.2.1 Acometida

Estd previsto el suministro a la parcela en baja tensidn, realizado desde el centro de
fransformacion 2, situado en la zona anexa a la parcela.

2.12.2.2 Contadores digitales

Las lineas de alimentacion a los cuadros de baja tension (establecimientos y servicios comunes)
dispondrdn de sistemas de contadores tipo FP SAVER o similar, preparados para poder analizar
bien los consumos. Los contadores estardn ubicados a la salida de los C.T. y deben tener:

- Analizador de redes.

- Sistema de comunicacién GSM o similar.

- Programa informdtico de gestién y consulta (controlado de forma remotal).
- Posible Integracion de otros consumos (agua, gas).

2.12.2.3 Canalizaciones

Las canalizaciones y el cableado serdn acordes a la potencia prevista y contardn con sus
respectivas arquetas, conforme a las Normativas de electricidad.

Las canalizaciones de alimentacién eléctrica a cada mddulo serdn independientes entre siy no
compartirdn ningun tramo de canalizacién con otro modulo u establecimiento.
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Desde el C.G.B.T. de Servicios Comunes se alimentard:

Edificio de servicios.

Alumbrado exterior de urbanizacion.
Barreras y Cancelas.

CCTV.

Recarga de Vehiculos Eléctricos
Lavadero de camiones

Estacién de servicio (Gasolineral)
Bd&scula de camiones

Cualquier otro elemento comun

Habrd arquetas de tiro en todos los cambios de direccidén y cada 40m como mdéximo. Los fondos,
asi como las paredes, de arquetas deberdn estar acabados con mortero de cemento acabado

liso. Las tapas de arquetas deberdn ser totalmente estancas.

Las tapas de arquetas de cada red quedardn a nivel con la cota de acabado del pavimento
en que se encuentren ubicadas. Serdn resistentes al paso de vehiculos de alto tonelaje, minimo

tipo D-400.

Por encima de las canalizaciones de conductores eléctricos se senalizard con un elemento
senalizador para avisar de existencia de red enterrada ante futuras obras.

2.12.2.4 Predimensionado de la instalaciéon

Como premisas iniciales las potencias para la determinacién del suministro del edificio y de la
capacidad de los Centro de Transformacidn, cuadros generales y secundarios y modo de

contador de las companias eléctricas son las siguientes:
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Potencia
Zona Descripcidén Potencia (kW)|Simultaneidad| corregida
(kW)
Estacién de servicic BOMBA IMPULSION GoA 1 1,50 75% 1,125
Estacion de servicio0  BOMBA IMPULSION GoA 2 1,50 75% 1,125
Estacion de serviciof BOMBA IMPULSION GoA 3 1,50 75% 1,125
Estacion de servicio0 BOMBA IMPULSION HVO 1,10 75% 0,825
Estacion de servici BOMBA IMPULSION GoB 1,10 75% 0,825
Estacion de servicio0 BOMBA IMPULSION SP95 1,10 75% 0,825
Estacion de servicio BOMBA ADBLUE 1 0,75 75% 0,5625
Estacion de servicio BOMBA ADBLUE 2 0,75 75% 0,5625
Estacion de servicio FUERZA AA.DD. 1 0,75 75% 0,5625
Estacion de servicio FUERZA AA.DD. 2 0,75 75% 0,5625
Estacion de servicio COMPRESOR 5,50 75% 4,125
Parcela CARGADOR ELECTRICO 50,00 75% 37,5
Alumbrado exteriorf ALUMBRADO MARQUESINA 1 0,40 75% 0,3
Alumbrado exterior| ALUMBRADO MARQUESINA 2 0,30 75% 0,225
Alumbrado exteriorf ALUMBRADO MARQUESINA 3 0,40 75% 0,3
Alumbrado exterior] ALUMBRADO MARQUESINA 4 0,30 75% 0,225
Alumbrado exterior ROTULOS 1 0,40 75% 0,3
Alumbrado exterior IMAGEN MARQUESINA 1 0,40 75% 0,3
Alumbrado exterior IMAGEN MARQUESINA 2 0,40 75% 0,3
Alumbrado exterior| ALUMBRADO PERIMETRAL 1 0,40 75% 0,3
Alumbrado exteriorl ALUMBRADO PERIMETRAL 2 0,40 75% 0,3
Alumbrado exterior ROTULOS EDIFICIO 1,20 75% 0,9
Ed. auxiliar POTENCIA EDIFICIO 20,00 75% 15
Lavadero camiones| POTENCIA PUENTE LAVADO 25,00 75% 18,75
Ed. auxiliar SAI4KVA’'S 4,00 75% 3
Total 119,90 75% 89,93

2.12.2.5 Alumbrado exterior:

El alumbrado exterior se alimentard a partir del cuadro general de servicios comunes y por
equipos de iluminacién LED regulables. Las [dmparas serdn de primeras marcas (TRILUX, PHILIPS,

LIDERLED o ZUMTOBEL). La iluminacidén exterior se controlard por temporizadores.
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El nivel de iluminacidon minimo en las zonas de circulacién o maniobras de la parcela serd de 15
lux. Enla zona de entrada vy salida de vehiculos habrd una iluminancia media de 25 Ix. Con una
uniformidad minima de 0,4 en exteriores. De esta forma se cumple la normativa existente a
alumbrado en exteriores.

Se ha previsto compuesta por:

- Bdculos de é6m de alto con ldmpara de tipo PILOTE (EUROPHANE) u ofra
equivalente en la entrada y salida de vehiculos de la parcela.

- Luminarias tipo proyectores LED instalados en el techo de la marquesina, para la
iluminacién de la estacion de servicios.

- Proyectores LED estancos instalados sobre el perimetro de la marquesina para
iluminar la zona trasera de la parcela.

Se definird con exactitud en el proyecto ejecutivo.

2.12.3. Instalacion interior de Electricidad

Alimentacién contadores

Se prevé gue se instale un sistema de gestién para asegurar el uso eficiente de la instalacién que
controlard y contard con los contadores necesarios para obtener la trazabilidad del consumo
eléctrico y poder actuar frente a un uso poco eficiente.

Red de tierras

La instalaciéon de toma de tierra general de baja tension se realizard a través de una red de cable
desnudo de cobre de 35 mm2 que discurrird enterrada a una profundidad de 50 cm por el
perimetro del edificio, unida a electrodos del tipo “jabalinas” de acero recubiertas de cobre, de
2 metros de longitud y 14 mm de didmetro.

Todos los elementos metdlicos que conformen el edificio, es decir, elementos estructurales,
puertas, protecciones, muelles, barandillas, fachadas, etc. Se conectardn a la red.

La puesta a tierra se calculard para que la mdxima resistencia, a lo largo de la vida Util de la
instalacion y en cualquier época del ano, no se puedan producir tensiones de contacto mayores
de 50V, en las partes metdlicas accesibles de toda la edificacién.

Distribucion:

Desde el cuadro de mando general, se alimentard todos los consumos de la parcela. El cuadro
general se instalard en una sala habilitada para el mismo en el edificio de servicios.

Estos armarios serd de tipo PRISMA (Merlin Gerin, ABB o similar), y en él se montardn los elementos
de mando y proteccidén mediante interruptores automdticos magnetotérmicos para cada uno
de los circuitos de distribucién.

Los armarios serdn metdlicos, esmaltados, claramente identificados y contadas sus salidas
rotuladas y esquema unifilar del cuadro adherido en el interior de su puerta.
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lluminacion

Los equipos de iluminacion y las [dmparas serdn de primeras marcas (TRILUX, PHILIPS, LIDERLED,
VEKO, ZUMTOBEL o similar.

Niveles de iluminacion en edificio de servicios (valores minimos) previstos a 0,90m del suelo
(uniformidad minima de 0,6 y factor de mantenimiento de 0,8):

- 300 lux en zonas de paso
- 500 lux en resto de zonas

lluminacién de emergencia

La iluminacion serd conforme a la Normativa vigente estard disefiada para un almacén con
estanterias estdndar. Se colocardn luminarias de emergencias sobre los puntos de seguridad y
cuadros eléctricos.

Fuerza:

El proyecto preverd alimentacién para los siguientes elementos como minimo:

- Interruptores y tomas de corriente necesarias para un correcto uso y mantenimiento de la
zona de servicios.

- 1Cajas compactas tipo Cima Box con 2 tomas RJ-45 cat 6 y 4 tomas de fuerza (Red normal
+ SAl) cada 10 m2 de oficinas o fraccidn.
2.12.4. Instalacién de climatizacion

Se redlizard una instalacion mediante bomba de calor y volumen de refrigerante variable en la
zona del edificio de servicios. En proyecto ejecutivo se definird.

Se pondrd especial cuidado en el diseno a las condiciones de mdximo bienestar de los
ocupantes. Zonificando la instalacidon en funcidn de la distribucion y los huecos de ventanas.

El sistema de aire primario de la instalacién atenderd a lo dispuesto en las instrucciones del RITE
en cuanto a caudales, y condiciones de impulsién y retorno. Igualmente, se dispondrdn de
sistemas de recuperacién de calor del aire expulsado.

La venftilacion de los aseos se resolverd con la instalacion de sistema de extraccion
independiente y conductos circulares de chapa hasta el exterior.

2.12.5. Instalacién sanitaria y fontaneria

Red de abastecimiento mediante tuberia multicapa PEX-A, con accesorios en PPSU y latén
(sistema UPONOR), empotrada en tabiques y tfrasdosados. Desagles en PVC (@ 110 mm para
inodoros, 40 mm para lavabos y duchas), conectados a red general mediante arquetas técnicas
de mantenimiento.

Dotacidn sanitaria:
e Inodoros suspendidos Roca Meridian con cisterna empotrada Grohe Rapid SL.

e Lavamanos mural inoxidable con griferia automdtica (agua fria y caliente diferenciada
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Lavabos Roca Meridian y Access (en aseo PMR), con grifo monomando médico (Ramén
Soler Vulcano y Medical).

Urinarios electronicos Roca Euret, con sistema de ambientacién en entrada de agua.

Duchas con griferia temporizada (Presto Alpa 80) y rociadores antivanddlicos.

La instalacion cumple con el RD 614/2024 sobre prevencién de la legionela.
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3.- NORMATIVA EXIGIBLE AL PROYECTO
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NORMATIVA EXIGIBLE AL PROYECTO.

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion

Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién.

Cdédigo Técnico de la Edificacién

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

= DB-SE: Seguridad Estructural

= DB-SE-AE: Acciones en la Edificacion

= DB-SI: Seguridad en Caso de Incendio

» DB-SUA: Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad
= DB-HE: Ahorro de Energia

= DB-HR: Proteccién contra el Ruido

» DB-HS: Salubridad

Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-02)
Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad
del agua de consumo, su control y suministro.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material pldstico

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto Legislativo 1/2013, de 29 de noviembre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusidn social.

Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones bdsicas de accesibilidad y
no discriminacién de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones.
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Decreto-ley 5/2014, de 22 de abril, de medidas normativas para reducir las trabas administrativas para las
empresas.

Acuerdo Europeo sobre el Transporte Internacional de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR 2025).

RD 97/2014, por el que se regulan las operaciones de transporte de mercancias peligrosas por carretera en
territorio espanol.

Estudio de Zonas de Parada Habitual (Ministerio de Fomento): definiciones de estacionamiento en trénsito
y en término, y dotaciones minimas recomendadas (Anexo 1).

Ley 21/1992, de Industria, y normativa de seguridad industrial.

La norma principal para depdsitos de combustible en Espana es el Real Decreto 1523/1999, que modifica
el Reglamento de Instalaciones Petroliferas, junto con sus instrucciones técnicas complementarias (ITC-MI-
IPO3 e ITC-MI-IP04). Estas normativas regulan las instalaciones petroliferas para uso propio y las instalaciones
de suministro a vehiculos. Especificamente, la instruccidn técnica complementaria que regula el suministro
a terceros es la IPO4 (la cual cuenta con una guia técnica de aplicacion): Real Decreto 706/2017, de 7 de

julio, por el que se aprueba la instruccidon técnica complementaria MI-IP 04 "Instalaciones para suministro a
vehiculos" y se regulan determinados aspectos de la reglamentacion de instalaciones petroliferas.

0.2) NORMAS DE CARACTER AUTONOMICO

Decreto 293/2009, de 7 de julio, por el que se aprueba el reglamento que regula las normas para la
accesibilidad en las infraestructuras, el urbanismo, la edificacion y el fransporte en Andalucia

Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la preservacion de la calidad
acustica en Andalucia.

Decreto 37/2025, de 11 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccién frente a la
contaminacién luminica en Andalucia.

Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de Andalucia.

0.3) NORMAS DE CARACTER LOCAL
PGOU de San Roque.
Plan Funcional del Area Logistica de Interés Autonémico Bahia de Algeciras.

Plan Especial del Sector 002-ES-CTM. Zona de Actividades Logisticas del Campo de Gibraltar, San Roque
(Cadiz).

Estudio de Detalle del Equipamiento Dotacional del CIS-CTTI de la Zona de Actividades Logisticas de San
Roque (Cddiz).

0.4) MEDIO AMBIENTE

Decreto 2414/1961, de 30 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Molestas,
Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

Orden de 15 de marzo de 1963 por la que se aprueba una Instruccién por la que se dictan normas
complementarias para la aplicaciéon del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas.
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Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestion de los residuos de
construccién y demolicion.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Decreto 297/1995, de 19 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Cdlificacion Ambiental.
Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integrada de la Calidad Ambiental (modificada por el Decreto-ley
3/2024, de 6 de febrero, por el que se adoptan medidas de simplificacién y racionalizacién administrativa

para la mejora de las relaciones de los ciudadanos con la Administracion de la Junta de Andalucia y el
impulso de la actividad econdmica en Andalucia).

Decreto 50/2025, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento para la preservacion de la calidad
acustica en Andalucia.

Decreto 37/2025, de 11 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccién frente a la
contaminacién luminica en Andalucia.

Ley 16/2011, de 23 de diciembre, de Salud PUblica de Andalucia.

0.5) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccién.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacién de seguridad
y salud en el trabagjo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.
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4.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS DOCUMENTOS BASE DEL CODIGO TECNICO DE LA
EDIFICACION.
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LOS DOCUMENTOS BASE DEL
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias bdsicas contenidas en la Parte | del CTE, se han
utilizado los Documentos Bdsicos vy la normativa bdsica vigente en la aplicacidon de las
disposiciones fransitorias del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo y sus posteriores
modificaciones.

4.1 JUSTIFICACION DB SE = SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Se ha disenado una estructura de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del
mismo, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, que comprometan directamente la
resistencia mecdnica y la estabilidad.

El conjunto estructural estd convenientemente conectado a la cimentacion para garantizar un

comportamiento adecuado ante las solicitaciones existentes.

4.1.1. PRESCRIPCIONES APLICABLES CONJUNTAMENTE CON CTE DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard conjuntamente
con ellos:

DB-SE Apartado 3.1.1 Seguridad estructural Procede
DB-SE-AE Apartado 3.1.2. Acciones en la edificacién Procede
DB-SE-C Apartado 3.1.3. Cimentaciones Procede
DB-SE-A Apartado 3.1.7. Estructuras de acero Procede
DB-SE-F Apartado 3.1.8. Estructuras de fdabrica No procede
DB-SE-M Apartado 3.1.9 Estructuras de madera No procede

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

NCSE Apartado 3.1.4. Norma de construccidén sismorresistente Procede
EHE Apartado 3.1.5. Instruccién de hormigdn estructural Procede
EFHE Apartado 3.1.6. Instruccidn para el proyecto y la ejecucion No procede

de forjados unidireccionales de hormigdn
estructural realizados con elementos

prefabricados

En el Proyecto de Ejecucion se desarrollard la justificacién de cada uno de los aparatados
relativos a la seguridad estructural.
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4.1.2. CARGAS CONSIDERADAS

Cargas permanentes cubierta (G)
(Se definirdn con total precisidon en el Proyecto de Ejecucién)
A nivel estimativo:

— Peso propio cubierta

— Pesos propios de los elementos estructurales

Instalaciones a colgar en cubierta 12 kg/m2

Instalacion fotovoltaica en cubierta 20 kg/m2

Cargas variables cubierta(Q)

- Nieve:
0 Altura topogrdfica: 20,50 m
o Zona climdtica de invierno (Figura E.2): Zona 6
o Carga de nieve 0,20 kN/m?

- Viento:
0 Presion dindmica segun Zona C
o Grado de aspereza Tipo |l

- Sobrecarga de uso (mantenimiento) en cubierta no concomitante con nieve: 0.40
kN/m?2. Se aplican los valores de la tabla 3.1. del CTE-DB-SE-AE, aplicando la categoria
de uso G1 (Cubiertas accesibles Unicamente para conservaciéon en cubierta ligera
sobre correaqs).

Se considera que no hay concomitancia de la sobrecarga de uso y de la sobrecarga de nieve.
Es decir, en caso de existencia de nieve o hielo en cubierta, quedard totalmente prohibido el
acceso a la misma.

Acciones Accidentales:

Acciones sismicas: Segun Norma de Construccion Sismorresistente. Parte General y Edificacion.
NCSE-02. Real Decreto 997/2.002, de 27 de septiembre de 2.002, del Ministerio de Fomento. Punto
1.2.3. Criterios de aplicacién de la Norma.

La aplicacién de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el articulo 1.2.1,
excepto en las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracidon sismica
bdsica ab sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracién de la gravedad.

El edificio que nos ocupa se clasifica de importancia Normal y estd situado dentro de una zona
aceleracion sismica bdsica 0,04g (San Roque Ac =0,04gy K:1,1) y no se estima que la estructura
tenga los pérticos bien arriostrados entre si en todas direcciones por lo que se requiere aplicacién
de Norma de Construccién Sismorresistente.

-
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Otras cargas consideradas:

(Se definirdn con total precision en el Proyecto de Ejecucién)
4.1.3. COEFICIENTES DE SEG. DE LAS ACCIONES (ESTADO LIMITE ULTIMO)

Para los Estados Limites Ultimos
- 1,35 Para cargas permanentes.

- 1,50 Para cargas variables de viento y sobrecargas.

Para los Estados Limites de Servicio
- 1,0 Para cargas permanentes.

- 1,0 Para cargas variables de viento y sobrecargas

4.1.4. COEFICIENTES DE SEGURIDAD DE LOS MATERIALES
Los valores de cdlculo de las propiedades de los materiales se obtienen a partir de los valores
caracteristicos divididos por un coeficiente parcial de seguridad.

De acuerdo a la situacion del proyecto se defin,en los siguientes coeficientes parciales de
seguridad para el estudio de los Estados Limite Ultimos.

-
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Situacioén del proyecto Hormigoén Acero pasivo y activo
Persistente o fransitoria 1.5 1,15
Accidental 1.3 1.0

4.1.5. COMBINACIONES

Todas las acciones anteriormente citadas se combinan con las combinaciones posibles, cada
una afectada por su correspondiente coeficiente de mayoracién de acuerdo a la situacion de
proyecto definida y mediante el método de los Estados Limite.

Una combinacién de acciones consiste en un conjunto de acciones compatibles que se
consideran actuando simultdneamente para una comprobacién determinada; cada
combinacion estard formada en general por las acciones permanentes, una accion variable
determinante y una o varias acciones variables concomitantes, verificando cada una de las
acciones variables como determinante.

Las combinaciones generales a realizar sobre los elementos que componen la estructura se
definen de acuerdo a las distintas situaciones del proyecto.

Se tienen en cuenta las combinaciones de acciones compatibles que actian simultdneamente
segun CTE DB SE Apartado 4.2.2 para capacidad portante y segun 4.3.2 para aptitud al servicio.
Se consideran las expresiones de combinacidon expuestas en el apartado mencionado.

Los coeficientes parciales de seguridad de las acciones y los coeficientes de simultaneidad
para las acciones variables se indican en la descripcion de hipdtesis.

Se diferencian los estados E.L.U. (estado limite Ultimo) y E.L.S. (estado limite de servicio) para la
capacidad portante y para la apftitud al servicio respectivamente.

4.2 JUSTIFICACION DB SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

En el anexo de Contra Incendios se justificard este apartado al edificio de servicios. Para la
explanada de aparcamiento se justificard el Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los
Establecimientos Industriales (RD 164/2025).

El diseno del mddulo de servicios auxiliares se ha realizado de tal forma que los ocupantes
puedan desalojar la zona de oficinas en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos
de extincion y rescate.

El cumplimiento de esta norma bdsica queda reflejado en la documentacion correspondiente
anexa a este proyecto y en los planos de proteccion contfra incendios. En el mismo quedan
debidamente identificados aquellos elementos de compartimentacién, evacuacion,
senalizacién, estructurales y constructivos e instalaciones que no pueden modificarse sin afectar
las exigencias reglamentarias de seguridad contra incendios. Toda obra de reforma que implique
la modificacién de elementos resenados en este proyecto y que, conforme a lo establecido en
el CTE-DB-SI afecten a la seguridad contra incendios, debe realizarse conforme a un proyecto de
obras suscrito por un técnico competente y framitado de forma andloga al de la obra original.
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4.3 DB SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

- Resbaladicidad de los suelos

Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento
UNE 41901:2017 EX

NORMA | PROY.

Zonas interiores secas con pendiente < 6%

Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras

etc) con pendiente < 6%

Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, aseos,

etc) con pendiente = 6% y escaleras

Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, aseos,

Zonas exteriores, garajes y piscinas

- Discontinuidades en el pavimento

NORMA PROY.

traspiés o de tropiezos

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que
supongan riesgo de caidas como consecuencia de

Diferencia de nivel
Cumple
<é6mm

Pendiente md&xima para desniveles £ 50 mm
Excepto para acceso desde espacio exterior

<25% Cumple

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion

@<15 mm Cumple

circulaciéon

Altura de barreras para la delimitacion de zonas de

=800 mm Cumple

Excepto en los casos siguientes:
En zonas de uso restringido

Vivienda.
desde porches, gargjes, etc.

emergencia.

En el acceso a un estrado o escenario

N° de escalones minimo en zonas de circulacion

En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien

En salidas de uso previsto Unicamente en caso de

3 Cumple

escaldén mds proximo.

Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el

21200 mMmy =

anchura hoja Cumple

- Desniveles

Proteccién de los desniveles:

NORMA

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

Altura 0,90 m -> Para 6 m = h 20,55
Altura 1,10 m ->Parah=ém

Senalizacién visual y tactil en zonas de uso publico

para h < 550 mm Dif. tactil = 250
mm del borde

-
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Escaleras de uso restringido:

Escalera de trazado lineal NORMA PROYECTO

Ancho del tramo =800 mm CUMPLE

Altura de la contrahuella <200 mm CUMPLE

Ancho de la huella =220 mm CUMPLE

Escalera de trazado curvo ver CTE DB-SU No hay
1.4

Escaleras de uso general:

Tramos rectos de escalera NORMA PROYECTO

Huella 2280 mm CUMPLE

Contrahuella 130>2H <185 mm CUMPLE

se garantizard 540 mm < 2C + H < 700 mm | 19 relacion se cumplird a'lo CUMPLE
largo de una misma

(H = huella, C = confrahuella) escalera

- Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccidn, cada tramo tiene
3 peldanos como minimo. La altura mdxima salvada por cada framo es de 2,25 m. Los framos
podrdn ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y tfratamientos intensivos,
en escuelas infantiles y en centros de ensenanza primaria o secundaria, donde los tramos
Unicamente pueden ser rectos. Los tramos son rectos en el presente proyecto. Entre dos plantas
consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tienen la misma contrahuella y todos
los peldanos de los tramos rectos fienen la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de
plantas diferentes, la contrahuella no variard mds de + 10 mm. La anchura Util del tframo se
determinard de acuerdo con las exigencias de evacuaciéon establecidas en el apartado 4 de la
Seccién Sl 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

-
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La anchura de la escalera estd libre de obstdculos. La anchura minima Util se medird entre
paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre
gue estos no sobresalgan mds de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

- Pasamanos

Las escaleras disponen de pasamanos a ambos lados.

El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4 cm y su sistema
de sujecioén no interferird el paso continuo de la mano.

- Rampas

Estas rampas cumplen con los siguientes requisitos:

1.- Pendientes:
= 10% cuando la longitud sea menor de 3m
» 8% cuando la longitud sea menor que ém
= 6% en elresto de los casos

2.- Tramos: 9m como mdximo

3.- El ancho de las rampas estd libre de obstdculos (medido entre paredes o barreras de
proteccién, siendo de 1,20m el ancho minimo).

4.- Las mesetas dispuestas en sus extremos tendrdn una longitud minima de 1,20m en direccién
de la rampa, pendiente < 4% y ancho = al ancho de la rampa.

- Las rampas, dado que salvan una diferencia de mds de 18,5cm y cuya pendiente es
mayor o igual que 6%, disponen de pasamanos continuo en fodo el recorrido, incluido
mesetas, en ambos lados, con zécalo de 10cm de altura como minimo. En la rampa cuya
longitud excede de 3m, el pasamanos se prolonga de 30cm en los extremos de la rampa
y en ambos lados. Los pasamanos tienen una altura comprendida entre 90y 110cm y estdn
separados del paramento al menos 4cm.

- Limpieza de los acristalamientos exteriores

No le es de aplicacion al no ser el edificio de uso Residencial Vivienda.

4.7 DB SUA-2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO Y ATRAPAMIENTO

- Ilmpacto
Con elementos fijos NORMA PROYECTO
Altura libre de paso en zonas de circulacién

uso restringido >2.100 mm Cumple
resto de zonas >2.200 mm Cumple
Altura libre en umbrales de puertas =2.000 mm Cumple
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las
fachadas y que estén situados sobre zonas de >2.200 mm Cumple
circulacién

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con
respecto alas paredes en la zona comprendida entre <150 mm -
1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

-
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Restriccidn de impacto de elementos volados cuya
altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de elementos fijos
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

Con elementos practicables PROYECTO
Disposicion de puertas laterales a vias de circulaciéon en El barrido de la hoja no
pasillo a <2,50 m (zonas de uso general) invade el pasillo

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios
paneles que permitan percibir la aproximacion de las -
personas entre 0,70 my 1,50 m minimo

Con elementos fragiles PROYECTO

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de
impacto con barrera de proteccion

SU1, apartado 3.2

Superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de

. : ., Norma: (UNE EN 2600:2003)
impacto sin barrera de proteccion

Diferencia de cota a ambos lados de |a superficie
acristalada 0,55 m<AH<12m

Diferencia de cota a ambos lados de |a superficie
acristalada =12 m

resistencia al impacto nivel 2

resistencia al impacto nivel 1

Resto de casos resistencia al impacto nivel 3

Impacto con elementos insuficientemente

. NORMA PROYECTO
perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de
vidrio que no dispongan de elementos que .
No existen

permitan identificarlas
sefalizacién:

. _ 850mm<h<1100m
altura inferior: m -

. 1500mm<h<1700m
altura superior: m -

tfravesano situado a la altura inferior -

montantes separados a = 600 mm -

- Atrapamiento

NORMA PROYECTO

puerta corredera de accionamiento manual (d=

>
distancia hasta objeto fijo mds préximo) d2200 mm No hay

Elementos de apertura y cierre automdticos con dispositivos de

proteccién adecuados al tipo de accionamiento CUMPLE

-
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4.8

DB SUA-3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Se cumplirdn las siguientes condiciones establecidas en el DB SUAS.

4.9

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin
sistema de desblogqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Ademds, dichos recintos
tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los todos los espacios son adecuadas para garantizar a
los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacidén de los mecanismos de apertura y cierre
de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto en las
de los espacios pequenos en las que serd de 25 N, como mdximo, en general, 65 N cuando
sean resistentes al fuego.

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batfientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automdatico
y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-
2:2000.

DB SUA-4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

El alumbrado de la parcela y de sus diferentes servicios auxiliares se realizard en funcién de la
actividad a redlizar en cada espacio, cumpliendo con los minimos que indica el CTE y que se
indican a continuacién:

Nivel de iluminacion minimo Qe la instalacién de NORMA
alumbrado (medido a nivel del suelo)
Zona lluminancia minima [lux]

Exclusiva para Escaleras 10
Exterior personas Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Exclusiva para Escaleras 75
Interior personas Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

factor de uniformidad media fu > 40%

Alumbrado de emergencia

El alumbrado de emergencia se realizard como una parte del proyecto de ejecutivo que se
deberd presentar para la ocupacidon del mismo, cumpliendo con los minimos que indica el CTE y
gue se indican a continuacion:

-

PEFAEION. Contaran con alumbrado de emergencia:

il
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Recorridos de evacuacion Procede
Aparcamientos cerrados o cubiertos con S > 100 m? No procede
Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de Procede
proteccion
Locales de riesgo especial Procede
Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de

; . . - Procede
accionamiento de instalacién de alumbrado
Las senales de seguridad Procede

Condiciones de las luminarias

Altura de colocacién h =2 m segin norma

Se dispondrd una luminaria en:

- Cada puerta de salida.

- Senalando peligro potencial.

- Senalando emplazamiento de equipo de seguridad.

- Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa.

- En cualquier cambio de nivel.

- En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

Caracteristicas de la instalacion:

- Serd fija

- Dispondrd de fuente propia de energia

- Enfrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de
alumbrado normal

- El alumbrado de emergencia de las vias de evacuaciéon debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido v el 100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar:
NORMA
(durante una hora desde el fallo)
Vias de evacuacion | lluminancia eje central 21 lux
de anchura<2m | |luminancia de la banda central >0,5 lux
Vias de evacuaciéon | Pueden ser tratadas como varias bandas de
de anchura>2m anchura<2m
alolargo de la . - . . ,
. 9 Relacion entre iluminancia max. y min. < 40:1
linea central
puntos donde estén | €quipos de seguridad ) )
bicad . . ., . . lluminancia
ubiCaaos instalaciones de proteccidon contra incendios > 5 lUXes
cuadros de distribucion del alumbrado
Sefales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromdtico (Ra) Ra > 40
( VISADO )
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lluminacion de las sefiales de seguridad NORMA

luminancia de cualquier drea de color de seguridad 22 cd/m?

relacion de la luminancia mdaxima a la minima dentro del color

. <10:1
blanco de seguridad
relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 >25:1y<15:1
Tiempo en el que deben alcanzar el 2 50% —95
porcentaje de iluminacién 100% — 60

410 DB SUA-5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA
OCUPACION

Serd en cualquier caso justificado en el correspondiente Proyecto de Ejecucion y de Actividad.
No obstante, dado los posibles usos previstos para el edificio, no se dan las condiciones de alta
ocupacioén.

411 DB SUA-6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

- Piscinas

No es de aplicacién.

- Pozosy depdsitos

Los pozos de saneamiento previstos estardn equipados con sistemas de proteccién, tales como
tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que impidan su apertura
por personal no autorizado.

4.12 DB SUA-7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Ambito de aplicacién: Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacién de vehiculos, excepto
de viviendas unifamiliares.

Caracteristicas constructivas:

-

Espacio de acceso y espera:
Localizacién: en su incorporacion al exterior NORMA PROYECTO
Profundidad p=4,50m Cumple
Pendiente pendiente < 5% Cumple
Acceso peatonal independiente: NORMA PROYECTO
Ancho A =800 mm Cumple
Altura de la barrera de proteccion h =800 mm Cumple
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Proteccidén de recorridos peatonales:

Proteccion de recorridos peatonales NORMA
) Pavimento diferenciado con No
Planfas de garaje > 200 pinturas o relieve
vehiculos o $> 5.000 m? - .
Zonas de nivel mds elevado No
Proteccidén de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mds No hay

elevado):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h =
550 mm

No procede. No hay
recorrido para vehiculos
en movimiento donde el

nivel esté elevado mds
de 550 mm

SefAalizaciéon visual y tactil en zonas de uso pUblico para h < 550mm

Prevista en proyecto, ver

plano de plantas

Diferencia tactil = 250 mm del borde generales

Senalizacion:

Segun el Cadigo de la

Sefializacion . >
Circulacion:

Sentido de circulacién y salidas.

Velocidad mdaxima de circulacion 20 km/h. .
Previsto en proyecto

Zonas de trdnsito y paso de peatones en Ias vias o rampas de
circulacién y acceso.

Para transporte pesado senalizacion de gdlibo y alturas limitadas No procede

Zonas de almacenamiento o carga y descarga senalizacion
mediante marcas viales o pintura en pavimento

No procede

Pintura de sefalizacion Resbaladicidad clase 3

4.13 DB SUA-8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO RELACIONADO CON LA ACCION DEL RAYO

En el proyecto ejecutivo se realizard el cdlculo de la necesidad de proteccién contra el rayo de
las edificaciones del proyecto.

4.14 DB SUA-9: SEGURIDAD EN LA UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

- Accesibilidad en el exterior

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica el edificio de servicios con las zonas
comunes exteriores y éstas con la via publica.

Existen aparcamientos adaptados a personas con movilidad reducida cercanos al edificio de
servicios. El acceso al bano-vestuario PMR se hace mediante una rampa adaptada.

- Accesibilidad entre plantas

-

(No apligmagbtratarse de un edificio de una sola planta).
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- Accesibilidad en plantas del edificio

“Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta,
el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso
privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles...”.

En la documentacién grdfica se puede observar que se cumplen con las anchuras minimas de
paso y giro establecidas en la citada norma para acceder a los elementos accesibles.

- Ascensor accesible

(No aplica, al fratarse de un edificio de una sola planta).

- Plazas de aparcamiento accesibles

En el uso que nos ocupa, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion,
hasta 200 plazas y una plaza accesible mds por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

En este caso, hay 1 plazas situada en las inmediaciones del edificio de servicios.

-  Plazas reservadas

No hay espacios con asientos fijos para el publico.

- Servicios higiénicos accesibles

Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidén de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos.

En el proyecto se dispone de un bano-vestuario PMR en el edificio de servicios.

- Mobiliario fijo en zonas de atencién al publico

No hay mobiliario fijo en zonas de atencién al publico.

- Mecanismos accesibles

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacidon y los pulsadores de alarma son
mecanismos accesibles.

- Sefalizacion
Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se senalizardn los siguientes elementos:
= Enfradas al edificio accesibles.
= [tinerarios accesibles.
= Ascensores accesibles.
= Plozas de aparcamiento accesibles.

= Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha accesible, cabina de

-

vestoaro uCCGSib|e).
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= Servicios higiénicos de uso general.

Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
senalizardn mediante SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad), complementado, en su caso,
con flecha direccional.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha
de la puerta y en el sentido de la enfrada.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

4.15 JUSTIFICACION DB HE - AHORRO DE ENERGIA

El edificio de servicios proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcidn del clima de San
Roque. Pretende alcanzar un ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se
consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

4.16 DB HE-0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

- Ambito de aplicacién:

Aplica Unicamente a la zona de servicios.

- Caracterizacion de la exigencia:

El consumo energético de los edificios se limitard en funcion de la zona climatica de invierno de
su localidad de ubicacidn, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de
la intervencion.

- Cuantificacion de la exigencia:

La zona climdtica correspondiente a la zona de actividad logistica de San Roque, provincia de
Cddiz es A3, para una altitud de 1085.

- Consumo de enerqgia primaria no renovable:

El caso que nos ocupa es uso administrativo, distinto del residencial privado. El consumo de
energia primaria no renovable exigido es: Cep,nren < 55 + (8-CFl )

La Carga Interna Media del edificio de servicios variard entre baja y media, en funcién del
madulo y los m2 de superficie.

- Consumo de energia primaria total

El caso que nos ocupa es uso administrativo, distinto del residencial privado. El consumo de

N able exigido es:  Cep,tot.lim < 155 + (9-CFl )
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- Procedimiento y datos para la determinacién del consumo energético

En fase de proyecto ejecutivo se realizard la comprobacion del edificio de nueva construccién,
descrito en los apartados anteriores. Son objeto de comprobacién todos los edificios de nueva
construccién como es el caso del edificio de servicios en estudio.

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior
a la clase B, segun el procedimiento bdsico para la certificacion de la eficiencia energética de
los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, mediante la herramienta
HULC (Herramienta Unificada Lider Calener).

4.17 DBHE-1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

1. Transmitancia térmica de la envolvente

Para controlar la demanda energética, la zona destinada a oficinas dispondrd de una
envolvente térmica adecuada a su zona climdatica (zona A3). En consecuencia, la transmitancia
térmica (U (W/m?) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica, no superard los
valores de la tabla siguiente:

Zona climatica de invierno

Elemento
o A B (o3 D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) 0,80 0,70 0,56 0,49 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,50 0,44 0,40 0,35 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no

habi?able§ o con elltgrrenol(UT). . 090 080 075 0,70 065 0,59
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la

envolvente térmica (Uwp)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 32 927 23 21 18 180
persiana) (Un)* ’ ’ ’ ’ ’ !

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50% 5,7

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

A continuacion, se detallan las diferentes soluciones constructivas de la envolvente térmica de
la zona de servicios:

Fachada
Descripcion
Panel sdndwich autoportante de 100 mm de espesor y 1100
mm de anchura, aislante con lana de roca con doble
cobertura metdlica en acero galvanizado de 0,6 mm en el
exterior (acabado liso) y 0,5 mm de interior (acabado
grecado). Reaccion al fuego Euroclase A2, s1, dO. Prelacado
blanco en ambas caraos.
Composicion
a0 | VISADO
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1.Acero galvanizado exterior (0.6 mm)
2. Lana deroca, 100 mm de espesor.
3. Acero galvanizado interior (0.5 mm)
Espesor total = 101,1 mm

Normativa Proyecto
DB HE: 0,7 W/mK U=0,34 W/mK
Cubierta

Descripcion

Panel sdndwich autoportante de 100 mm de
espesory 1100 mm de anchura, aislante con lana de
roca con doble cobertura metdlica en acero
galvanizado de 0,6 mm en el exterior (acabado liso)
y 0.5 mm de interior (acabado grecado). Reaccién
al fuego Euroclase A2, s1, dO. Prelacado blanco en
ambas caras. Baberos de remate en cubierta en
chapa lacada blanca de acero de 0,6 mm de
espesor.

Composicion

1.Acero galvanizado exterior (0.6 mm)
2. Lana de roca, 100 mm de espesor.
3. Acero galvanizado interior (0.5 mm)
Espesor total = 101,1 mm

Normativa Proyecto
DB HE: 0,50 W/m3K U=0,34 W/mK

Suelo en contacto con el terrero

Descripcion

Encofrado perdido en chapa de acero
galvanizado tipo “Pegaso” o similar de 1 mm
g g, : de espesor calidad DX51D segun norma UNE
EN10142 en zonas de cuartos hUmedos y de
chapa colaborante Hiansa MT60 de 1 mm de
espesor, en acero galvanizado calidad segin
norma UNE EN10346:2010 y 10143:2001, para
el resto de las zonaos.

Solera de hormigdn a base de drido
aligerado mediante arcilla expandida

-
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Argent, cementa CEMII/BL32,5N, arenay
agua en las dosificaciones recomendadas.

Composicion

1.Chapa de acero

2.Hormigdn a base de arcilla expandida
3.Mortero cementoso modificado
4.Plagueta porceldnica

Espesor total = 171 mm

Normativa Proyecto
DB HE: 0,80 W/m*K U=0,741 W/m*K

Huecos fachada

Descripcion

Ventanas batientes horizontales mediante
sistema COR 3500 con RPT, doble puente
térmico y lacado en blanco, con doble
acristalamiento 4/16/4 de baja emisividad
térmica. Oscilobatientes.

Composicién

1. Carpinteria metdlica con RPT

2. Doble acristalamiento 4/16/4 de baja
emisividad térmica

Espesor total = 4,8 cm

Normativa Proyecto
DB HE: 2,7 W/m*K U=1W/mK

Asi mismo, el coeficiente global de transmision de calor a fravés de la envolvente térmica (K)
de la zona de servicios, no superard el valor limite de la tabla siguiente obtenido por
ponderacién en funcidon de la relacién entre el volumen de la zona de servicios y la superficie
de su envolvente térmica.

En el caso que nos ocupaq, la zona de oficinas dispone de:
5. Volumen: 770,55 m3

6. Superficie de Ig envolvente térmica: 399,3m?2
VISADO
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7. Relacién (V/A): 770,55/399,3= 1,929 m3/m?
8. Valor limite: (W/m2K) por interpolacion lineal obtenemos 1,01 W/m2K

9. Control solar de la envolvente térmica

El pardmetro de control solar (gsolju) No superard el valor limite de la siguiente tabla:

En el caso que nos ocupa, la zona de servicios tendrd un valor limite de control solar de 4,00
kWh/m?2-mes

10. Permeabilidad al gire

La permeabilidad al aire de los huecos que pertenecen a la envolvente térmica de la zona de
servicios no serd superior a 27 m3/h-m?2 para el proyecto que nos ocupa.

11. Transmitancia térmica de las particiones interiores

La transmitancia térmica entre las distintas salas del edificio de servicios, deben ser inferiores a los
siguientes valores. Tener en cuenta que solo fenemos particiones verticales.

Particion vertical a unidades
mismo uso
g E ‘ VISADO ) Descripcion
N° Rrofeso-2HaRa] 2576 P&g. 52 PROYECTO BASI
4 N[g%%leg?af?ﬁﬁ!% ag- 5 OYECTOBASICO
%&% s 05-09-2025
& SAN ROQUE

COL-LEGI ’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


TRANSPORTES CALSINA CARRE SL

YL AT YL Particiéon vertical de entframado autoportante compuesta por

| | placa de yeso de laminado de 15 mm, aislante de lana mineral
de 70 mm de espesor y placa de yeso laminado de 15 mm.
Reaccién al fuego Euroclase A2-s1, dO.

Composicion

1.Placa de yeso laminado de 15 mm
2. Lana mineral, 70 mm de espesor.
3. Placa de yeso laminado de 15 mm

Espesor total = 100 mm

e kL
15 70 15

Normativa Proyecto

DB HE: 1,4 W/m2K U=0,45 W/mK

4.18 DB HE-2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

La zona de servicios de tfransportistas cuenta con instalaciones térmicas apropiadas destinadas
a proporcional el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y
sUS equipos. Sus caracteristicas y diseho quedardn recogidas en un proyecto independiente de
climatizacién y ventilacion.

Normativa a cumplir:

a) Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas
Complementarias y sus normas UNE. R.D. 1751/98. Se justifica en un apartado préximo.

b) R.D.1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98.

4.19 DB HE-3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Es de aplicacion al tratarse de un edificio de nueva construcciéon. Su cdlculo v justificacion se
realizard en el Proyecto de Ejecucion.

En el Proyecto Ejecutivo se justificard este punto utilizando los valores limite establecidos en la
tabla 3.1-HE3 del DB.

-
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Uso del recinto

VEEI
limite

Administrativo en general

Andenes de estaciones de transporte
Pabellones de exposicion o ferias

Salas de diagnéstico (1)

Aulas y laboratorios (2)

Habitaciones de hospital (3

Recintos interiores no descritos en este listado
Zonas comunes (a)

Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas
Aparcamientos

Espacios deportivos (s

Estaciones de transporte (s)

Supermercados, hipermercados y grandes almacenes
Bibliotecas, museos y galerias de arte

Zonas comunes en edificios no residenciales
Centros comerciales (excluidas tiendas) (7)
Hosteleria y restauracion )

Religioso en general

Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g)

Tiendas y pequefio comercio
Habitaciones de hoteles, hostales, etc.

Locales con nivel de iluminacién superior a 600lux

3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
8,0
8,0

8,0

8,0
10,0
2,5

La potencia total de Idmparas y equipos auxiliares en la zona destinada a oficinas por superficie

iluminada (PTOT / STOT) no superard los siguientes valores

E
lluminancia media en

Potencia méaxima a instalar

2

el plano horizontal (lux) (W/m?2)
<600 10
>600 5

4.20 DB HE-4: CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE

AGUA CALIENTE SANITARIA

No es de ampliacién en el presente proyecto, ya que no hay demanda de agua caliente

sanitaria.
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421 DB HE 5 - GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLES

El Cédigo Técnico de la Edificacién en sus documentos de Ahorro de Energia tiene por
objeto establecer las reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de
ahorro de energia.

Este documento, en su apartado Documento bdsico DB HE5 sobre la Generacidn minima
de energia eléctrica y en sus correcciones con fecha del BOE 22 de diciembre de 2023, regula
la necesidad de incorporar en los edificios sistemas de captacién y fransformacién de energia
solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.

Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrdn la consideracion de minimos, sin
perjuicio de valores mds estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de
su localizacion y dmbito territorial.

1.1.- AMBITO DE APLICACION

Aungue la superficie construida del edificio principal de la estacién de servicio es inferior a 1.000
m?y, por tanto, el DB HE5 no obligaria a instalar fotovoltaica, el cliente ha decidido aprovechar
la cubierta de la marquesina para instalar un sistema fotovoltaico de autoconsumo,
contribuyendo a la sostenibilidad y eficiencia energética de la instalacién.

El disefio mdximo de la instalacidn proyectada es el siguiente:

NUmero de modulos: 192

Dimensiones de cada mddulo: 1,8 x 1,134 x 0,03 m
Potencia total instalada: 88,32 kWp

Potencia nominal de inversores: 100 kW
Orientacién: Este-Oeste

Inclinacién de los mdédulos: 10°

Produccién energética estimada:

La instalaciéon se estima que genere aproximadamente 140.000-150.000 kWh anuales, segin
orientacion e inclinacion de los mddulos y radiacién solar local en San Roque (Cdadiz).

Esta energia permitird cubrir gran parte del consumo eléctrico de la estacidon de servicio,
especialmente en horario diurno, reduciendo la demanda de energia suministrada por la red.

Contribuciéon a sostenibilidad:

La instalacion fotovoltaica reduce las emisiones de CO, derivadas del consumo eléctrico
convencional, contribuyendo a los objetivos de eficiencia energética y sostenibilidad.

La configuracion Este-Oeste optimiza la produccion a lo largo de toda la jornada, permitiendo
un autoconsumo eficiente y vertido de excedentes en horas de menor consumo.

Esta propuesta demuestra la integracion de criterios de eficiencia energética, sostenibilidad vy
aprovechamiento de recursos renovables, alinedndose con la filosofia del DB HE5, aunque no
seda obligatoria para la superficie de este edificio.

-
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422 DB HR-PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

Se dard cumplimiento con la exigencia de proteccion frente al ruido en el edificio de servicios
mediante el procedimiento de opcion simplificada que establece el DB-HR, y se tienen en cuenta
las exigencias establecidas en la Ordenanza Municipal de Proteccion del Ambiente AcUstico de
San Roqgue.

Condicionantes del entorno

Los cerramientos en contacto con el exterior estdn disefados de acuerdo con el DB-HR para
garantizar el aislamiento al ruido exterior correspondiente a los valores de indice de ruido dia Lqg
que se definen a continuacion:

Clasificacién del entorno acustico.

La parcela se encuentra en un dmbito de uso mixto industrial/logistico y terciario, por lo que, a
efectos de aplicacion del Decreto 50/2025 (Reglamento para la preservacion de la calidad acUstica en
Andalucia), se toma como referencia el area acdustica tipo b (Sectores del territorio con
predominio de suelo de uso industrial). Segun el Art. 24 de dicho Decreto, los niveles limite de
inmisién son:

Periodo indice aplicable Valor limite (dBA)
Dia (07:00-19:00) Ld 70
Tarde (19:00-23:00) Le 70
Noche (23:00-07:00) Ln 60

Por tanto, se toma un valor de indice de ruido dia Ld de 70 dBA.

Definicién acustica de los espacios

Todos los espacios enumerados en la siguiente tabla forman parte de la misma unidad de uso
(del edificio de servicios):

Almacén Recinto no habitable
Almacén (limipieza y recambios) Recinto no habitable
Aseos Recinto habitable
Aseos PMR Recinto habitable
Oficina Recinto habitable protegido
Sala personal Recinto habitable protegido
Sala técnica 1 Recinto de instalaciones
Sala técnica 2 . Recinto de instalaciones
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Sala venta + mostrador Recinto habitable

Para el disefo y dimensionado de los elementos constructivos, se opta por la opcidn simplificada
(apartados 3.1.2 del DB-HR).

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO
Segun el valor del indice de ruido dia Ld de 70 dBA, recurrimos a la tabla:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, en dBA, entre un recinto
protegido y el exterior, en funcion del indice de ruido dia, Ld.

Para los usos cultural, sanitario, docente y administrativo, en estancias, se especifica un valor
minimo de 32 dBA.

Fachada (y elementos en contacto con el exterior, como cubiertas o suelos elevados)
Segun la Tabla 2.1 del DB-HR, para un indice Ld de entre 70 dBA, se exige:

D2m,nT,Afr = 32 dBA (usos cultural, sanitario, docente y administrativo, en estancias)
(Aislamiento acUstico a ruido aéreo entre recinto protegido vy exterior)

Esto se refiere al conjunto del cerramiento, incluyendo parte ciega + huecos.

El valor minimo del indice de reduccién acustica RAtr de la parte ciega dependerd del
porcentaje de huecos segun la Tabla 3.4:

» Sila envolvente no fiene huecos (como es el caso de la cubierta): RAtr 2 35 dBA.

» Sitfiene huecos entre el 31% y el 60% (como es el caso de la fachada): RAfr = 35 dBA (parte
ciega) y RAtr = 34 dBA (ventanas).

En base a esto, se optara por una solucién de envolvente con parte ciega de panel sandwich de
lana de roca de e=100 mm, con RA ~37-39 dBA.

Tabiqueria interior (entre recintos de una misma unidad de uso)
Segun el apartado 3.1.2.3.3 y Tabla 3.1:
e Tabiqueria de enframado autoportante con RA = 43 dBA y 25 kg/m2.

A partir del Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE, se elige la solucion de tabiqueria
interior:

-
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Elementos de separacion vertical entre recintos diferenciados

Se considerard elemento de separacién vertical (entre un recinto protegido o un recinto
habitable y un recinto de actividad o un recinto de instalaciones) Unicamente a la particion que
separan la sala técnica del WC masculino. Todas las demds particiones, se considerardn
tabiqueria interior.

El WC masculino es un recinto habitable. Por lo tanto, las exigencias minimas son:

iii) Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad:

— El aislamiento acdustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando silas compartan, el indice global

de reduccidon acustica, ponderado A, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice globall
de reduccién acuUstica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.

Exigencias minimas:

e DnT,A 2 50 dBA entre recintos protegidos y otros recintos no de instalaciones ni de
actividad.

e DnT,A 2 55 dBA entre recintos protegidos y recintos de instalaciones (grupo electrégeno,
bombas PCI, etfc.).

Segun la Tabla 3.2, esto implica:
e Soluciones tipo 3 (entramado autoportante) con RA = 64 Dba, y m = 52 kg/m?2.

A partir del Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE, se elige la solucidén de separaciéon
vertical:

-
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Elementos de separacion horizontal

(No aplica, pues se trata de un edificio de una sola planta).

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS

(No aplica, al no tener elementos constructivos de separacion horizontales), pues se tfrata de un
edificio de una sola planta.

VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVEBERACION
(No aplica, al no estar la tipologia de nuestro edificio dentro de las mencionadas en este

apartado: un aula o una sala de conferencias, un comedor y un restaurante / uso residencial
publico, docente y hospitalario).

Justificacién ruido vy vibraciones de las instalaciones

Datos que deberdn aportar los suministradores: Nivel de potencia acuUstica (LW) de los equipos;
la rigidez dindmica (S') y la carga mdéxima (m) de las bancadas de inercia; la amortiguacién (C),
la transmisibilidad (t), la carga mdxima (m) de los sistemas antivibracion puntuales; el coeficiente
a absorcién acustica (a) de los productos utilizados en los conductos; la atenuacién de
conductos prefabricados (D).

Condiciones de montaje de los equipos generadores de ruido estacionario:

@ Los equipos se instalardn sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de
equipos pequenos y compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no
posea una base propia suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su
funcion o se necesite la alineacion de sus componentes, como por ejemplo del motor y
el ventilador o del motor y la bomba.

@ En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de
impulsiéon, la bancada serd de hormigdédn o acero de tal forma que tenga la suficiente
masa e inercia para evitar el paso de vibraciones al edificio. Entre la bancada vy la
estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

®  Se consideran vdlidos los soportes antivibratorios y los conectores flexibles que cumplan
la UNE 100153 IN.

@ Se instalardn conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.
®  En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven incorporados dispositivos
electromecdnicos para la extraccién de productos de combustion se utilizardn

silenciadores.

Conducciones y elementos hidrdulicos

-
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(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

Las conducciones colectivas del edificio deberdn ir tratadas con el fin de no provocar
molestias en los recintos habitables o protegidos adyacentes

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizardn sistemas
antivibratorios tales como manguitos eldsticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y
abrazaderas desolidarizadoras.

El anclaje de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por
unidad de superficie mayor que 150 kg/m?2

En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacién de aguas esté
descolgada del forjado, debe instalarse un techo suspendido con un material absorbente
acustico en la cédmara.

La velocidad de circulacién del agua se limitard a 1 m/s en las tuberias de calefaccién y
los radiadores de las viviendas.

La griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo I como minimo, segin
la clasificacién de UNE EN 200.

Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de
llenado de cisternas de descarga al aire.

Las baneras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos eldsticos en
tfodos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento vy fijarse a la pared simultdneamente,
salvo que la pared esté apoyada en el suelo flotante

Conducciones y equipamiento de aire condicionado

(15)

(16)

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acuUsticos cuando la
instalacion lo requiera y deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos
mediante sistemas antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones
eldsticas.

Conducciones y equipamientos de ventilacién:

an

(18)

(19)

Los conductos de extraccidén que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse
con elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A,
RA, sea al menos 33 dBA, salvo que sean de extraccion de humos de garajes en cuyo
caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, sea al menos 45dBA.

2.Asimismo, cuando un conducto de ventilacién se adose a un elemento de separaciéon
vertical se seguirdn las especificaciones del apartado 3.1.4.1.2,

3.En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el
mismo conducto colectivo de extraccidn, se cumplirdn las condiciones especificadas en

-

~,

&hEHHS3

05-09-2025
SAN ROQUE

o |
7 N Coloamadd 1 835
W

Pag. 60 PROYECTO BASICO

\

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


TRANSPORTES CALSINA CARRE SL

Conducciones y equipamientos de ascensores y montacargas:

@0 Los sistemas de traccién de los ascensores y montacargas se anclardn a los sistemas
estructurales del edificio mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto
del ascensor, cuando la maguinaria esté dentro del mismo, se considerard un recinto
de instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando no sea asi, los elementos
gue separan un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccidn
acustica, RA mayor que 50 dBA

@) Los puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendrdn topes eldsticos que
aseguren la prdctica anulacién del impacto contra el marco en las operaciones de
cierre.

@2 El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado

eldsticamente asegurando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las
vibraciones

4.23  JUSTIFICACION DB HS SALUBRIDAD

El edificio relne los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad
exigidos para este uso. Se ha proyectado de tal manera que pueda ser utilizado para uso
industrial; cualquier otra actividad que se desarrolle en él requerird un proyecto especifico de
acondicionamiento para dicha actividad.

El conjunto de la edificacién proyectada impide la presencia de agua o humedad inadecuada
procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones mediante
sistemas de impermeabilizacidn, y evacua sin produccién de danos, mediante la red de
saneamiento.

El edificio en su conjunto extraerd los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con
el sistema publico de recogida.

El conjunto edificado dispone de medios para que sus recintfos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan durante su uso normal, de
forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y expulsion
del aire viciado por los contaminantes.

Cadauna de las dependencias cuenta con medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red.

El edificio tiene las condiciones adecuadas para extraer las aguas residuales generadas de forma
independiente a las precipitaciones atmosféricas.

4.24 DBHS 1-PROTECCION ANTE LA HUMEDAD.

El Documento Bdsico HS 1 establece las condiciones que deben cumplir los edificios para evitar
la presencia inadecuada de agua o humedad dentro de los mismos y en sus cerramientos, en

-
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En el caso del presente proyecto, se trata de un edificio de nueva planta destinado a estacion
de servicio y lavadero de camiones, con cimentacion superficial en contacto directo con el
terreno natural.

Segun el Informe Geotécnico de la parcela, el nivel fredtico se localiza a una profundidad
aproximada de -2,00 m respecto a la cota del terreno natural. El suelo estd formado por
alternancia de materiales arcillo-arenosos y areno-limosos, siendo el componente fino el que
controla la permeabilidad. El valor estimado de esta permeabilidad se sitda en el rango k = 107°
a 1077 cm/s, lo que corresponde a un terreno de baja permeabilidad.

De acuerdo con la tabla del Apéndice B del DB HS 1, dado que la cara inferior del suelo del
edificio se apoya por encima del nivel fredtico y en un terreno de baja permeabilidad, el grado
de impermeabilidad minimo exigible es 1.

Para un terreno formado por alternancia de materiales arcillo-arenosos y areno-limosos, €l
material mds fino controla la permeabilidad.

Por tanto, un valor aproximado para nuestro terreno podria estar entre:
k=10-5a 107 cm/s
Mas concretamente:
e Sipredomina la fraccién limosa-arenosa — cerca de 10-5 cm/s
e Sipredomina la fracciéon arcillosa — bajaria hacia 107 cm/s

Valor tipico orientativo, a falta de mdas datos:

k=10-¢ cm/s
- Suelos
Presencia de agua baja
Coeficiente de permeabilidad del terreno KS>105cm/s

Grado de impermeabilidad 1

Tipo de suelo: solera de hormigdn sobre zahorra

Tipo de intervencién en el terreno Sub-base de zahorra

Condiciones de las soluciones consfructivas -

- Fachadas y medianeras descubiertas

Zona pluviométrica de promedios Il

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno <15m
Zona edlica C
Clase del entorno en el que estd situado el edificio E]
(Terreno tipo 1)
Grado de exposicion al viento V3
g Grado de impermeabilidad 4
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Revestimiento exterior no

Segun la Tabla 2.7 del DB-HS 1, estas son las condiciones minimas de la solucién de fachada para
un grado de impermeabilidad menor o igual a 4.

La soluciéon de fachada adoptada en este proyecto (fachada de 1 sola hoja de panel séndwich,
con chapa de acero galvanizado de e=0,6mm y e=0,5mm a cada lado, respectivamente, y
alma de lana de roca de e=100mm) cumple un grado de impermeabilidad incluso mayor (hasta
5), segun el Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE:

Segun la nota 1 (al pie de la tabla) puede considerarse que una fachada tiene Gl 5 si, para la
presion de disefio en funcidn de la altura del edificio, exposicion y zona edlica, es estanca al
agua segun los ensayos descritos o referenciados en una serie de normas, que enumera.

-

- Cubjgitas, terrazasly balcones
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Tipo de cubierta: Plana
Grado de impermeabilidad: Unico
Uso No transitable

No. No se prevé que haya
Barrera contra el paso del vapor de agua: condensaciones debajo del
Barrera contra el vapor por debajo del aislante aislante térmico. La chapa de
térmico acero galvanizado inferior

actUa como barrera de vapor

Sistema de formacion de pendiente: .
i L La propia estructura de soporte
elemento estructural (forjado, losa de hormigdn)
Pendiente 1,50%

Aislante térmico ‘ Material: lana de roca de 100 mm de espesor

Capa de impermeabilizacién: chapa de acero galvanizado exterior.

Solucién de cubierta adoptada: cubierta mediante 1 sola hoja de panel séndwich, con chapa
de acero galvanizado prelacado de e=0,6mm y e=0,5mm a cada lado, respectivamente, y aima
de lana de roca de e=100mm, nervio central rigidizador, fijacion oculta y sistema estanco de
machinembrado. Incorporacién de remates perimetrales y bajantes pluviales en PVC.

4.25 DBHS2-RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Esta seccidon es de aplicaciéon a edificios de viviendas de nueva construccidn.

En edificios con otros usos la demostracién de la conformidad con las exigencias bdsicas debe
realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los establecidos en DB
HS2.

(La informacion relativa a “recogida y evacuacién de residuos” se desarrolla de manera
detallada en el apartado “Gestion de Residuos”).

4.26 DBHS 3 - CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

- Edificio de servicios

Exigencia bdsica:

Esta seccidn se aplica en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes interiores; y, en los edificios de cualquier ofro
uso, a los aparcamientos y los garajes.

No se considera por tanto de aplicacién. En cualquier caso, habrd de ser justificado por el usuario
final del edificio.

De acuerdo con la Seccién HS 3 del CTE se considera que, para uso distinto de viviendas, como
es el caso del presente proyecto, las exigencias bdsicas se cumplen si se observan las
condiciones establecidas en el RITE.

-
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Procedimiento de verificacion

Para la aplicacién de esta seccidén debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone
a continuacion.

- Cumplimiento de las condiciones establecidas para los caudales del apartado 2 de DB-HS3
Zona de servicios (oficinas): 12.51/s x Pers. Segun establece el RITE.
Aseos y Cuartos de bano: 25 I/s x aparato.

- Cumplimiento de las condiciones de diseno del sistema de ventilacion del apartado 3 de DB-
HS3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacién y las condiciones relativas a los medios de
ventilacién, ya sea natural, mecdnica o hibrida.

En todos los casos la ventilacion se realiza de manera forzada, mediante medios de ventilacion
mecdnica y en algunos casos ademds natural, respetando las exigencias y restricciones de
aberturas y distancias entre aberturas en cada uno de los casos.

Estos datos se confirman en el Proyecto de Ejecucion.

4.27 DB HS 4 - SUMINISTRO DE AGUA.

El suministro de agua a la nave se realiza a través de la red municipal situada en el poligono
donde se sitUa la parcela.

En la zona sur de la parcela se instalard un armario con contador en el interior de una hornacina;
desde dicho contador se instalard una tuberia de polietiieno de alta densidad que suministrard
el agua potable ala zona de servicios.

El suministro de agua del proyecto estd realizado y calculado conforme a la exigencia bdsica
del Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Los pardmetros, objetivos y procedimientos estdn descritos en la memoria de cdiculo de
saneamiento del Proyecto de Ejecucion.

PROPIEDAD DE LA INSTALACION
CALIDAD DEL AGUA

El agua de la instalacion cumplird los pardmetros de la legislacion vigente para el agua de
consumo humano.

Los materiales de la instalacion garantizardn la calidad del agua suministrada, su compatibilidad
con el tipo de agua y con los diferentes elementos de la instalacion ademds de no disminuir la
vida Util de la instalacion.

El disefo de lainstalacién de suministro de agua evitard la proliferaciéon de gérmenes patdégenos.

-
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PROTECCION ANTIRRETORNOS.
Sistemas antirretornos: Se dispondrdn para evitar la inversidon del sentido del flujo del agua.

Se establecerdn discontinuidades entre: - Instalaciones de suministro de agua vy ofras
instalaciones de agua con diferente origen que no sea
la red pUblica.

- Instalaciones de suministro de agua vy instalaciones de
evacuacion

- Instalaciones de suministro de agua y llegada del agua
a los equipos y aparatos de la instalacion.

Vaciado de lared: Cualquier tramo de la red tiene que poder ser vaciado por lo que los sistemas
antirretornos se combinardn con llaves de vaciado.

Presién minima:
Grifos, en general: P2100kPa
Calentadores vy fluxores: P>150kPa
Presion mdaxima:
Cualquier punto de consumo: P<500kPa

Temperatura ACS.
Est&d comprendida entre 50°C y 65°C

MANTENIMIENTO
Dimensiones de los locales

Los locales donde se instalen los equipos y elementos de la instalacién que requieran
mantenimiento tendrdn las dimensiones adecuadas para poder realizarlo correctamente.

Accesibilidad de la instalaciéon

Para garantizar el mantenimiento y reparacién de la instalacién, las tuberias estardn a la vista se
ubicardn en huecos o patinejos registrables, o bien dispondrdn de arquetas o registros.

SENALIZACION
AGUA NO APTA PARA EL CONSUMO
Identificacién

Se sefalizardn de forma fdcil e inequivoca las tuberias, los puntos terminales y los grifos de las
instalaciones que suministren agua no apta para el consumo.

AHORRO DE AGUA
PARAMETROS PARA CONSIDERAR
Contadores

Se debe disponer de un contador de agua.
Red de retorno de ACS

La instalacidon de ACS dispondrd de una red de retorno cuando desde el punto de produccion
hasta el punto de consumo mds alejado la longitud de la tuberia sea > 15m.

Dispositivos de ahorro de agua
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Dispondrdn de sistemas de ahorro de agua los grifos de los lavamanos vy las cisternas de los
inodoros de las zonas humedas de los edificios o zonas de publica concurrencia.

428 DBHS5-EVACUACION DE AGUAS.

La evacuacion de agua del proyecto estard realizada y calculada conforme a la exigencia
bdsica del Codigo Técnico de la Edificacion. Los pardmetros, objetivos y procedimientos estardn
descritos en la memoria de cdiculo de saneamiento del Proyecto de Ejecucion.

SENALIZACION

Obijeto
- Lainstalacion evacuard Unicamente las aguas residuales y pluviales, no pudiéndose
utilizar para la evacuacion de cualquier otro tipo de residuo.
- Se evitard el paso de aires mefiticos a los locales ocupados mediante la utilizacion de
cierres hidrdulicos.
Ventilacidn
- Sedispondrd de sistemas de ventilacidon que permita la evacuacion de gases mefiticos
o garantice el correcto funcionamiento de los cierres hidrdulicos.
Trazados

- El frazado de los conductos serd el mds sencillo posible, con distancias y pendientes
gue faciliten la evacuacion de los residuos y serdn autolimpiables. Se evitard la
retencion de aguas en su interior.

Dimensionado

- Los diédmetros de las tuberias serdn las correctos para fransportar los cabales previsibles
en condiciones seguras.

Mantenimiento

- Las redes de tuberias se disefardn de forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacién, por lo que deben de disponerse a la vista o alojada en
huecos o patinejos registrables o bien dispondrdn de arquetas o registros.

429 HS6-PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

El raddn es un gas radiactivo procedente de la descomposicidn del uranio que contienen
muchos tipos de suelos, especialmente los graniticos. Este gas emana del subsuelo y se acumula
en el interior de recintos cerrados, es por ello que el CTE establece varios métodos para evitar
este fendbmeno.

- DBHS 6.1 - Ambito de aplicacién

Esta seccién se aplica en este proyecto debido a que es un edificio de nueva construccion con
locales habitables.

- DB HS 6.2 - Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia:

Para limitar el riesgo de exposicidén de los usuarios a concentraciones inadecuadas de raddn
procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia
para el promedio anual de concentfracién de raddn en el interior de los mismos de 300 Bg/ma3.
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- HS 6.2 - Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Tal como se indica en la tabla del "Apéndice B. Clasificacion de municipios en funcién del
potencial de radén” del CTE DB HSé el municipio de San Roque no se encuentra en dicha
clasificacion.

El Punto 2 de CTE DB HSé de Caracterizacién y cuantificacion de la exigencia, establece que,
para limitar el riesgo de exposicidon de los usuarios a concentraciones inadecuadas de raddn
procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece el nivel de referencia
para el promedio anual de concentracién de raddn en el interior de los mismos de 300 Bg/m3.

Segun el Mapa del potencial del raddn en Espaina, del Consejo Nacional de Seguridad Nuclear,
se indica que la parcela ubicada en:

Area Logistica de Interés Autonémico Bahia de Algeciras
Sector 2 - ZAL de San Roque, CIS-CTTI, Parcela 3
A-405, 11360 San Roque (Cdadiz, Andalucia, Espanal)

estd situada en una zona con valores P90 entre 101 y 200 Bg/m?® que, segun los valores mdaximos
definidos por el CTE, son inferiores a los correspondientes a la Zona 1.

Imagen 1 Recorte del Mapa del potencial de radén del Consejo Nacional de Seguridad Nuclear donde se indica la
situacion de la parcela

https://www.csn.es/mapa-del-potencial-de-radon-en-espana

https://www.arcqis.com/apps/SimpleViewer/index.html?appid=a3a435cfb6114e2lad03a5ac2961d8a8

Por tanto, no serd necesaria la colocacién de Idminas anti-raddn previamente a la formacién del
pavimento interior del edificio de servicios. Véase el apartado “FORJADO BASE" de la presente
Memoria para consultar la descripcion de la solucidn constructiva del mismo.
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5.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL RITE
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JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL RITE

General.

En el ambito del CTE:

El edificio de servicios dispone de una instalacion térmica apropiada destinada a proporcionar
el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y sus equipos.

En el A&mbito del RITE:

La instalacion térmica se disenard y calculard, ejecutard mantendrd y utilizard de forma que
cumplan las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia y seguridad que establece el RITE y de
cualguier ofra recomendacion o normativa que puede ser de aplicacién.

Bienestar y Higiene

Calidad térmica del ambiente

La instalacion térmica del edificio permitird mantener los pardmetros que definan el ambiente
térmico en un intervalo de valores determinados a fin de mantener unas condiciones
ambientales confortables para los usuarios del edificio, tal como establece el puno 1.1.4.1.

Calidad del aire interior.

La instalaciéon térmica que se instale en el edificio permitird mantener una calidad de aire interior
aceptable, en los locales ocupados por las personas, eliminando los contfaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso de los mismos, aportando un caudal suficiente de
aire exterior y garantizando la extraccion y expulsion del aire viciado segun indica el apartado
1.1.4.2.

Higiene

La instalacion térmica permitird proporcionar una dotacién de agua caliente sanitaria en
condiciones adecuadas, para la higiene de las personas previniendo y controlando la apariciéon
de legionelosis segun los criterios del IT 1.1.4.3 del RITE

Calidad del ambiente acustico

El proyecto se realizard de tal forma que, en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de
molestias o enfermedades producidas por el ruido vy las vibraciones de las instalaciones térmicas
estard limitado.

Eficiencia energética

La instalacién térmica del proyecto se disefiard y calculard, ejecutard mantendrd vy utilizard de
forma que, se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, en
consecuencia, de las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, mediante la utilizacion de sistemas eficientes energéticamente, de sistemas que
permitan la recuperacion de la energia y la utilizacién de energias renovables y de las energias
residuales cumpliendo con los requisitos siguientes:
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Rendimiento energético

Los equipos de generacién de calor vy frio, asi como los destinados al movimiento y transporte de
fluidos se seleccionardn en orden a conseguir que sus prestaciones, en cualquier condicién de
funcionamiento estén lo mds cerca posible de su régimen de mdximo rendimiento. Tal como
indica el apartado de la instruccién técnica 1.2.4.1 del RITE.

Distribucién de calor v frio

Los equipos y los conductos de las instalaciones térmicas han de quedar aislados térmicamente
para conseguir que los fluidos portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas
proximas a las de salida de los equipos de generacidn, segun las indicaciones del apartado IT
1.1.4.2

Regulacioén y control

Las instalaciones estardn dotadas de sistemas de regulacidn y control necesarios para que se
puedan mantener las condiciones de diseno previstas en los locales climatizados, ajustando, al
mismo tiempo, los consumos de energia a las variaciones de la demanda térmica, asi como
intferrumpir el servicio segun las indicaciones del apartado IT 1.1.4.3

Contabilizacion de consumos

Las instalaciones térmicas han de estar equipadas con sistemas de contabilizacion para que el
usuario conozca su consumo de energia, y permitir el repartimiento de los gastos de explotacion
en funcion del consumo, entre diferentes usuarios cuando la instalacién satisfaga la demanda
de diferentes usuarios, como establece el punto IT 1.1.4.4.

Recuperacion de energia

Las instalaciones térmicas incorporaran subsistemas que permitan el ahorro, la recuperacién de
la energia y el aprovechamiento de energias residuales segun el punto IT. 1.1.4.5

Utilizacién de energias renovables

Las instalaciones térmicas aprovechan las energias renovables disponibles, con el objetivo de
cubrir con ellas una parte de las necesidades del edificio, como indica el punto IT 1.1.4.6
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6.- CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA ACCESIBILIDAD ANDALUCIA
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CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA. ACCESIBILIDAD ANDALUCIA

6.1 CUMPLIMIENTO DECRETO 293/2009, DE 7 DE JULIO, POR EL QUE SE APRUEBA EL REGLAMENTO
QUE REGULA LAS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD EN LAS INFRAESTRUCTURAS, EL URBANISMO, LA
EDIFICACION Y EL TRANSPORTE EN ANDALUCIA

CAPITULO I. Edificios, establecimientos e instalaciones fijos
Articulo 61. Exigencias minimas.

El proyecto que nos ocupa tiene un uso definido como estacidn de servicio para camiones, y
serd usado tanto por personal propio de la empresa promotora del presente proyecto, como por
personas ajenas a la misma (principalmente, camioneros).

En la presente memoria se justifica el cumplimiento del Decreto Andaluz de Accesibilidad para
las zonas del complejo accesibles a visitantes.

El resto de las dreas serdn Unicamente accesibles a trabajadores familiarizados con el edifico,
aplicando a cada una de ellas las disposiciones correspondientes.

Articulo 62. Relacidn, segun usos, de edificios, establecimientos e instalaciones afectados.
Aplica a las zonas del complejo accesibles a visitantes.

Articulo 63. Zonas y elementos de urbanizacién privativos

Véase titulo |

Avrticulo 64. Acceso al interior

1. Para acceder al interior de los edificios, establecimientos e instalaciones a que se refiere el
presente Capitulo al menos un acceso desde el espacio exterior al interior, que deberd ser el
principal, cumplird las condiciones establecidas a continuacion:

a) Estard al mismo nivel de la cota exterior siempre que sea posible.

b) En caso de existir un desnivel mayor de 5 centimetros, el acceso se efectuard mediante rampa,
tapiz rodante o ascensor, que cumplan los requisitos establecidos en los articulos 72, 73 y 74,
respectivamente. Los desniveles inferiores o iguales a 5 centimetros se salvardn con un plano
inclinado con una anchura minima de 0,80 metros y con una pendiente que no supere el 25%.
c) La entrada accesible comunicard, al menos, con un itinerario accesible fadciimente localizable
y con las plazas de aparcamiento accesibles situadas en el exterior del edificio.

d) La anchura minima libre de paso serd de 0,80 metros.

e) El hueco de paso asi como las puertas deberdn reunir las condiciones establecidas en el
articulo 67.

2. Si existen sistemas de control fijos de accesos y salidas, tales como arcos de deteccion,
torniquetes o similares que supongan un obstdculo a personas con discapacidad, se dispondrdn
pasos alternativos accesibles.

3. En los accesos, la diferencia de rasantes entre la via publica vy la parcela, se resolverd en el
interior de ésta, quedando prohibida la alteracién de la acera para adaptarse a las rasantes de
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expresamente la imposibilidad o grave dificultad en solucionar dicha diferencia de rasantes, se
optard por garantizar en la acera al menos el paso normal de una persona, acompanada, en su
caso, de perro guia o de asistencia, mediante la correspondiente senalizacién y adopcién de
medidas de proteccién.

4. En caso de que existan varios accesos, el accesible debe estar ubicado en la misma zona por
la que acceda el resto del publico, sin perjuicio de lo establecido en el Anexo lll. 5. En los planes
de evacuacioéon se garantizard que las personas con problemas de movilidad puedan utilizar las
salidas que supongan una mayor rapidez de evacuacion.

En nuestro caso, el acceso principal al complejo y las zonas del mismo accesibles a visitantes
cumplen las condiciones establecidas en este articulo.

Articulo 65. Itinerarios y espacios accesibles.

1. Deberdn ser accesibles a las personas con movilidad reducida, al menos, los siguientes
itinerarios y espacios:

- La comunicacion entre el exterior y el interior del edificio, establecimiento e instalacion.

- Las dreas y dependencias de utilizacion colectiva.

- La comunicacién entre, al menos, un acceso al edificio, establecimiento o instalaciéon y
las dreas y dependencias de utilizacién colectiva, debiendo ser dicho acceso el principal.
En los edificios, establecimientos o instalaciones utilizados por las Administraciones
PUblicas o sus entes instrumentales la comunicacion entre los accesos a los mismos vy la
totalidad de sus dreas y recintos.

- Los edificios, establecimientos o instalaciones agrupados en un mismo complejo estardn
comunicados entre si y con las zonas comunes por itinerarios accesibles.

2. La colocaciéon de elementos fijos o moviles, tales como mobiliario, radiadores, elementos
ornamentales u ofros de andloga naturaleza que sobresalgan de los paramentos, excepto, en
sU caso, los pasamanos en pasillos, se dispondrdn de forma que se mantengan los pardmetros
dimensionales establecidos en el articulo 66.2. 3. Cuando las distancias de los desplazamientos
al mismo nivel sean mayores de 50 metros o cuando sean previsibles situaciones de espera, se
habilitardn zonas de descanso que no obstaculicen el itinerario peatonal, con una reserva de
espacio para el uso preferente de personas con movilidad reducida.

Articulo 66. Vestibulos y pasillos.

Las dimensiones de los vestibulos serdn tales que pueda inscribirse en ellos una circunferencia de
1,50 metros de didmetro no barrido por las hojas de las puertas.

El ancho minimo libre practicable de los pasillos serd de 1,20 metros permitiéndose alteraciones
puntuales de longitud inferior a 50 centimetros debidas a soluciones estructurales que
sobresalgan de los paramentos, y siempre que dichas alteraciones dejen un paso minimo de 0,90
metros de ancho.

Avrticulo 67. Huecos de paso.

1. Las puertas de acceso desde el exterior y puertas interiores cumplirdn las siguientes
condiciones:
e A amboslados de las puertas, en el sentido de paso, existird espacio libre horizontal donde
pueda inscribirse un circulo de 1,20 metros de didmetro, no barrido por las hojas de puerta,
que deberd encontrarse al mismo nivel.
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e Para el computo de la medida especificada de 1,20 metros del lado exterior de las
mismas, serd admisible la consideracién del acerado o espacio exterior colindante,
siempre que se encuentre al mismo nivel.

e El dngulo de apertura no serd inferior a 90 grados, aungue se utilicen topes.

e La anchura minima libre de paso en las puertas situadas en los itinerarios y espacios
accesibles a que se refiere el articulo 65 serd, como minimo, de 0,80 metros.

e Cuando se utilicen puertas de dos o mds hojas, y éstas no dispongan de mecanismos de
automatismo y coordinacién que permita su apertura simultdnea, al menos una de ellas
dejard un paso libre de una anchura minima de 0,80 metros.

e Todas las puertas serdn facilmente identificables para personas con discapacidad visual.

2. Las puertas previstas para evacuaciéon, ademds de reunir las condiciones establecidas en el
apartado anterior, dispondrdn de barra de apertura situada a 0,90 metros del nivel del suelo que
se accionard por simple presion.

3. Las puertas de apertura automdatica estardn provistas de:

a) Mecanismo de minoracion de velocidad programado de forma que no superen la velocidad
de 0,5 metros por segundo.

b) Dispositivos sensibles que impidan el cierre automatico de las puertas mientras su umbral esté
ocupado por una persona o elementos de que ésta se asista.

c) Dispositivos sensibles que las abran automdticamente en caso de aprisionamiento.

d) Mecanismo manual de parada del sistema de apertura y cierre.

4, Las puertas con hojas totalmente transparentes se ejecutardn con policarbonatos o
metacrilatos, luna pulida templada de espesor minimo 6 milimetros o acristalamientos laminares
de seguridad. Dispondrdn de sefalizacion horizontal en toda su longitud situada a una altura
inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 metros y a una altura superior comprendida entre 1,50 y
1,70 metros que contraste con el entorno faciimente, para hacerlo perceptible a las personas
con discapacidad visual.

5. Cuando existan puertas giratorias habrdn de disponerse otros huecos de paso con distinto
sistema de apertura, que deberdn cumplir las condiciones senaladas en los apartados del
presente articulo.

6. Las puertas correderas no tendrdn resaltes con el pavimento.

7. Las puertas de acceso a los edificios, establecimientos e instalaciones, con pasos controlados
tendrdn, al menos uno de ellos, un sistema tipo cuchilla o tipo guillotina o tipo batiente
automdtico, con un hueco de paso libre no menor de 0,90 metros. En su defecto, en el control
habrd de colocarse una portilla con el mismo hueco libre minimo para apertura por el personal
de control del edificio, que garantice el paso de una silla de ruedas o de una persona usuaria de
perro guia.

8. Los sistemas de accionamiento de apertura o cierre tales como tiradores, picaportes, manillas,
pulsadores u otros de andloga naturaleza, deberdn ser utilizables por personas con dificultades
en la manipulacién y se situardn a una altura entre 0,80 y 1 metro. Se separardn como minimo 40
milimetros del plano de la puerta y se diferenciardn, de forma significativa, cromdaticamente del
fondo de la puerta. Quedan prohibidos los pomos. En todo caso, las puertas deberdn poder
abrirse y maniobrarse con una sola mano.

9. En las puertas con hojas totalmente transparentes que sean de apertura automdtica o no
dispongan de mecanismos de accionamiento en la misma puerta se senalizard el contorno de
la puerta a modo de marco con una franja sefalizadora con un ancho minimo de 5 centimetros.

Articulo 68. Paramentos verticales transparentes.

Los paramentos verticales fransparentes, tanto de fachadas como de particiones interiores, se
ejecutardn con policarbonatos, metacrilatos o acristalamientos laminares de seguridad,
debiendo disponer de senalizacion horizontal en toda su longitud situada a una altura inferior
comprendida entre 085y 1,10 metros y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70
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metros que contraste con el entorno facilmente, para hacerlo perceptible a las personas con
discapacidad visual.

Avrticulo 69. Acceso a las distintas plantas o desniveles.

No aplica.

Articulo 70. Escaleras.

No aplica.

Articulo 71. Escaleras mecanicas.

No aplica.

Articulo 72. Rampas fijas.

1. Las rampas de comunicacidn entre dreas y dependencias de uso publico cumplirdn, ademds
de las condiciones exigidas por el Cddigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, las que se establecen en el presente articulo.

2. El disefio y tfrazado de las rampas habrdn de cumplir los siguientes requisitos:

a) Los tramos serdn rectos.

b) Su anchura libre minima serd de 1,20 metros sin descontar el espacio ocupado por los
pasamanos, siempre que éstos no sobresalgan mds de 12 centimetros del paramento o
barandilla. La anchura de la rampa estard libre de obstéculos.

c) El pavimento se ajustard a lo establecido en el articulo 91.

d) Las rampas con recorridos cuya proyeccion horizontal sea menor que 3 metros tendrdn una
pendiente mdxima del 10%, del 8% cuando menor que 6 metros y del 6% para el resto de los
Casos.

e) La longitud mdxima de cada tramo de rampa sin descansillo serd de 9 metros medida en
proyeccidn horizontal.

f) Las mesetas, tanto infermedias como de embarque y desembarque, tendrd al menos la
anchura de la rampa y una longitud medida en direccién de la marcha de 1,50 metros y sobre
ella se podrd inscribir una circunferencia de didmetro minimo de 1,20 metros al mismo nivel y libre
de obstdculos sin que pueda ser invadida por puertas o ventanas, ni podrdn formar parte de
espacios destinados a otros usos. Cuando exista un cambio de direccidén entre dos tramos, la
anchura de la rampa no se reducird a lo largo de la meseta. No habrd puertas ni pasillos de
anchura inferior a 1,20 metros situados a menos de 1,50 metros de distancia del arranque de un
framo. En el supuesto de rampas de acceso a que se refiere el articulo 64 serd preceptiva la
anchura de 1,20 metros como minimo, en las mesetas de embarque y desembarque.

g) En las mesetas de embarque y desembarque existird con la misma anchura de la rampa una
franja senalizadora de 0,60 metros de pavimento de diferente textura y color.

h) La pendiente mdxima en la direccién transversal serd de un 2%. i) No se admitird la colocacion
sobre el pavimento de elementos sueltos que pueden deslizarse.

3. Las rampas que no estén cerradas lateralmente por muros dispondrdn de barandillas o
antepechos rematados por pasamanos, excepto cuando salven una diferencia de altura no
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superior a 15 centimetros, en cuyo caso, si no se dispone de barandilla o antepecho, deberdn
contar con un zécalo o elemento protector lateral de 10 centimetros de altura como minimo.

Los pasamanos y barandillas reunirdn, ademds de las condiciones establecidas en el articulo
22.1.j) las siguientes:

a) La altura de la barandilla o antepecho medida desde el pavimento hasta el remate superior
de los pasamanos estard comprendida entre 0,90 y 1,10 metros. b) Los pasamanos y barandillas
deberdn coincidir, como minimo con el inicio y desarrollo final de la rampa.

4. Las rampas que estén cerradas lateralmente por muros dispondrdn de pasamanos que
reunirdn las condiciones previstas en el articulo 22.1.j).

Articulo 73. Tapices rodantes

No aplica.

Articulo 74. Ascensores accesibles

No aplica.

Articulo 75. Ayudas técnicas para salvar desniveles
No aplica.
Articulo 76. Ambito de aplicacion y condiciones de los espacios reservados.

Cuando en las salas destinadas a reuniones u otfras actividades andlogas, se dispongan sillas,
butacas o asientos mdviles, en el momento en que se vayan a celebrar las actividades de que
se trate, serd obligatorio habilitar tantos espacios como personas usuarias de silla de ruedas
vayan a concurrir, en su caso, a las mismas.

Articulo 77. Aseos de uso publico

Se dispone en planta baja del edificio de servicios un bano-vestuario PMR accesible con espacios
de transferencia.

1. En aquellos edificios, establecimientos e instalaciones que estén obligados por la normativa
sectorial que les sea de aplicacién a disponer de uno o varios aseos aislados de uso publico, al
menos uno de ellos, sin perjuicio del nUmero establecido en el Anexo lll, que podrd ser
compartido por ambos sexos, deberd cumplir las siguientes condiciones:

a) Estard dotado, como minimo, de lavabo e inodoro.

b) Dispondrd de un espacio libre, no barrido por las puertas, donde se pueda inscribir una
circunferencia de 1,50 metros de didmetro, que permita girar para acceder a los aparatos
sanitarios.

c) En aseos compartimentados en aquellos espacios en los que exista un solo aparato sanitario,
se permitird reducir el didmetro de la circunferencia interior, no barrida por la puerta, a 1,20
metros.

d) Deberd posibilitarse el acceso frontalmente a un lavabo, para lo que no existirdn obstdculos
en su parte inferior, y éste estard a una altura comprendida entre 0,70 y 0,80 metros.

e) Igualmente, se deberd posibilitar el acceso lateral al inodoro disponiendo a este efecto de un
espacia libre con un ancho minimo de 0,70 metros.
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f) La altura del asiento del inodoro estard comprendida entre 0,45 y 0,50 metros y éste serd
abatible.

g) El inodoro deberd llevar un sistema de descarga que permita ser utilizado por una persona
con dificultad motora en miembros superiores, colocdndose preferentemente mecanismos de
descarga de palanca o de presidn de gran superficie a una altura entre 0,70 y 1,20 metros del
suelo.

h) El inodoro deberd ir provisto de dos barras laterales, debiendo ser abatible la que facilite la
fransferencia lateral.

i) Las barras serdn de seccién preferentemente circular, de didmetro comprendido entre 30 y 40
milimetros, separadas de la pared u otfros elementos 45 milimetros y su recorrido serd continuo.
Las horizontales, para transferencias, se colocardn a una altura comprendida entre 0,70 y 0,75
metros del suelo y su longitud serd de 20 ¢ 25 centimetros mayor que la del asiento del inodoro.
Las verticales que sirvan de apoyo a un inodoro se situardn a una distancia de 30 centimetros por
delante de su borde.

i) Los accesorios del aseo estardn adaptados para su utilizacidén por personas con movilidad
reducida.

k) La griferia serd faciimente accesible y automdtica, con sistema de deteccion de presencia o
tipo monomando con palanca de tipo gerontoldgico.

[) El nivel minimo de iluminacién serd de 100 luxes y los aparatos sanitarios se diferenciardn
cromdticamente del suelo y de los paramentos verticales.

m) Las puertas contardn con un sistema que permita desbloquear las cerraduras desde fuera en
caso de emergencia.

n) Los secadores, jaboneras, toalleros y ofros accesorios, asi como los mecanismos eléctricos,
estardn a una altura comprendida entre 0,80 y 1,20 metros. El borde inferior del espejo no deberd
situarse por encima de 0,90 metros de altura.

A) Deberd figurar en la puerta o junto a la misma en lugar visible el Simbolo Internacional de
Accesibilidad.

o) Se empleardn sefalizadores de libre-ocupado de comprension universal.

p) Deberdn poseer, en su interior, avisador luminoso y acuUstico para casos de emergencia
siempre que, de acuerdo con la normativa sectorial correspondiente, sea obligatoria la
instalacion de sistema de alarma. El avisador deberd estar conectado con el sistema de alarma.

2. En los casos en que se disponga de nucleos de aseos, las condiciones establecidas en el
apartado anterior se entenderdn exigibles, al menos, a uno de los aseos de dichos nUcleos.

3. En el supuesto en que se dispongan independientemente nicleos de aseos para cada sexo,
se incluird, al menos, un aseo que reuna las condiciones del apartado 1 por cada sexo, o bien
un aseo dislado que podrd ser compartido por ambos sexos.

4. En caso de que se instalen aseos aislados y nUcleos de aseos, bastard con que uno de los aseos
cumpla las condiciones establecidas en el apartado 1. 5. Los aseos a que se refiere el presente
articulo serdn de uso preferente, no exclusivo, para personas con discapacidad.

Avrticulo 78. Vestuarios, probadores y duchas accesibles
En fodos los edificios, establecimientos e instalaciones en los que se dispongan vestuarios,
probadores y duchas de utilizacion colectiva, al menos uno de cada uno de ellos, sin perjuicio

del nUmero establecido en el Anexo lll, reunird las siguientes caracteristicas:

e Elvestuario o el probador tendrd unas dimensiones minimas tales que pueda inscribirse en
él una circunferencia de 1,50 metros de didmetro, libre de obstdculos.
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Irdin provistos de un asiento adosado a pared, con unas medidas minimas de anchura,
altura y fondo de 50, 45 y 40 centimetros, respectivamente, dotado de un espacio libre
de 0,70 meftros de ancho, para facilitar el acceso lateral.

Las repisas, perchas y ofros elementos estardn situados a una altura comprendida entre
0,40y 1,20 metros.

La ducha deberd ir enrasada con el pavimento y tendrd unas dimensiones minimas de
1,80 metros de largo por 1,20 metros de ancho, libre de obstdculos a nivel de pavimento.
Estard dotada de un asiento abatible de dimensiones minimas iguales a las fijadas en
vestuario y probador y con un espacio liore minimo de 0,70 metros de ancho, que
posibilite el acceso lateral. El maneral del rociador de la ducha, si es manipulable, estard
situado a una altura comprendida entre 0,80 y 1,20 metros de altura. El suelo serd
anfideslizante.

Tanto en los vestuarios como en las duchas se dispondrdn barras metdlicas horizontales a
una altura de 0,75 meftros.

Se permitird cualquier solucidn de puerta, siempre que deje libre un circulo interior de 1,20
metros de didmetro, no barrido por la hoja de la misma.

Deberdn poseer, en su interior, avisador luminoso y acustico para casos de emergencia
siempre que, de acuerdo con la normativa sectorial correspondiente, sea obligatoria la
instalacion de sistema de alarma. El avisador deberd estar conectado con el sistema de
alarma.

Las dependencias a que se refiere el presente articulo serdn de uso preferente, no exclusivo, para
personas con discapacidad.

Articulo 79. Dormitorios y alojamientos accesibles

No aplica.

Articulo 80. Mobiliario, complementos, y elementos en voladizo

En las zonas y dependencias de utilizacion colectiva, el mobiliario deberd permitir, en general,
los espacios de maniobra necesarios para su uso Yy, en particular, cumplird las siguientes
condiciones:

La distancia minima entre dos obstdculos entre los que se deba circular, sean elementos
constructivos o de mobiliario, serd de 0,80 metros.

Los elementos de mobiliario dispondrdn, a lo largo de los frentes que deban ser
accesibles, de una franja de espacio libre de una anchura no inferior a 0,80 metros.
Todos aquellos elementos de mobiliario, complementos y elementos en voladizo
contrastardn con su entorno y tendrdn sus bordes redondeados, evitando materiales que
brillen o destellen.

Todos aquellos elementos en voladizo estardn a una altura minima del suelo de 2,20
metros.

Articulo 81. Puntos de atencidon accesible y puntos de llamada accesible.

No aplica. A definir por la actividad.

Articulo 82. Equipamiento complementario.

No aplica. A definir por la actividad.
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Articulo 83. Mecanismos de accionamiento y control.

1. Los interruptores, pulsadores, termostatos y demds elementos de accionamiento, regulacién y
control de uso publico deberdn posibilitar su manipulacion por personas con discapacidad,
prohibiéndose los de accionamiento rotatorio.

2. Los mecanismos de accionamiento y control deberdn colocarse a una altura comprendida
entre 0,90 y 1,20 metros. En los enchufes se permitird una altura de 30 centimetros. Todo ello sin
perjuicio de lo exigido por la normativa especifica que resulte de aplicaciéon en cada caso.

3. Los interruptores y mecanismos, en general, de accionamiento y control, serdn facilmente
localizables, con buen contraste cromdtico con el paramento para su identificacion visual y de
diseno tal que permitan su fdacil accionamiento a personas con problemas de manipulacion.

Articulo 84 a 88. Piscinas de concurrencia publica.

No aplica.

Articulo 89. Espacios reservados a los trabajadores y trabajadoras.

Las dreas de trabajo de los edificios, establecimientos e instalaciones, previstas en el articulo
2.1.g) deberdn reunir los siguientes requisitos:

a) Cumplirdn con las condiciones establecidas para los espacios de uso publico en el Capitulo |
del Titulo Il.

b) Dispondrdn de un itinerario accesible que una las dreas de trabajo con las zonas de
concurrencia publica y el acceso al edificio segun las condiciones establecidas en el articulo 64.

c) En el caso de disponer de aseo, ducha o vestuario, al menos uno de cada uno de ellos serd
accesible.

Articulo 90. NUmero de plazas accesibles reservadas y requisitos técnicos
Como norma general, en caso de existir aparcamientos de utilizacion colectiva, sean de

cardcter permanente o provisional, en espacios exteriores o interiores adscritos a los edificios,
dichos aparcamientos deberdn cumplir las condiciones establecidas en los articulos 29 y 30.

Articulo 29 Reservas de plazas:

1. En todas las zonas de estacionamiento de vehiculos en las vias o espacios publicos, estén
situados en superficie o sean subterrdneos, de titularidad publica o privada, sean o no de horario
limitado, siempre que se destinen a uso colectivo o concurrencia publica, de manera
permanente o provisional, se reservard, como minimo, una plaza para personas con movilidad
reducida por cada cuarenta plazas o fraccidn, de manera que cualquier fraccidn menor de
cuarenta siempre requerird como minimo una plaza.

2. En caso de enajenacion, cesidn o arrendamiento de la totalidad de las plazas de
estacionamiento se mantendrdn para la venta, alquiler o cesidn a personas con movilidad
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reducida tantas plazas como las inicialmente reservadas. Las plazas de estacionamiento
reservadas para personas con movilidad reducida deberdn mantener tal condicion de reserva
en caso de enajenacion, cesién o arrendamiento.

3. En el supuesto de que una parte de las plazas se destine a la enajenacién, cesidn o

arrendamiento, del resto de plazas resultantes destinadas a concurrencia publica o utilizacién
colectiva se seguird reservando una plaza por cada cuarenta o fraccion.

Articulo 30 Condiciones técnicas de las plazas reservadas:

1. Las plazas reservadas deberdn cumplir las siguientes condiciones:

a) Estardn situadas tan cerca como sea posible de los accesos peatonales accesibles y de las
entradas accesibles a edificios, centros de medios de transporte y servicios puUblicos de la zona 'y
se sefalizardn de forma visible.

b) Estardn senalizadas, horizontal y verticalmente, con el Simbolo Internacional de Accesibilidad
establecido en el Anexo IV y la prohibicién de aparcar en las mismas a personas sin
discapacidad. La senalizacidén horizontal serd antideslizante. No obstante, en los espacios
naturales la senalizacion se podrd ajustar a las peculiaridades paisajisticas del entorno.

c) Sus dimensiones minimas serdn en bateria o semibateria de 5 x 3,60 metros y en linea de 6,50 x
3.60 metros, estando incluida en esta Ultima dimension la zona de transferencia.

d) La zona de transferencia de la plaza reservada se comunicard de manera accesible con el
itinerario peatonal.

e) En el caso de agrupamiento de plazas reservadas que se dispongan en bateria y en linea, se
permitird que la zona de transferencia sea compartida por mds de una plaza. Dicha zona tendrd
una anchura minima de 1,40 metros.

f) Las zonas de estacionamiento deben fener un acceso peatonal y un itinerario peatonal, ambos
accesibles, que comuniquen las plazas reservadas con la via publica.

2. A los efectos previstos en el articulo 29, la Administracion de la Junta de Andalucia
proporcionard a las personas con movilidad reducida una tarjeta ajustada al modelo uniforme
regulado en la Recomendacién del Consejo de la Unidn Europea de 4 de junio de 1998, que
permita estacionar en los aparcamientos reservados.

3. Se fomentard la reserva de plazas de aparcamiento para personas con movilidad reducida
junto a su centro de frabajo y domicilio.

Articulo 91. Pavimentos interiores. Requisitos técnicos

Los pavimentos de los itinerarios accesibles y de las zonas y espacios de uso publico o utilizacién
colectiva reunirdn los siguientes requisitos:

a) No contendrdn piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas.
b) Los felpudos y moquetas, en su caso, estardn encastrados o fijados al suelo.

c) Serdn duros e indeformables y cumplirdn las condiciones establecidas en el Codigo Técnico
de la Edificacion.
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Articulo 92. Informacién

1. La informacién relevante se dispondrd, al menos, en dos modalidades sensoriales para que
pueda ser percibida también por las personas con discapacidad visual o auditiva.

2. Lainformacién estard dispuesta en los lugares cercanos a los accesos o facilmente localizable
desde éstos, teniendo en cuenta los usos y caracteristicas de los edificios, establecimientos e
instalaciones.

3. Los paneles de informacion, grdfica, estdtica o temporal estardn situados, preferentemente,
en sentfido perpendicular a los desplazamientos, y de forma que no queden ocultos por
obstaculo alguno.

4. Para facilitar la comunicacién con el entorno a las personas con discapacidad auditiva se
complementardn los sistemas de aviso y alarma sonora con impactos visuales y se dispondrd de
una clara sefalizacién e informacién escrita. Asimismo, se propiciard la amplificacién de la
informacion de cardcter auditivo mediante la implantaciéon de sistemas de megafonia y bucles
magnéticos.

5. Los puntos de informacién que no estén atendidos directamente por personal estardn dotados
de sistema de informacién complementaria como paneles grdficos, sistemas audiovisuales y
planos tdctiles.

6. La informacion se mantendrd permanentemente actualizada.

Articulo 93. Sefnalizacion

Los edificios, establecimientos e instalaciones, dispondrdn de diferentes sistemas de sefalizacion,
visuales, sonoros y tdctiles que faciliten la accesibiidad de acuerdo con las siguientes
indicaciones:

a) La senalizacién comenzard desde la fachada y se extenderd por toda la edificacién,
identificando las plantas, distribucion de estancias y la especifica en materia de emergencia.

b) Los itinerarios accesibles que conduzcan a las edificaciones deberdn estar correctamente
indicados a través de senales y paneles informativos exteriores.

c) Se identificardn todas las entradas y especialmente la entrada principal.

d) La senalizacién interior debe permitir el acceso a todas las dependencias proporcionando
completa orientaciéon, permitiendo la circulacion interior de forma auténoma. Serdn lugares
preferentes de sefalizacion los vestibulos, el inicio de pasillos v las zonas de embarque y
desembarque de escaleras, rampas y ascensores.

e) Se definirdn itinerarios utilizando sefalizacion adecuada, texturas diferenciadas o distintos
colores en el suelo para servir de orientaciéon hasta el lugar en que esté centralizada la
informacion.

f) La senalizacién visual estard constituida por simbolos o caracteres graficos, que reunirdn las
condiciones minimas establecidas en el articulo 95, debiéndose diferenciar la sefal del entorno.
g) Las senalizaciones acusticas se adecuardn a una gama audible y no molesta de frecuencias
e intensidades, teniendo en cuenta a las personas que usan audifonos. Se usard una senal de
atencién previamente al mensaije.

h) Las senalizaciones de seguridad llamardn la atencidn sobre los objetos y situaciones de peligro
y estardn acompanadas de las medidas de proteccién requeridas.

i) Deberdn senalizarse con el Simbolo Internacional de Accesibilidad, los accesos e itinerarios,
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vertical, aparcamientos y espacios reservados que sean accesibles.

i) La rotulacién destinada a planos de edificios, establecimientos e instalaciones, directorios,
magqguetas o placas de orientaciéon se ubicardn en lugares transitados y lo mds cerca

posible a la puerta de enfrada.

k) Cualquier tipo de rotulacién estard iluminada de modo que permita su facil percepcion visual.
Esta iluminacién no debe producir sombras, reflejos, ni deslumbramientos, para

ello no estard protegido por cristal. Ademds del contraste cromdtico en el propio rétulo, también
ha de existir tal contraste entre éste y la superficie donde va adosado.

[) La informaciéon podrd ser leida hasta una distancia méxima de 5 metros. Se debe colocar
cenfrada a una altura medida desde el pavimento de 1,60 metros.

m) Los indicadores colgantes tendrdn su parte inferior situada por encima de 2,20 metros y, en
ningun caso podrdn tapar o dificultar la visibilidad de sehales de seguridad. Los indicadores sobre
bases se colocardn fuera de los itinerarios accesibles.

n) La sefalizacién se mantendrd permanentemente actualizada.

Articulo 94. lluminacidén y contraste

1. En los espacios de utilizacion colectiva la iluminacién tendrd la intensidad y uniformidad
necesaria segun su uso y ubicacién, evitando efectos de deslumbramiento.

2. La iluminacion interior deberd adecuarse a la exterior disponiéndose unos niveles de
iluminacién diurna superiores a los nocturnos y mayores niveles en las dreas proximas a los
accesos, en particular en los huecos de salida.

3. Se evitardn contraluces y las diferencias bruscas de iluminacién.

4. La iluminancia minima expresada en luxes en los vestibulos serd de 200, en los pasillos, rampas
y escaleras de 150, y en la cabina de ascensor de 100.

5. Como norma general, las fuentes de luz se colocardn por encima de la linea de visidn, evitando
en lo posible deslumbramientos directos e indirectos.

6. Se resaltardn aquellos puntos de interés, tales como escaleras y sistemas de senalizacion u otros
andlogos a través de luces directas sobre ellos, o aumentando la intensidad luminica.

7. Los niveles de reflectancia de superficie para techos oscilardn entre el 70%-90%, para paredes
entre el 40%-60% y en suelos no superardn el 30%.

8. Se utilizard el factor «colom en la planificacion y diferenciacion de ambientes, que posibilite la
orientacion espacial.

Articulo 95. Condiciones minimas en el sistema escrito o pictografico

1. El sistema escrito o pictogrdfico que se utilice en las informaciones y sefalizaciones deberd
cumplir los siguientes requisitos:

a) Deberd haber un buen contraste visual entre la figura y el fondo.

b) Se utilizardn simbolos y pictogramas reconocidos universalmente para facilitar la comprension
por parte de todas las personas usuarias.

c) Se evitard la colocacion de dispositivos de control de las instalaciones idénticos para funciones
disfintas.

d) Cuando el mensaje escrito ocupe mds de una lineaq, la justificacion del texto ird ajustado a la
izquierda, para localizar el inicio de cada linea.
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e) El interlineado serd el 25% 6 30% del tamano de la fuente. Igualmente se utilizardn minusculas
y mayusculas en los textos, asi como en los folletos y carteles.

f) El tipo de letra a utilizar debe cumplir los siguientes requisitos:

- Ser sencilla, legible y sin deformaciones.

- La relaciéon entre la anchura y la altura de las letras mayUsculas debe estar comprendida entre
0,70y 0,85 metros.

- Bl tamano de la letra debe configurarse en funcién de la distancia a la que vaya a ser
observada.

- Se utilizardn colores que presenten un fuerte contraste, para facilitar la percepcion de la
informacion.

- Sobre las superficies acristaladas verticales se deben colocar elementos opacos de
senalizacién, para los que se recomienda que ocupen el ancho completo de la superficie,
situados a doble altura, enfre 0,85y 1,10 metros, la primera; entre 1,50 y 1,70 meftros la segunda.
- Las letras no deben estar situadas sobre ilustraciones o fotografias.

2. En las escaleras, rampas y ascensores la senalizacién configurada como sistema escrito o
pictografico debe permitir su identificacién tactil mediante relieve y sistema braille.

3. En el mobiliario que por sus funciones debe ser manipulable, la senalizacién configurada como
sistema escrito o pictogrdfico debe permitir su identificacion tdctil mediante relieve y sistema
braille.

4. Las recomendaciones complementarias sobre el tamano y cuerpo de letra y los colores para
simbolos y fondos se recogen en el Anexo |l.

Articulo 96. Informacion, sefializacion, iluminacién y condiciones minimas en el sistema escrito o
pictografico en los edificios, establecimientos e instalaciones de los medios de transporte.

La informacién, senalizacion, iluminacion y condiciones del sistema escrito o pictogrdfico de los
edificios, establecimientos e instalaciones de los medios de ftransporte se regirdn por lo
establecido en el Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, y, con cardcter supletorio y
complementario, por lo dispuesto en los articulos 92, 93, 94 y 95 de este Reglamento.

Articulo 97. Normas generales

Las condiciones de proteccidon contfra incendios para las personas con discapacidad que
deberdn reunir los edificios, establecimientos e instalaciones serdn las establecidas en el
documento DB-SI del Cédigo Técnico de la Edificacion.
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7.- MEMORIA DE GESTION DE RESIDUOS
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MEMORIA DE GESTION DE RESIDUOS

7.1 ANTECEDENTES

El presente Estudio de Gestidon de Residuos de Construccién se redacta en el marco del Proyecto
Bdsico que acompana, en cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccidén y gestion de los residuos de construccion y demolicion,
y del Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

Este estudio incluye una estimaciéon de los residuos que se prevé generar durante la ejecucion
de las obras contempladas en el proyecto, y servird como base para la posterior redaccién del
Plan de Gestion de Residuos que deberd elaborar el contratista de la obra. Dicho plan deberd
desarrollar, adaptar y complementar las previsiones aqui recogidas en funcién de los medios
técnicos y organizativos propios del constructor, asi como de los proveedores finalmente
seleccionados.

Las especificaciones técnicas y mediciones detalladas figuran en la documentacion general del
Proyecto, del cual este Estudio de Gestidn de Residuos forma parte complementaria.

7.2 NORMATIVA APLICABLE

A continuacién, se relacionan las principales normativas de aplicacién en la elaboraciéon de esta
Memoria de Gestidon de Residuos:

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de
los residuos de construccion y demolicion.

e Decreto 73/2012, de 22 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos de
Andalucia.

e Decreto 7/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestidn
de Residuos Peligrosos de Andalucia 2012-2020.

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de
residuos mediante depdsito en vertedero.

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
22/2011, de residuos y suelos contaminados.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn Integral de la Calidad Ambiental de Andalucia.

e Plan Andaluz de Residuos 2021-2027, aprobado por la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible.
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7.3 AGENTES

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, relativo a
la produccion y gestion de los residuos de consfruccion y demolicion (RCD), se
identifican los siguientes agentes implicados en la correcta gestion de dichos residuos:

e Productor de RCD: Es el titular de la licencia urbanistica o, en su caso, el titular del
inmueble sobre el que se ejecutan las obras que no requieren licencia. Entre sus
obligaciones se encuentra la de asegurar que el proyecto incluya un Estudio de
Gestion de Residuos, como el que se incorpora en el presente documento.

e Poseedor de RCD: Es la persona fisica o juridica que ejecuta materialmente Ia
obra, generalmente el contratista. Tiene la obligacion de elaborar y presentar un
Plan de Gestion de Residuos de Consfruccion y Demolicion, basado en las
previsiones del estudio incluido en el proyecto, y adaptado a sus medios técnicos
y condiciones de ejecucion.

e Gestor de RCD: Es la empresa debidamente autorizada para llevar a cabo
operaciones de recogida, fransporte, valorizacidon o eliminaciéon de residuos.
Debe disponer de autorizacidn como gestor de residuos conforme a lo previsto
en la normativa vigente.

7.4 ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS.

La estimacién de residuos incluida en el presente Estudio de Gestidn de Residuos se refiere
exclusivamente a aquellos derivados directamente del proceso de ejecucidon de la obra
proyectada, sin considerar los residuos generados por sistemas de envio, embalajes, residuos
peligrosos por uso de sustancias como disolventes, pinturas o productos similares, ni sus envases
contaminados, ya que estos dependerdn de las condiciones especificas de suministro vy
ejecucion del contratista.

A continuacién, se identifican los tipos de residuos de construccidn y demolicidon que
previsiblemente se generardn durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con la clasificacion
establecida en la Lista Europea de Residuos (LER), conforme a la normativa vigente. En caso de
que durante la obra se produzcan residuos distintos a los previstos, estos deberdn ser identificados
y clasificados por el contratista en el correspondiente Plan de Gestion de Residuos.

e Residuos de Movimientos de tierras

RCDs Nivel |

n d W

Toneladas de cada| Densidadtipo m* Yolumen de

Evaluacion tedrica del peso portipologia de RDC tipo de RDC (entre 1.5 0,5) Residuos

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de proyecto

17015.62 13088.94
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e Residuos de construcciéon

Para establecer el volumen y peso de los residuos resultantes de la obra de construccién del
edificio de adecuaciéon de la explanada se ha determinado segun la superficie a reformar y
adecuar.

La caracterizacion de los residuos quedard de la siguiente manera:

RCDs Nivel ll
% Tn d W

Evaluacién tedrica del peso por tipologia de RDGC Toneladas de cada| Densidadtipo | m*Volumen de

% de peso tipo de RDC (entre 15y 0.5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0.050 0.32 1.30 0.24
2. Madera 0.040 0.25 0.60 0.42
3. Metales 0.025 016 1.50 0.11
4. Papel 0.003 0.02 0.90 0.02
5. Plastico 0.015 0.09 0.90 0.11
6. Vidrio 0.005 0.03 1.50 0.02
7. Yeso 0.00z2 0.01 1.20 0.01
TOTAL estimacion 0.140 0.88 0.92
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Gravay otros aridos 0.040 1052 1.50 7.01
2. Hormigdn 0.120 31.56 1.50 21.04
3. Ladrillos |, azulejos y otros ceramicos 0.540 3.40 1.50 227
4. Piedra 0.050 0.32 1.50 0.21
TOTAL estimacion 0.750 45.79 30.53
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1 Basuras 0.070 0.44 0.90 049
2. Potencialmente peligrosos y otros 0.040 0.25 0.50 0.50
TOTAL estimacion 0.110 0.69 0.99

e Residuos especiales

No se prevén

e TOTAL RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION A GESTIONAR:

El fotal de residuos a gestionar es el siguiente: PESO: T. 47,36; VOLUMEN: 32,44 m3

7.5 MEDIDAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS

En el caso de que los materiales de excavacion cumplan con las caracteristicas indicadas en el
estudio Geotécnico serdn reutilizadas para la plataforma.

Las operaciones de separacidén que se producirdn, debido al tipo de obra de la que se trata,
serdn de muy baja consideracién, ya que los residuos serdn de un volumen muy contenido. Aun
asi, se prevé realizar una separacién inicial que permita una clasificacién selectiva de los
diferentes materiales de edificacién en origen. Ademds, se tendrd especial cuidado en su
correcto almacenamiento (en cuanto en espacio / fiempo) en obra para garantizar la
homogeneidad de los residuos en trata.
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Es de obligado cumplimiento segin el RD 105/2008 la separacion de residuos cuando las
siguientes fracciones pasando de la cuantia indicadas a continuacién:

Hormigdn 80T
Materiales cerdmicos. 40T
Metales 2T
Madera 1T
Vidrio 17
Pldstico 0,57
Cartén y papel 0,57

Con objeto de reducir y prevenir la produccién de residuos, se establecen las medidas de
prevencion, reutilizacién, valoracion y las condiciones de aprovisionamiento y de
almacenamiento de materiales, siguientes:

e Todos los agentes intervinientes en la obra deberdn conocer sus obligaciones en relacién
con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la Direccidén Técnica.

e  Optimizar la compra de materiales ajustdndolo a lo estrictamente necesario. Un exceso
de materiales originaria mds residuos sobrantes de ejecucion.

e Acopiar los materiales fuera de las zonas de trdnsito de la obra y que permanezcan bien
embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacion, para evitar residuos
procedentes de la rotura de piezas.

e Se procurard evitar la utilizacidon de productos envasados cuando sea posible, y en los
que tengan que ser adquiridos se intentard que se suministren en envases retornables y/o
del mayor tfamano posible.

e Inspeccionar los materiales en su recepciéon y rechazar aquellos en estado defectuoso.

e Enlamedida que sea posible, se favorecerd la elaboracién de productos en taller frente
a los realizados en la propia obra que habitualmente generan mayor cantidad de
residuos

e Establecerlas zonas de acopio de residuos y controlar periddicamente que la separacion
establecida en la obra se estd llevando a cabo correctamente

e Evitar la mezcla de residuos peligrosos con los no peligrosos para minimizar la generacion
de residuos peligrosos. Esta medida se perseguird mediante la formacién impartida a los
frabajadores de la obra y mediante la realizacion de inspecciones periddicas a los puntos
de almacenamiento de residuos.

e Para evitar, o al menos minimizar la generacion de residuos peligrosos procedentes de la
magquinaria empleada en obra, se procederd a readlizar las operaciones de
mantenimiento de dicha maquinaria en talleres externos a la obra, siempre que ello sea
posible.

e Se prevé la instalacién de una zona de almacenaje de productos sobrantes reutilizables
de modo que en ningln caso puedan enviarse a vertedero, sino que se proceda d su
aprovechamiento posterior por parte del Constructor.

En definitiva, la valorizacion de los residuos generados se realizard a través de Gestores y Plantas
de tratamiento o vertederos autorizados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de
Andalucia.

Los restantes residuos se entregardn a un Gestor de Residuos de la Construccidn no realiz&indose
pues ninguna actividad de eliminacién ni transporte a vertedero directa desde la obra.
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A continuacién, se relacionan esquemdticamente las principales medidas de prevencién,
minimizacién, reutilizacién, valorizacion, reciclaje o eliminacién para cada tipo de residuo

identificado.
TIPO DE MEDIDAS DE PREVENCION REUTILIZACION/ RECICLAJE ELIMINACION
RESIDUO Y MINIMIZACION VALORIZACION
Tierras y Prevision de reutilizacion OBRA: OBRA:
piedras interna para minimizar Reutilizacion en la propia Cuando las tierras se
distintas de excedentes. obra encuentren mezcladas
las Para el excedente de con RPs, se gestionaran
especificadas | excavacion se buscaran EXTERNA: como residuo peligroso
en el codigo destinos para reutilizar en Reutilizacion en otras mediante gestor
17 05 03 una obra distinta o en una obras o para recuperacion autorizado
actividad de restauracion, de suelos degradados
acondicionamiento o relleno, Entrega a transportista / EXTERNO:
conforme a lo definido en el gestor autorizado para su Vertedero autorizado de
art. 3.1.a del RD 105/2008 reutilizacion tierras, localizado lo
para no realizar la gestion mas préximo posible de
como residuo. Se acreditara la obra
fehacientemente.
Madera Prevision adecuada de Uso de palés para el OBRA: OBRA:
compras segun el material y acopio de materiales Segregacién en zona Cuando el residuo se
la susceptibles de ser de acopio encuentre
unidad de obra dafados o contenedor exclusivo | mezclado con RPs, se
Acopio adecuado de los o deteriorados, o como para madera gestionara
materiales en obra protecciones de obra como residuo peligroso
Rechazo, en la recepcion, del | Devolucion de palés a EXTERNO: mediante
material defectuoso fabricantes o proveedores | Entrega a gestor gestor autorizado
Entrega a gestor autorizado o reciclador
autorizado para
valorizacion energética
Metales Prevision adecuada de Utilizacion de restos OBRA: OBRA:
compras segun el material y metalicos para proteccion Segregacion en Cuando el residuo se
la contenedor exclusivo encuentre
unidad de obra para metales, o mezclado con RPs, se
Acopio adecuado de los directamente en el gestionaran
materiales en obra suelo como residuo peligroso
Rechazo, en la recepcion, del mediante
material defectuoso EXTERNO: gestor autorizado.
Entrega a gestor
autorizado o reciclador
Plastico Evitar compras excesivas de Uso de plasticos de OBRA: OBRA:
material. embalaje como Segregacién en zona Cuando el residuo se
Adquisicion de productos proteccion de obra de acopio o encuentre
liquidos en envases de gran Uso de envases de gran contenedor exclusivo mezclado con RPs, se
volumen volumen como depdsito para plasticos gestionaran
Empleo de recipientes de de residuos de pequefio EXTERNO: como residuo peligroso
pequefio volumen, no tamanio. Entrega a gestor mediante
contaminados, para otros autorizado o reciclador | gestor autorizado
fines EXTERNO:
Acordar con los proveedores, Vertedero autorizado de
en la medida de lo posible, residuos no
que los embalajes sean peligrosos
gestionados por ellos mismos
RCDs Evitar compras excesivas de OBRA: OBRA:
mezclados material. Segregacion en Cuando el residuo se
distintos de Acopio adecuado de los contenedor. encuentre
los materiales en obra. EXTERNO: mezclado con RPs, se
codigos 17 Rechazo, en la recepcion, del Envio a Gestor/ Planta | gestionaran
09 material defectuoso. de Tratamiento como residuo peligroso
01,02y 03 autorizada mediante
gestor autorizado.
EXTERNO:
Vertedero autorizado de
T n inertes

-
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Hormigon Limpieza de canaletas en OBRA: OBRA:
lugares adecuados y Segregacion en Cuando el residuo se
sefalizados para ello contenedor exclusivo encuentre
Si el hormigén es comprado a EXTERNO: mezclado con RPs, se
proveedor, programar Envio a gestor / planta | gestionaran
correctamente la llegada de autorizada para como residuo peligroso
camiones de hormigén para obtencién de mediante
evitar el principio de fraguado aridos reciclados. gestor autorizado.
y, por tanto, la necesidad EXTERNO:
de su devolucion a planta que Vertedero autorizado de
afecta a la generacion de inertes.
residuos y a las emisiones
derivadas del transporte
Uso de rechazos como
hormigén de limpieza
(siempre
que sea posible)
Residuos Acopio en punto limpio EXTERNO:
Peligrosos Evitar contacto con otros Entrega a gestor
(oficina y residuos no peligrosos autorizado para su
obra) Adquisicion de productos reciclado, tratamiento o
alternativos que no generen eliminacion.
residuos peligrosos
Residuos EXTERNA:
urbanos (o Recogida de basuras en
asimilables a contenedor adecuado.
urbanos: La gestion de estos
restos residuos se hara
generados a través del Servicio
en las Municipal
casetas de correspondiente.
obray
casetas
de oficinas)

7.6 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

El depdsito y almacenamiento temporal de residuos, se hard acopios en la misma parcela del
edificio en zonas previamente designadas, los cuales estardn perfectamente senalizados vy
segregados del resto de la obra.

Es obligatorio mantener limpia la obra y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, refirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos
los tfrabajos y adoptar todas las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto

El responsable de la obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la obra. Los contenedores permanecerdn dentro de la parcela de actuaciéon, en la
zona de maniobras del camién.

Se cumplirdn los criterios municipales establecidos (ordenanzcs...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje. En este Ultimo caso, el
contratista tendrd que realizar una valoracion econdémica de las condiciones en las que es viable
esta operacion. Habrd que considerar las posibilidades reales de llevar a cabo esta operacién
(que la obra o construccién lo permita y que disponga de plantas de reciclaje/ gestores
autorizados adecuados) La D.F. serd la responsable Ultima de la decisidn que haya que tomar
respecto a este tema, y de su justificacion ante las autoridades pertinentes.

En la confratacién de la gestion de residuos, hay que asegurar que el destino final (planta de

-

reciCIalg, Ye5EEdero, McMeradora, centro de reciclaje...) sean centros autorizados. Unicamente
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se contfratardn transportistas o gestores autorizados. Se tendrd que realizar un estricto control
documental, de forma que los transportistas y los gestores de residuos tendrdn que aportar los
valores de cada refirada y entrega a su destino final.

Para aquellos residuos que sean utilizados en otras obras o proyectos, se tendrd que acreditar
aportando documentos que justifiquen el destino final.

7.7 VALORACION DE LA GESTION Y TRANSPORTE DE RESIDUOS

6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestidn en
) . ) - .. | Planta/Vestedero/
Tipologia RCDs Estimacian (m®) Cantera / Gestor Importe (€) % del presupuesto de Obra
[EIm)

RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de |a excavacidn 13088.94 | 4.00 | 52 35576 2.3477%

Orden 269002006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 2.3477%|

RCDs Nivel Il

RCDs Maturaleza Pétrea 30.53 10.00 30529 0.0137%

RCDs Maturaleza no Pétrea 0.92 10.00 9.25 0.0004%

RCDs Potencialmente peligrosos 0.9 10.00 984 0.0004%

Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0.0146%,

- RESTO DE COSTES DE GESTION

6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Mivel | -3.37 -0.0002%

6.2 .- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 413568 0.1854%

6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestidn, alquileres, etc... 8,82032 0.4000%
|TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 65,732.86 | 2.9476%|

Asi pues, con el procedimiento descrito en esta memoria de gestién de los residuos producidos
en esta obra, se asegura el cumplimiento de la legislacion vigente relacionada con la regulacién
de escombros y ofros residuos de la construccion.

El contfratista tendrd que redactar y validar el plan de gestidn de residuos en base a este estudio.
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8.- CONTROL DE CALIDAD
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CONTROL DE CALIDAD

NORMATIVA APLICADA

-Anexo | de la Parte | del CTE
-Decreto 375/1988 de 1 de diciembre de 1988.

INTRODUCCION.

Para poder realizar las obras se ha procedido a confeccionar el presente programa de control
de calidad al efecto de asegurar que los materiales y procesos constructivos ufilizados en la
realizacion de estas obras dispongan de unas minimas garantias de calidad.

Los aspectos que serdn analizados en las unidades de obra mds relevantes serdn los siguientes:
e Control de los materiales subministrados en obra, incluyendo la fabricacién.
e Control de ejecucidn mediante inspecciones, ensayos y pruebas.

Independientemente de los controles especificos de este programa se tendrdn de pedir
certificados de calidad de todos los proveedores de los productos que se suministren en obra.

Opcionalmente los materiales que dispongan del sello de calidad INCE u otros homologados
debidamente actualizados, se podrd reducir si cabe el nivel de control.

RELLENO Y APISONADO EN ZANJAS DE SANEAMIENTO.

CONTROL DE MATERIAL
Antes de empezar la obra o si hay un cambio de procedencia del material:
-1 Andlisis granulométrico.
-1 Determinaciéon de los limites de Atterberg.
-1 Ensayo Préctor Modificado.
-1 Determinaciéon del indice CBR.
-1 Contenido de materia orgdnica.

CONTROL DE EJECUCION

Se realizard la determinacién de 3 ensayos de humedades y densidades “in situ” cada tanda de
1.000 m3 de volumen de relleno.

SUBBASE GRANULAR CON EXTENDIDO Y COMPACTADO DEL MATERIAL.

CONTROL DE MATERIAL
Antes de empezar la obra o si hay un cambio de procedencia del material:
-1 Andlisis granulométrico.
-1 Determinacion de los limites de Atterberg.
-1 Ensayo Préctor Modificado.
-1 Determinacién del indice CBR.
-1 Determinacién equivalente de arena.
-1 Calidad “Los Angeles”.
La unidad de muestreo serd de 3 muestras aleatorias.

-
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CONTROL DE EJECUCION

Comprobacién de la calidad del material. Cada 2.000,00 m3 de aportacidén de material se

realizard un Ensayo.

-1 Andlisis granulométrico.

-1 Determinacién de los limites de Atterberg.
-1 Ensayo Préctor Modificado.

-1 Determinacién del indice CBR.

-1 Equivalente de arena.

-1 Calidad “Los Angeles”.

Compactaciéon: Se redlizard la determinaciéon de 4 humedades y densidades “in situ” cada

2.500,00 m3 de subbase compactada.
PAVIMENTO DE HORMIGON.

CONTROL DE MATERIAL
Antes de empezar la obra, o si hi hubiera un cambio de procedencia del material:
-1 Andlisis granulométrico.
-1 Calidad “Los Angeles”.
-1  Coeficiente de pulimento acelerado.
-1 Forma del drido.
-1 Adhesividad.
-1 Friabilidad.
-1 Equivalencia de arena en la mezcla de dridos en seco
La unidad de muestreo serd de 3 muestras aleatorias.

CONTROL DE EJECUCION
-1 Serie de 5 probetas para rotura a compresion.
Dos a 7 dias y Dos a 28 dias y una a 60 dias.
-1 Consistencia medida mediante cono de Abrams.
La unidad de muestreo serd cada tanda de 50 m3 de hormigdn colocado.

ACERO PARA A ESTRUCTURAS METALICAS.

Tipo y control de ensayo
Control de apreciacién de caracteristicas a la recepcion.
Identificacion

Buen estado aparente

Siglas de fdbrica

Simbolo de la clase del acero.

Ensayo alarecepcidén. No serd necesario siempre que les caracteristicas a la recepcién cumplan

el apartado anterior.
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HORMIGON EN MASA Y ARMADO

Tipo y confrol de Ensayo.
Control de apreciacion de caracteristicas a la recepcion.
Control de LA HOJA DE SUMINISTRO.
Control del tiempo transcurrido entre la fabricacién Y la puesta en obra del Hormigdn.
Ensayo de consistencia.
Ensayos previos:
Para Hormigdn de central servido CON adiciones. Son siempre obligatorios.
Ensayos de conftrol:
Serd preceptivo como minimo a nivel reducido.
Control estadistico:
Igual que el anterior serd preceptivo como minimo el control estadistico a nivel reducido.

BLOQUE DE HORMIGON

Tipo y control de ensayo

Control de apreciacion de caracteristicas a la recepcién
Buen estado del material

ldentificacién

Control con la muestra previa aceptada

Sello de calidad

Cerfificado de conformidad

Control estadistico a nivel reducido

Ensayos previos.

Ensayos de conftrol

YESOS, ESCAYOLAS Y PRODUCTOS AFINES

Tipo y control de Ensayo.
Control de apreciacion de caracteristicas aparentes.
ldentificacién
Envasado
Buen estado aparente
Homologacién
Sello de Calidad o certificado de conformidad.

La direccidon de la obra podrd substituir la realizacidén de ensayos previos por la presentacién de
certificados de ensayos realizados por otro laboratorio acreditado ajeno a la fdbrica, donde
conste, expresamente que la toma de muestras la ha efectuada el laboratorio, como también
la fecha de la toma. Solo tendrdn validez hasta seis meses después de la toma de la muestra.

CONCLUSION.
Con todolo presente expuesto se considera suficientemente detallado este programa de Control

de Calidad, para que pueda servir de base para la realizacion del Control de Calidad de las
obras.
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9.- PLIEGO DE CONDICIONES
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PLIEGO DE CONDICIONES

CAPITULO PRELIMINAR

DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

ARTICULO 1.

El presente Pliego General de Condiciones, tiene cardcter supletorio del Pliego de Condiciones
Particulares del Proyecto. Ambos, como parte del proyecto arquitectdnico tienen por finalidad
regular la ejecucién de las obras, fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando
las intervenciones que corresponden, segun el contrato y de acuerdo con la legislacién
aplicable, al Promotor o propietario de la obra, el Contratista o constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Ingeniero y a la ingenieria Técnica, asi como las relaciones entre todos
ellos y sus correspondientes obligaciones, en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

ARTICULO 2.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de importancia, en
cuanto al valor de sus especificaciones en caso de omisidn o de aparente contradiccidn:

1.-Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de
obra, si existiera.

2.-El Pliego de Condiciones Particulares.
3.-El presente Pliego General de Condiciones.
4.-El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

Las érdenes e instrucciones de la Direccion Facultativa de las obras se incorporan al proyecto
como interpretacion, complemento o precisién de sus determinaciones. En cada documento,
las especificaciones literales prevalecen sobre la medida a escala.

CAPITULO 1

CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1 °©

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL INGENIERO DIRECTOR

ARTICULO 3.

Corresponde al Ingeniero Director:

A. Comprobar la adecuacion de los fundamentos proyectados en las caracteristicas reales del
suelo.

B. Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

C. Asistir a las obras, tantas veces como lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las confingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean
necesarias para conseguir la correcta solucién arquitecténica.

D. Coordinar la intervencion en obras de otros técnicos que, en su caso, concurren a la direccidn
en funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

E. Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final, y asesorar al promotor en el
acto de la recepcion.

F. Preparar la documentacion final de la obra y expedir y firmar el certificado final de la misma.

EL INGENIERO TECNICO

-
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ARTICULO 4.
Corresponde al Ingeniero técnico:

A. Redactar el documento de estudio y andlisis del proyecto de acuerdo con lo previsto en el
articulo 1 ° 4 de las tarifas de honorarios aprobadas por RD 314/1979 de 19 de enero.

B. Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacioén, el control de calidad y econdmico de las obras.

C. Redactar, cuando se requierq, el estudio de sistemas adecuados a los riesgos de trabajo en
la realizacion de la obra, y aprobar el plan de seguridad e higiene para la aplicacion del mismo.

D. Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndose en unidn
del Ingeniero y del constructor.

E. Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e higiene
en el frabajo, controlando su correcta ejecucién.

F. Redlizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demds unidades de
obra, segun las frecuencias de muestreo, programadas en el plan de control, asi como efectuar
las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva, de
acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados se informard
puntualmente al constructor, ddndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptard las medidas que correspondan dando cuenta al Ingeniero.

G. Redlizar las mediaciones de obra ejecutada y dar conformidad, segin las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas ya la liquidacién final de la obra.

H. Firmar, con unién del Ingeniero el certificado final de obra.

EL CONSTRUCTOR

ARTICULO 5.

Corresponde al constructor:

A. Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

B. Elaborar, cuando sea necesario, el plan de seguridad e higiene de la obra, en aplicacion del
estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y para la observacién de la normativa vigente en materia de
seguridad e higiene en el frabagjo.

C. Firmar con el Ingeniero Técnico, el acta de replanteo de la obra.

D. Ordenar y dirigir la ejecucién material de acuerdo con el proyecto, a las normas técnicas y a
las reglas de la buena construccion. A tal efecto ostenta el mando de todo el personal que
intervenga en la obra, y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

E. Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que

se ufilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando por iniciativa propia o por
prescripcion del Ingeniero Técnico, los suministros o prefabricados que no cumplan las garantias
o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

F. Custodiar el libro de érdenes y seguimiento de la obra y dar el “Entérate” de las anotaciones
que se practiquen en el mismo.

G. Facilitar al Ingeniero Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su tarea.

H. Preparar las certificaciones parciales de la obra y la propuesta de liquidacién final.
I. Firmar con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
J. Concertar los seguros de frabajo y danos a tercero durante |la obra.
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EPIGRAFE 2.
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA.
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO

ARTICULO 7.

El constructor, a la vista del proyecto de ejecucién incluyendo, cuando sea necesario, el estudio
de seguridad e higiene, presentard el plan de seguridad e higiene de la obra, por la aprobacién
del Ingeniero Técnico.

OFICINA EN LA OBRA
ARTICULO 8.

El constructor habilitard en la obra una oficina en la que existird una mesa o mostrador
adecuado, en que se puedan extender o consultarse los planos. En la misma tendrd siempre el
conftratista a disposicion de la direccion facultativa:

- Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que redacte el Ingeniero.
- La licencia de obras.

- El'libro de érdenes y asistencias.

- El plan de seguridad e higiene.

- El'libro de incidencias.

- Elreglamento y ordenanzas de seguridad e higiene en el frabajo.

- La documentacién de los seguros hechas mencién en el articulo 5.J.

Dispondrd, ademds, el constructor, de una oficina para la direccion facultativa,
convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabagjar con normalidad a
cualqguier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
ARTICULO 9.

El constructor estd obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendrd el cardcter de cabeza a la misma, con dedicacién plena vy
facultades para representarlo y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la
contrata. Serdn sus funciones las del constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de la obra lo requiera y se consigne en el pliego de condiciones
particular de cardcter facultativo, el delegado del contratista sea un facultativo de grado
superior o grado medio, segun los casos.

El pliego de condiciones particulares determinard el personal facultativo o Especialista que el
constructor se obligue a mantener en la obra como minimo y el tiempo de dedicacién
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o en general, la falta de cudlificacién suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Ingeniero para ordenar la
paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA
ARTICULO 10.

El jefe de la obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la
jornada legal de frabajo y acompanard al Ingeniero o la ingenieria Técnica en las visitas de obra,
poniéndose a su disposicidon para la prdactica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrarles los datos precisos para la comprobacion de mediciones vy
liguidaciones.

S EXPRESAMENTE
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ARTICULO 11.

Es obligacion de la contfrata ejecutar cuando sea necesario para la buena construcciéon vy
aspecto de las obras, aun cuando no esté expresamente determinado en los documentos de
proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recto interpretacion, lo disponga el Ingeniero
dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra 'y
tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el pliego de condiciones particulares, se entenderd que
requiere el reformado del proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, toda variacién
gue suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mds del 20% o del total del
presupuesto en mds de un 10%.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
ARTICULO 12.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las dérdenes e instrucciones correspondientes se
comunicardn precisamente por escrito al constructor, estando éste obligado a su vez a devolver
los originales o las copias firmando con su firma el enterado, que figurard al pie de todas las
érdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del ingeniero técnico como del ingeniero.

Cualguier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea adecuado
hacer el constructor, deberd dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quien la
hubiera dictado, el cual dard al constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitara.

ARTICULO 13.

El constructor podrd requerir del ingeniero o del ingeniero técnico, segin sus respectivas
responsabilidades, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucién del proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
ARTICULO 14.

Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dadas por
la Direccidon Facultativa, sélo podrd presentarlas mediante el Ingeniero, ante la propiedad, si son
de orden econdmico, y de acuerdo con las condiciones estipuladas en el pliego de condiciones
correspondiente. Contra disposiciones de orden técnico del Ingeniero o la ingenieria Técnico, no
se admitird reclamaciéon alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, silo considera
oportuno, mediante exposicion razonada, dirigida al Ingeniero, el cual podrd limitar su
contestacion al recibir la exposicidn, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de
reclamacion.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL DESIGNADO POR EL INGENIERO

ARTICULO 15.

El constructor no podrd recusar a los Ingenieros, o personal encargado por éstos de la vigilancia
de las obras, ni pedir por parte de la propiedad que se designen otros facultativos para
reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por el trabajo de estos procederd
de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
detenerse ni perturbar a la marcha de los frabajos.

FALTAS DEL PERSONAL
ARTICULO 16.

El Ingeniero, en el supuesto de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podrd requerir al
contratfista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

ARTICULO 17.
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El contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales,
con la sujecién en su caso, a lo estipulado en el pliego de condiciones particulares y sin perjuicio
de sus obligaciones como contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, LOS MATERIALES Y LOS MEDIOS AUXILIARES
CAMINOS Y ACCESOS

ARTICULO 18.

El constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra vy el cierre de la misma. El ingeniero
podrd exigir su modificacidon o mejora.

REPLANTEO

ARTICULO 19.

El constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, senalando las
referencias principales que mantendrd como base de posteriores replanteos parciales. Los
llamados trabajos se considerardn a cargo del confratista e incluido en su oferta.

El constructor someterd el replanteo a la aprobacién del Ingeniero Técnico y una vez éste haya
dado su conformidad, este preparard un acta acompanada de un plano que deberd ser
aprobada por el Ingeniero, siendo responsabilidad del Constructor la no ejecucién de este
trdmite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

ARTICULO 20.

El Constructor dard inicio a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrolldndolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales
gueden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucidn total se lleve
a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el contratista, dar cuenta del Ingeniero del inicio de las
obras, al menos con tres dias de antelacién.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

ARTICULO 21.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad del Contratista, salvo en
aqguellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacioén la
Direccidon Técnica.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
ARTICULO 22.

De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el Contratista General deberd dar todas
las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a los
demds contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas que lleven lugar entre contratistas para la utilizaciéon de medios auxiliares, suministros
de energia u otros conceptos. En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la
Direccidon Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
ARTICULO 23.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero en tanto
se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales, cuando la direccién de
las obras disponga para accesos a la obra, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier ofra
obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio, el importe le serd consignado

icional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.
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PRORROGA POR CAUSAS DE FUERZA MAYOR
ARTICULO 24.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiera
empezar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada por el cumplimiento de la contrata, previo
informe favorable del Ingeniero. Por ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Ingeniero,
la causa que le impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y del retraso que originard en los
plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por la llamada causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
ARTICULO 25.

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de las obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccidn Facultativa, a excepciéon
del caso en que habiéndolos solicitado por escrito no se le hubieran proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
ARTICULO 26.

Todos los trabajos se ejecutardn con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo
que previamente hayan sido aprobadas ya las érdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el Ingeniero, dentro de las limitaciones presupuestarias y
de conformidad con el que se especifica en el Articulo 11.

OBRAS OCULTAS
ARTICULO 27.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la finalizacién de la
obra, se levantardn planos precisos para que qgueden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderdn por triplicado, entregdndose por igual al Ingeniero y al contratista,
firmados todos ellos por los tres. Los llamados planos, que deberdn ir suficientemente acotados,
se considerardn documentos indispensables e irrecusables para ejecutar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

ARTICULO 28.

El Constructor debe usar los materiales que cumplen las condiciones exigidas en las "Condiciones
Generales y Particulares del Codigo Técnico" del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada
uno de los frabajos contratados de acuerdo con lo especificado en dicho documento. Por ello,
y hasta que no tenga lugar la recepciéon definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién
de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su
mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales usados o aparatos colocados, sin
que ello libere de responsabilidad el control que corresponde al Ingeniero Técnico, ni tampoco
que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta . Como consecuencia de lo anteriormente
expresado, cuando el Ingeniero Técnico dé cuenta de vicios ocultos o defectos en los trabajos
ejecutados o en los aparatos colocados o en los materiales usados no rednen las condiciones
requeridas, ya sea en el transcurso de la obra, o terminada la misma, y antes de verificarse la
recepcion definitiva, podrd disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas
de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decisién y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestidn ante
el Ingeniero de la obra y este resolverd.

VICIOS OCULTOS
ARTICULO 29.

Si el Ingeniero Técnico tuviera razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccién en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios, dando cuenta al
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Ingeniero de la circunstancia. Los gastos que se ocasionen serdn a cargo del constructor, siempre
que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a cuenta de la Propiedad.

LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
ARTICULO 30.

El Constructor fiene la libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todo tipo en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el pliego Particular de
Condiciones Técnicas describa una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su utilizacidn o acumulacion, el Constructor deberd
presentar al Ingeniero Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que quiera utilizar
en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencias e
idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS.
ARTICULO 31.

A peticién del Ingeniero, el Constructor le presentard muestras de los materiales siempre con la
antelacién prevista con el calendario de obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES.
ARTICULO 32.

El Constructor, a su costa, transportard y colocard agrupdndolos ordenadamente y en lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., Que no sean
utilizables en la obra. Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese
establecido en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra. Si no se hubiese
preceptuado nada alrespecto, se retirardn de la obra cuando asilo ordene el Ingeniero Técnico,
y previo acuerdo con el Constructor, su justa tasaciéon, teniendo en cuenta el valor de los
llamados materiales y el gasto del tfransporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS
ARTICULO 383.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, al fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquél se reconociera o demostrara que no eran adecuadas para su
objeto, el Ingeniero a instancias del Ingeniero Técnico, dard orden al Constructor de sustituirlos
por otro que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinan. Si a los quince (15)
dias de recibir el constructor orden que retire los materiales defectuosos, no ha sido cumplida,
podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata. Si los materiales, elementos de
instalaciones ¢ instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Ingeniero, se recibirdn, pero con la rebaja del precio que éste determine, a no ser que el
constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
ARTICULO 34.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan
en la ejecucién de las obras serdn a cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya resultado
satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de nuevo a cargo del
mismo.

EPIGRAFE 4 °
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEXAS DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
ARTICULO 37.

Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicard el Ingeniero a la Propiedad la proximidad
de finalizacién de las obras, con finalidad de convenir una fecha para el acto de recepcién
provmonol Es’ro se reollzoro con la intervenciéon de la Propiedad, del Constructor, del Ingeniero y

jS} ey - convocard también a los restantes técnicos que, en su caso, hubieran
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intervenido en la direccidn con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicando un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acto con tantos
ejemplares como intervinientes y firmada por todos ellos. Desde esa fecha comenzard a correr
el plazo de garantia, si las obras estuvieran en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccidén Facultativa extenderdn el Certificado Final de obra.

Cuando las obras no se encontrardn en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se
dardn al constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando
un plazo para solventar los mismos, expirado el mismo, se efectuard un nuevo reconocimiento a
fin de proceder a la recepcion provisional de la obra. Si el constructor no hubiese cumplido,
podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
ARTICULO 38.

El Ingeniero Director facilitard a la Propiedad la documentacién final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion vigente vy, si se trata de viviendas, con
lo establecido en los pdrrafos 2, 3, 4y 5, del apartado 2 del articulo 4 ° del Real Decreto 515/1989,
de 21 de abril.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA
ARTICULO 39.

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente, por parte del ingeniero
técnico, de la medicién definitiva, con la asistencia del Constructor o de su representante. Se
expedird la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Ingeniero con su firma,
servird para el abono del saldo resultante, por parte de la Propiedad, a excepcidén de la
retencidon en concepto de fianza.

PLAZO DE GARANTIA

ARTICULO 40.

El plazo de garantia deberd estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier
Ccaso no serd nunca inferior a nueve meses.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

ARTICULO 41.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre la recepcion
definitiva y la provisional, correrdn a cargo del contratista.

Si el edificio fuera ocupado o utilizado antes de la recepcidon definitiva, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de la obra o
por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la confrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

ARTICULO 42.

La recepcidn definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma
y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de la fecha del mismo, finalizard la
obligacién del Constructor de reparar bajo su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedardn sélo subsistentes todas las responsabilidades que
pudieran afectarlo por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

ARTICULO 43.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se enfregara ésta en
las condiciones debidas, se exterminard la recepcidén y el Ingeniero Director marcard al
Constructor los plazos y formas en que se deberdn realizar los trabajos necesarios, y, de no
efectuarse dentro de los mismos, podrd resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.
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DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS EL CONTRATO DE LOS MISMOS HAYA SIDO RESCINDIDO
ARTICULO 44.

En el caso de resolucidon del contrato, el Contratista estard obligado a retirar, en el plazo que
marque el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones,
etc., A resolver los subcontratos que tuviese concertados ya dejar la obra en condiciones para
ser continuada por otra empresa. Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn
definitivamente por lo dispuesto en los articulos 39 y 40 de este pliego. Para las obras y trabajos
no terminados pero aceptables, a juicio del Ingeniero Director, se efectuard una sola y definitiva
recepcion.

CAPITULO 2

CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1°

PRINCIPIO GENERAL

ARTICULO 45.

Todos los que intervengan en el proceso de construccidon tienen derecho a percibir

puntualmente las cantidades producidas por su correcta actuacién de acuerdo con las
condiciones contractualmente establecidas.

ARTICULO 46.

La Propiedad, el Contratista y, en su caso, los técnicos, pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2 ©
FIANZAS

ARTICULO 47.

El contratista prestard fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos, segin se
estipule:

A. Depdsito previo, en metdlico o valores, o aval bancario, por importe entre el 3% y el 10% del
importe total de la contrata.

B. Mediante retencidn en certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcién.

FIANZA PROVISIONAL
ARTICULO 48.

En caso de que la obra se adjudique por subasta puUblica, el depdsito provisional para tomar
parte en ella se especificard en la misma y su cantidad, serd normalmente, ya excepcion de
casos concretos, de un 3% como minimo, del total del presupuesto del Contrato. El Contratista a
quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio por la misma, deberd depositar
en ellugary en el plazo fijado en el anuncio de la subasta o en el lugar donde determine el Pliego
de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que senale y, en su defecto, el
importe serd del 10% de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la obra, fianza que
puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior, o,
condicién expresa establecida en el Pliego de Condiciones Particulares, no excederd de treinta
dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y dentro de él deberd
presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a
que se refiere el mismo pdrrafo. La falta de cumplimiento de este requerimiento dard lugar a que
se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario perderd el depdsito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA
ARTICULO 49.

Si el conftratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en Ias
condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion del Propietario, los
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su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
Propietario, en caso de que el importe de la fianza no fuera suficiente para cubrir el importe de
los gastos efectuados en las unidades de obra que no fueron correctas.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

ARTICULO 50.

La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo mdximo de treinta dias, una vez
firmada el Acta de Recepcion definitiva de la Obra. La propiedad podrd exigir que el contratista
le acredite la liquidacion y la liquidacién de sus deudas causadas por la realizacién de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos, ...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

ARTICULO 51.

Si la propiedad, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3°
LOS PRECIOS
COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

ARTICULO 52.

El cdiculo de los precios de las diferentes unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran gastos directos:

A. La mano de obra, con exiras, cargas y seguros sociales, que intervenga directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

B. Los materiales, a precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de
obra de la que se trate o sean necesarios para su ejecucion.

C. Los equipos y sistemas de seguridad e higiene para la prevencién y proteccién de accidentes
y enfermedades profesionales.

D. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., Que dé lugar el funcionamiento de la
magquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la obra.

E. Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipamientos anteriormente citados.

Se consideraran gastos indirectos:

Los gastos de instalacién e instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacién de
almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., Los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos
gastos, se cifrardn en un porcentaje de los gastos directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion,
legalmente establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los gastos directos e
indirectos (en los contratos de obras de la administracién publica, ésta establece entre un 13% y
un 17%).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Conftratista se establece en el 6% sobre la suma de las anteriores
partidas.

Precio de ejecuciéon material:

Se denominard Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.
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Precio de la contrata:

El precio de la confrata es la suma de los gastos directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial. El IVA gira sobre esta suma pero no infegra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA IMPORTE DE CONTRATA
ARTICULO 583.

En caso de que los frabajos a realizar en un edificio u obra anexo cualquiera se contfrate ariesgo
y ventura, se entiende por precio de contfrata el que importa el coste total de la unidad de obra,
es decir, el precio de ejecucion material, mds el tanto por ciento sobre este Ultimo precio en
concepto de beneficio industrial del contratista. El beneficio se estima normalmente en el 6%,
excepto que en las condiciones particulares se establezca otfro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
ARTICULO 54.

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Ingeniero decida
infroducir unidades o cambios de calidad de alguna de las previstas, o cuando sea necesario
hacer frente a alguna circunstancia imprevista. El Contratista estd obligado a efectuar los
cambios. A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente entre el Ingeniero y el
Contratista, antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego
de Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudird al concepto mds andlogo dentro
del cuadro de precios del Proyecto, y en segundo lugar al banco de precios mds frecuente en
la poblacidén. Los contradictorios que surgieran se referirdn siempre a los precios unitarios de la
fecha del contrato.

RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS

ARTICULO 55.

Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observaciéon
oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirva de base para la ejecucién de las
obras (con referencia a Facultativas).

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

ARTICULO 56.

En ningun caso podrd alegar el contratista los usos o costumbres del pais al respecto de la
aplicaciéon de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas, se estard a lo
previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones técnicas, y en segundo lugar, al Pliego
General de Condiciones Particulares.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

ARTICULO 57.

Contratante a las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revision de los precios en cuanto el
incremento no supere la suma de las unidades que falten para realizar de acuerdo con el
calendario, un montante del 3% del importe total del Presupuesto de Confrato. En el caso de
producirse variaciones al alza superiores a este porcentaje, se efectuard la correspondiente
variacion de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares,
percibiendo el Contratista la diferencia en mds que resulte por la variacion del IPC superior al 3%.

PROVISION DE MATERIALES
ARTICULO 58.

El Conftratista queda obligado a ejecutar las provisiones de materiales o aparatos de obra que
la Propiedad ordene por escrito. Los materiales provistos, una vez abonados por el Propietario
son de la exclusiva propiedad de éste, de su vigilancia y conservacion serd responsable el
confratista.

EPIGRAFE 4 °
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_ARTICULO 59.

Se llaman "Obras por Administracion" aquellas en que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, ya sea por si o por un constructor. Las obras por
administracién se clasifican en dos modalidades siguientes:

A. Obras por administracion directa.
B. Obras por administracién delegada o indirecta.

OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

_ARTICULO 60.

Se llaman "Obras por Administracion directa" en las que el propietario por medio de él mismo o
por un representante de él, que puede ser el mismo Ingeniero, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucidon de las obras, adquiriendo
materiales, confratando su tfransporte a la obra e interviniendo en todas las operaciones precisas
para que el personal y los obreros contratados por él mismo puedan realizarla, en estas obras, el
constructor es un dependiente del propietario, ya sea como trabajador suyo o como auténomo
contratado por él, y que asi relne en si mismo las figuras de Propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
ARTICULO 61.

Se entiende por "Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario
y un constructor por ésta, por cuenta del primero y como delegado suyo, realice tantas gestiones
y trabajos como se precisen y se convengan. Son por tanto caracteristicas peculiares de las
Obras por Administracion delegada o indirecta, las siguientes:

A. Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directamente o por medio del Constructor
todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservdndose el Propietario
la facultad de poder ordenar, bien por medio de él o por medio del Ingeniero en representacion
suya, el orden y el funcionamiento de los trabajos, la eleccién de los materiales y aparatos que
en los trabajos deben usarse y todos los elementos que crea conveniente para regular la
realizacion de los trabajos convenidos.

B. Por parte del constructor, la obligacién de llevar la gestidon préctica de los frabajos, aportando
suUs conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y todo lo que se requiera para la
ejecucion de los trabajos, percibiendo de la Propiedad un porcentaje prefijado sobre el importe
total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

ARTICULO 62.

Para la liguidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regirdn las normas que a tal establezcan en las condiciones particulares de cardcter econdmico,
vigentes a la obra, a falta de las mismas, las costas de administracidon las presentard el
Constructor al Propietario, en relacion valorada a la que deberd acompanarse y agrupados en
el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Ingeniero
Técnico:

A. Las facturas originales de los materiales adquiridos por los frabajos y el documento adecuado
que justifique el depdsito o la utilizacién de los materiales en la obra.

B. Las nédminas de los jornales abonados, djustadas a lo establecido en la legislacidon vigente,
especificando en niUmero de horas frabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su
categoria, acompanando a las ndminas una relaciéon numérica de los encargados, capataces,
jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados, etc., que hayan
frabajado en la obra durante el tiempo que correspondan las ndminas que se presentan.

C. Las facturas originales de los transportes de materiales puestos a la obra o de la retirada de
escombros.

-

VISADO

il

N° Rroceso- 2025912576
N Ceieqads |

leginds 11835 P&g. 109 PROYECTO BASICO

05-09-2025
SAN ROQUE

\

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


TRANSPORTES CALSINA CARRE SL

D. Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la obra que haya pagado o
que haya intervenido el constructor, ya que el abono es siempre por cuenta del Propietario.

En la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra donde haya intervenido el Constructor
se le aplicard, a falta de convenio especial, un 15%, entendiéndose que en este porcentaje estdn
incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales
que al constructor originan los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio industrial del
mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
ARTICULO 63.

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada las
realizard el propietario mensualmente seguin los partes de trabajos realizados, aprobados por el
propietario o por su representante. Independientemente, el Ingeniero Técnico redactard, con
igual periodicidad, la mediaciéon de la obra realizada, valorada segun el presupuesto aprobado.
Estas valoraciones no tendrdn efectos para los abonos del Constructor salvo que se hubiera
pactado lo contrario confractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS
ARTICULO 64.

No obstante, las facultades que en estos tfrabajos por Administracién delegada, se reserva el
propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al constructor si le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al propietario, o en su representacién del Ingeniero
director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su
aprobacién antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

_ARTICULO 65.

Si de las partidas mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Ingeniero, este viera que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
alguna de las unidades u obra ejecutada, fueron notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades u obra iguales o similares, se le notificard por
escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la
produccién en la cantidad sefalada por el Ingeniero. Si hecha esta notificaciéon al Constructor,
en los meses posteriores, los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe en un 15% por los conceptos
antes expresados, corresponderd abonarle el constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarse. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto
a los rendimientos de la mano de obra, se someterd el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
ARTICULO 66.

En los trabajos de obras por Administracion delegada ", el constructor sélo serd responsable de
los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también
de los accidentes o perjuicios que puedan sobrevenir a los obreros o a ferceras personas por No
haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establece. En
cambio, y sélo lo expresado en el articulo 63 precedente, no serd responsable del mal resultado
gue pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos, de acuerdo con las normas establecidas
en el llamado articulo. En virtud de lo expuesto anteriormente, el Constructor estd obligado a
reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o
perjuicios expresados en el pdrrafo anterior.

EPIGRAFE 5 °
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
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ARTICULO é7.

Segun la modalidad elegida para la contrataciéon de las obras y salvo que en el Pliego Particular
de Condiciones econdmicas se estipule otra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:

1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2. Tipo fijo o fanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado previamente,
pudiendo variar solamente el nUmero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutada, del precio
invariable estipulado previamente por cada una de ellas, se abonard al contratista el importe de
las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo a los documentos que
constituyen el proyecto, los que servirdn como base para la medicidén y valoracién de las diversas
unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se redlice y los materiales
diversos utilizados en la ejecucidn de acuerdo con las érdenes del Ingeniero. Se abonard al
Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales autorizados en la forma que el presente "Pliego
de Condiciones" defermina.

5. Por horas de trabagjo, ejecutando en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
ARTICULO 68.

En cada una de las épocas o fechas que se fijan en el contrato o en los "Pliegos de Condiciones
Particulares" que se rigen en la obra, formard el Contratista una relacion valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicién que hard el Ingeniero Técnico. El
ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorard aplicando el
resultado de la medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral, correspondiente
por cada unidad de obra, los precios senalados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo en cuenta también lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas” respecto a las mejoras y sustitucion de materiales y de las obras accesorias o
especiales, etc. Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para expedir
dicha relacién, se le facilitardn por el Ingeniero Técnico los datos correspondientes de la relaciéon
valorada, acompandndolos de una nota de envio, con objeto de que, en el plazo de diez dias
a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer lo contrario, las observaciones y reclamaciones que
considere oportunas. Dentro de los diez dias siguientes de haberlo recibido, el Ingeniero Director
aceptard o rechazard las reclamaciones del Contratista si fueran, dando cuenta al mismo de su
resolucién, pudiendo éste, acudir al Propietario contra la resolucion del Ingeniero en la forma
expresada en el "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales'. De su importe se
deducird el tanto por ciento de la fianza que se haya preestablecido.

El material almacenado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Propietario podrd
certificarse hasta el noventa por ciento (90%) de su importe, los precios que figuren en los
documentos del proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata. Las certificaciones se
remitirdin al propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn cardcter
de documento y enfregue a buena cuenta, sujetos a las rectificaciones y variaciones que se
deriven de la liguidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni
recepcion de las obras que comprenden. Las relaciones valoradas contendrdn solamente la
obra ejecutada en el intervalo que la valoracion refiere. En caso de que el Ingeniero Director lo
exigiera, las certificaciones se expedirdn al origen.

MEJORAS DE OBRA LIBREMENTE EJECUTADAS
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Cuando el Contratista, incluso con la autorizacion del Ingeniero, emprendido materiales de mds
esmerada preparacidén o de mayor tamano que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una
tipologia de fdbrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o cualquier ofra modificacion
gue sed beneficiosa a juicio del Ingeniero, no tendrd derecho, pero, mds que al pago de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la
proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
ARTICULO 70.

Salvo lo presupuestado en el "Pliego de Condiciones Particulares de cardcter Econdmico",
vigente en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuard de
acuerdo con el procedimiento que corresponda con el procedimiento entre los que a
continuacién expresan:

A. si existen precios confratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada, se abonardn previa medicidon y aplicacion del precio establecido.

B. Si existen precios contfratados para unidades de obra similares, se establecerdn precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares confratados.

C. Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada
se abonard integramente al Contratista, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se
exprese el importe de la llamada partida debe especificar, en su caso, el Ingeniero indicard al
conftratista y con anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que debe seguirse para llevar a
cabo la llamada cuenta, que en realidad serd de Administracién, valordndose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado o en su defecto, a los que con
anterioridad a su ejecucion, convengan las dos partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales
y Beneficio industrial del Contratista.

ABONO DEL AGOTAMIENTO Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
ARTICULO 71.

Cuando sea necesario efectuar agotamientos, inyecciones u otro tipo de frabajos, que por no
estar confratados, no sean de cuenta del Contratista, y no se confrataran con tercera persona,
tendrd el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales serdn abonados por el propietario por separado de la contrata. Ademds
de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con ellos el
fanfo por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones
Particulares.

PAGOS

ARTICULO 72.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previomente establecidos, y su importe
corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero
Director.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA
ARTICULO 73.

Efectuada larecepcién provisional y si durante el plazo de garantia se tuviera que hacer trabajos
cualesquiera, para su abono se procederd de la siguiente manera:

1. Si los frabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el confrafista a su debido tiempo, y el Ingeniero exigiera su
realizacién durante el tiempo de garantia, serdn valorados al precio que figuren en el
presupuesto y abonados tal y como figure en el Pliego de Condiciones Particulares o en su
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defecto en los generales, en el caso en que los precios sean inferiores a los que rijan en la época
de su realizacion, en caso contrario se aplicardn estos Ultimos.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valorardn
y abonardn a los precios del dia, previomente acordados.

3. Sise han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia
de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonard por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6°

DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL TIEMPO DE FINALIZACION DE
LAS OBRAS

ARTICULO 74.

La indemnizacion por retraso en la finalizacion de las obras se establecerd en un tanto por mil del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del
dia fijado en el calendario para la finalizacidén de la obra. Las sumas resultantes se descontardn
y retendrdn con cargo a la fianza.

RETRASO DE LOS PAGOS
Articulo 75.

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido, el Contratista tendrd ademds derecho a percibir el abono del
4,5% anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y
sobre el importe que mencione la certificacion. Si aun transcurridos dos meses a partir del plazo
de un mes sin redlizarse el pago, tendrd derecho, el Contratista, a la resolucién del contrato,
procediéndose a la liquidacién correspondiente de las obras ejecutadas y los materiales
almacenados, siempre que reunan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no
exceda de la necesaria para la finalizacién de la obra contratada o adjudicada. No obstante,
lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucion de contrato basada en
dicha demora de pagos que en la fecha de la llamada solicitud ha invertido en obra o en
materiales almacenados admitidos la parte del presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucion que tenga seialado en el contrato.

EPIGRAFE 7°

VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

ARTICULO 76.

No se admitirdn mejoras de obra, sélo en caso de que el Ingeniero haya ordenado por escrito la
ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las
unidades confratadas, salvo error en las mediciones de Proyecto, a menos que el Ingeniero, y
por escrito, ordene la ampliacién de las contratadas. En todos estos casos serd condicion
indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucidén o uso, convengan por
escrito los importes totales de las unidades de obra mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos y los aumentos de las mejoras o aumento de obras supongan sobre el
importe de las unidades contfratadas. Se seguird el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Ingeniero infroduzca innovaciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de
las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES
ARTICULO 77.

Cuando por cualquier causa fuera necesario valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del Ingeniero de las obras, éste determinard el precio o partida de abono después de oir al
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Contratista, el cual deberd conformarse con la resolucion, excepto que estdn dentro del plazo
de ejecucion, prefiriera derribar la parte de obra y rehacerla en condiciones, sin exceder el plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
ARTICULO 78.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure la
ejecucion y hasta la recepcién definitiva, la cuantia del seguro coincidird en cada momento
con el valor que tengan por confrata los objetos asegurados. El importe abonado por la
Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en la cuenta de la Propiedad, para
gue con cargo a ella se abone la obra que se construya, ya medida que ésta se vaya realizando.
El reintegro de dicha cantidad al Contratista se hard por certificaciones, como el resto de los
frabajos de la construccion. En ningun caso, sélo con la conformidad del Contratista y hecha en
documento publico, el propietario podrd disponer del importe por agjena que no sea la
reconstruccion de la parte siniestrada, la infraccidon de todo lo anteriormente expuesto serd
motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza,
abono completo de gastos y materiales almacenado, etc., y una indemnizacion equivalente al
importe de los danos causados al Contratista por el siniestro y que no le hubiesen abonado, pero
sélo en proporcion equivalente al que suponga la indemnizacién abonada por la Compania
Aseguradora, respecto del importe de los dafos causado por el siniestro, que serdn tasados al
efecto por el Ingeniero. En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previamente la porcién
de edificio que debe ser asegurado y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro
debe comprender toda la parte de edificio afectada por la obra. Los riesgos asegurados y las
condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de seguro, los tendrd el contratista, antes de
contratarlos, en conocimiento del propietario, con objeto de obtener la conformidad.

CONSERVACION DE LA OBRA
ARTICULO 79.

Si el conftratista, siendo su obligacién, no lleva a cabo la conservacion de la obra durante el plazo
de la garantia, en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el propietario, podrd
disponer de todo lo necesario para la limpieza y conservacion de la edificacion, abondndose
todo a cuenta de la contrata.

Al abandonar el Conftratista la edificaciéon ya sea por la buena finalizacién de la obra o por la
resoluciéon del contrato, estd obligado a dejar desocupado y limpio en el plazo que marque el
Ingeniero. Tras la recepcidn provisional del edificio y en el caso de que la conservaciéon del
edificio corra a cargo del Contratista, no deberd haber mds herramientas y material que las
precisas para la limpieza y trabajos que fueran necesarios. En todo caso, ocupado o no el
edificio, el confratista estd obligado a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,
procediendo en la forma prevista en el presente Pliego.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

ARTICULO 80.

Cuando durante la ejecucion de los trabajos de construccién, el Contratista, previa autorizacion
de la Propiedad, haga uso de edificaciones, materiales o de ofro, éste estd obligado areponerlos
y conservarlos en perfecto estado de conservacion, reponiendo el que haya quedado
inutilizado, sin derecho indemnizacién por la reposicidn ni por las mejoras hechas en las
edificaciones, propiedades o materiales que haya usado.

En caso de que al ferminar el confrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el pdrrafo anterior, lo
realizard el Propietario a cuenta del Contratista ya cargo de la fianza.

Dos Hermanas, agosto 2025
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11.- ANEXO 1: CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (R.D. 164/2025)
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1.- OBJETO

El presente anexo tfiene por finalidad establecer las condiciones que debe reunir la parcela
destinada a gasolinera y lavadero situada en el Sector 2 - ZAL de San Roque (Cddiz), en su "Fase
de Implantaciéon®, a fin de proteger a los ocupantes y vehiculos de los riesgos derivados de un
posible incendio, asi como prevenir los dafos a terceros, de acuerdo con las directrices
establecidas por la normativa vigente en materia de Proteccién Contra Incendios (R.D. 164/2025,
de 4 de marzo).

La instalacion en cuestion estd clasificada como gasolinera y servicios asociados, y una zona de
lavadero de camiones, de acuerdo con el uso industrial de la parcela en la que se encuentra.
En cuanto a la clasificacién de riesgo de incendio, se consideran dos dreas de incendio y un
sector de incendio. A continuacién, se detallardn las condiciones de cada una de ellas.

2.- REGLAMENTACIONES

La instalacién cumple con:

e Normas Urbanisticas del PGOU de San Roque (definicidn de las “categorias del uso industrial”).
¢ Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RD
164/2025) -RSCIEI de ahora en adelante-.

e RD 173/2010, de 19 de febrero por el cual se aprueban las modificaciones del Cédigo
Técnico de la Edificacién, Documento Bdsico Sl.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccidén Contra Incendios (R.D. 513/2017, de 22 de
mayo), que regula las instalaciones de proteccidén contra incendios en edificaciones e
infraestructuras.

3.- CONFIGURACION DEL ESTABLECIMIENTO

Se trata de un edificio tipo D, al ser un drea exterior totaimente descubierta, excepto una
marquesina techada sin paredes laterales.

4.- LIMITES A LA EXTENSION DEL INCENDIO

4.1.- USOS CARACTERISTICOS

El uso caracteristico del establecimiento serd el de uso industrial de estacién de servicios vy
lavadero de camiones, por tanto, uso industrial bajo el dmbito reglamentario del RD 164/2025.

Adicionalmente, se dispondrd de una zona de servicios, compuesta por pequeia sala de ventas
de alimentacidn, oficinas y salas técnicas. La suma de superficies destinadas a estos usos
secundarios no supera en ningun caso los limites previstos en el articulo 3 de compatibilidad
reglamentaria del RSCIEL

En este sentido el establecimiento por usos y superficies se ha disenado en diferentes sectores de
incendio, puesto que los diferentes edificios se separan entre ellos mds de 3 m. También se
contemplan diferentes dreas de incendio puesto que éstas se separan entre ellas mds de 5 m.
Estas separaciones estdn libres de materiales combustibles. Sectores y dreas son las
correspondientes a las zonas marcadas en los planos adjuntos y manteniendo las distancias
minimas correspondientes para poder considerarlas asi.

N=leifels Superficie Construida (m<)

- i dificio de servicios gasolinera 179,71
N4 Ne cﬁ@gzﬁﬁ]ﬁas Estacién de servicio 3.260,27
E% —05-09-2025
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Area E-2 Lavadero de camion 226,72
Area E-3 Sin uso definido 4.983,20

Se han establecido un drea de incendio tipo D. Para ello, se ha seguido el criterio indicado en el
punto 1.5 del anexo Il del RSCIEI segun el cual describe lo siguiente:

Las areas de incendio en espacios abiertos de configuracion tipo D (excepto las de riesgo bajo nivel
1), deberan estar separadas de otras zonas del mismo establecimiento por medio de una de las
siguientes opciones:

a) Por medio de una separaciéon minima de 5 metros entre el perimetro del area y los materiales
combustibles almacenados en ella que puedan propagar un incendio. En el caso de que exista un
almacenamiento de materiales combustibles de altura mayor de 5 metros, la separacion entre estos
y el perimetro del area debera ampliarse a la misma distancia que dicha altura. En el caso de que la
separacion citada sea entre dos areas del mismo establecimiento, se admitird que dicha separacion
esté repartida entre ambas areas.

La separacion perimetral sefialada deberd estar descubierta para permitir la rapida disipacion del
calory humo, salvo que se justifique documentalmente que la cubierta no perjudica este objetivo, asi
como que se cumplen los criterios de abertura fijados en el anexo | para la configuracion tipo D.

Por tanto, se justifica debido a que los materiales combustibles se almacenan en el centro del drea de
incendios de la gasolinera, porlo que los mencionados 5 metros entran libres de material combustible.

4.2.- CARGA DE FUEGO

Segun el punto 3.2.2.B del Anexo | del RSCIEI, el nivel de riesgo intrinseco de cada sector se evalia
para las zonas de almacenamiento y produccién calculando la Carga de Fuego Ponderada de
acuerdo con la siguiente formula a capacidad mdéxima:

Doénde:

i J
> q.5C +> q,ChS,

1 1
Os = R
A ‘

Qs = Densidad de carga de fuego ponderada y corregida del sector de incendio
considerado (en MJ/m2).

qvi = Carga de fuego aportada por cada m3 de cada zona con diferente tipo de
almacenamiento (i) existente en el sector de incendios.

gsi = densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segun los distintos
procesos que se readlizan en el sector de incendio (i).

Se ha optado por ufilizar los valores de densidad de carga de fuego de la tabla 1.3.3 y 1.2 del
anexo | del RSCIEI.

e La actividad principal desarrollada es la de estacion de servicios, por lo que se calculard
la carga de fuego en funcidén de los combustibles almacenados en el interior de Ia
parcela.

e La zona de servicios de la gasolinera (sector 1), se tratard como una zona administrativa
con g: 520 MJ/m2, zona comercial q: 730 MJ/m2, zona de almacenamiento de mdquinas
g: 200 MJ/m2 y, por Ultimo, zona de almacén de recambios con g: 800 MJ/m3.

-

3@

e Lggaetividad desalrollada en el drea de incendios 2 es la de lavadero con una densidad

de cargr
N° Proceso 2025912576 S E.

de 280 MJ/m2.
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Superficie ocupada en planta por

almacenamiento/proceso (i) existente en el sector de incendios en m2.

cada zona con diferente tipo de

Ci = Coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad de cada uno de los
combustibles del sector de incendios. Se usan los valores de la Tabla 1.3.2 o 1.3.3 del
mencionado reglamento.

Observadas las caracteristicas fisicas y quimicas de los productos, se justificard el valor para cada

uno de los materiales.

Ra = Coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacién)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio.

Considerados los coeficientes mostrados a la tabla 1.3.4 del anexo 1 del RSCIEI para los diferentes
almacenamientos considerados en la parcela.

A = Superficie construida del sector de incendio (en m2).

A continuacion, se inserta una tabla en la que se desarrolla el cdiculo de carga de fuego.
AREA DE INCENDIO 1 = ESTACION DE SERVICIOS — GASOLINERA

Combustibles Ci q (MJ/kg) densidad (kg/m3) | q(MJ/m3) | Gi(m3) |Carga de fuego (MJ)
HvO | Diésel renovable 1,44 41,8 850 35.530 40 2.046.528
GoB Gasoleo A 1,44 41,8 850 35.530 340 17.395.488
SP95| Sin Plomo 95 1,92 46,8 680 31.824 20 1.222.042
Adb Ad blue - - - - 60 -

20.664.058

Una vez obtenida la carga al fuego total, solo quedaria calcular la densidad de carga al fuego
aplicando el coeficiente R y el drea total del drea de incendio.

R
A

Qs

2

3.260,27 m2
MJ/m2 RIESGO ALTO 7

12.676,29

Segun la tabla 1.3.1 del anexo | del presente reglamento, el drea de incendio tendrd un NRI (nivel
de riesgo intrinseco) ALTO 7, al estar en el intervalo de 6.800-13.600 MJ/m2.

AREA DE INCENDIOS 2 — LAVADERO

Uso Area (m2) q (MJ/m2) Ci R MJ
Lavadero 226,72 280 1 1 63.482
Qs 280,00 MJ/m2 RIESGOBAJO1

Segun la tabla 1.3.1 del anexo | del presente reglamento, el drea de incendio tendrd un NRI (nivel

de riesgo intrinseco) BAJO 1, al estar por debajo de 425 MJ/m2.

AREA DE INCENDIOS 3 = SIN USO

Al no haber un uso definido para el drea de incendios 3, segun la tabla 1.3.1 del anexo | del

-

ao |

preserte lvcl iLD,HOIIUIIILU, Simell
por dphnjn Ap A25 N
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SECTOR DE INCENDIOS 1 - EDIFICIO AUXILIAR DE ESTACION DE SERVICIOS

TIENDA: TIPO C

Zona Area (m2) q (MJ/m2) Ci R Carga de fuego (MJ)
Almacén tienda 11,42 730 1 1 8.336,6
Sala de ventas 75,97 730 1 1 55.458,1
Almacén recambios 17,16 800 1,3 1,5 40.154,4
Sala técnica lavadero 5,31 200 1 1 1.062,0
Sala técnica gasolinera 5,32 200 1 1 1.064,0
Oficina 6,22 520 1 1 3.234,4
Sala personal 6,66 520 1 1 3.463,2
Pasillo 10,2 - - - -

Aseo 4,89 - - - -
AREA TOTAL 143,15 112.772,7

Qs 787,79 MJ/m2 RIESGO BAJO 2

Segun la tabla 1.3.1 del anexo | del presente reglamento, el drea de incendio tendrd un NRI (nivel
de riesgo intrinseco) BAJO 2, al estar por debajo de 850 MJ/m2 y por encima de 425 MJ/m2. En
este caso, se trata de un establecimiento tipo C.

Por tanto, con estas consideraciones, se aplicard el anexo Il del RSCIEL.

Las Normas Urbanisticas del PGOU de San Roque definen las "categorias del uso industrial”. Son en total
7 categorias. El grado de peligrosidad (por diferentes factores) de las actividades industriales decrece
de la categoria 1 ala categoria 7. En las categorias 4, 5, 6 y 7, se definen, entre otras caracteristicas, una
serie de rangos de valores de carga de fuego permitida. Enla ZAL de San Roque se permiten actividades
industriales hasta categoria 5, lo cual quiere decir que la carga térmica ponderada puede ser, como
mdximo, de 3.200 Mcal/m2. Por tanto, todos los sectores de incendios quedan por debajo del limite
establecido en las categorias de uso industrial descritas en el PGOU de San Roque.

5.- REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (ANEXO 1)

5.1.- PROPAGACION INTERIOR (SECCION 1)
5.1.1- Compartimentacion de los establecimientos industriales

A continuacién, se desarrolla la compartimentacion en sectores y dreas de incendio, segun lo
indicado en la seccién 1 del RSCIEI.

Segun la tabla 2.1.1de anexo Il del RD 164/2025 la superficie mdaxima de cada sector de incendio
serd inferior a las siguientes:

Tabla 1- Superficies construidas y méximas permitidas en m2 segun normativa.

@m | VISADO
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N<teifels NRI Sup. Sup. Max.

construida permitida

Area E-1 Alto-7 3.262,27 SIN LIMITE
Area E-2 Bajo-1 226,72 SIN LIMITE
Area E-3 Bajo-1 4.983,20 SIN LIMITE
Sector 1 Bajo-2 179,71 12.000m2

La resistencia al fuego de los elementos constructivos que delimiten un sector de incendios con ofro,
serd como minimo lo establecido en la tabla 2.1.2. En el caso del sector del edificio auxiliar a la estacién
de servicio, deberd tener una resistencia al fuego EI30.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 1.5 del RSCIEl respecto a la separacién entre dreas de
riesgo y materiales combustibles, el diseio del presente proyecto contempla una separacién minima
de 5 metros entre el perimetro del drea de actividad y cualquier aimacenamiento de materiales
combustibles que pudiera representar un riesgo de propagacién de incendio.

Dicha separacion se cumple en todos los frentes del drea funcional, no existiendo acopios
permanentes de materiales combustibles ni edificaciones anexas dentro de dicha franja de seguridad.
Asimismo, no se prevé almacenamiento de materiales combustibles a una altura superior a 5 metros;
por tanto, no es necesario aumentar esta distancia perimetral.

Esta franja de separaciéon estd completamente descubierta, lo cual permite la rdpida disipacion del
calory del humo en caso de incendio, garantizando asi el cumplimiento del requisito reglamentario sin
necesidad de justificaciéon adicional relativa a cubiertas o cerramientos.

Por Ultimo, de acuerdo con el articulo 1.6 del RSCIEL, relativo a la distribucion de materiales combustibles
en espacios abiertos (configuracion tipo D), se justifica su cumplimiento en base a lo siguiente:

e Tipo de producto y forma de almacenamiento: Los materiales almacenados son liquidos
inflamables, especificamente carburantes, contenidos en depdsitos metdlicos enterrados, por
lo que no se aimacenan en forma de pilas © montones en superficie. En consecuencia, no son
de aplicacién los requisitos del apartado a) (referidos a materiales sélidos o apilados).

o Requisitos del apartado b): El apartado 4.6.b exige que, en los casos distintfos a los descritos en
el 4.6.a, los materiales se dispongan de forma que se limite la propagacién del incendio y se
facilite su extincién. En este caso:

0 Los depdsitos estdn enterrados bajo superficie hormigonada, con sus bocas de hombre
y tuberias accesibles desde una zona pavimentada.

o La separacidén horizontal entre depdsitos es superior a 2 metros, lo cual limita
térmicamente la propagacién en caso de siniestro.

o La capacidad total de almacenamiento (460 m?) se distribuye en varios depdsitos
individuales (no existe un volumen unificado ni contiguo).

o Elsistema estd equipado con sistemas de ventilacion, canalizacidon y control de fugas
conforme a reglamentos especificos (IP04, MIE-APQ y normativa sectorial de estaciones
de servicio).

e Medidas complementarias:

o0 El conjunto se completa con sistemas de deteccién y control de incendios, medios de
intervencioén rdpida vy sistemas de contencion de vertidos y aguas contaminadas, que
complementan la seguridad frente a la propagacion del fuego.

o La estacién estd situada en un entorno abierto, sin estructuras cercanas que
comprometan la seguridad en caso de emergencia.

‘ Por todo \gsabterior, y dadp que la solucidon adoptada limita adecuadamente la propagacién del

MU0 Yorermite (w3 .E-E| cion, se considera cumplido el articulo 1.6 del RSCIEI, en su configuracion

Qg?" fipoEiado 11835 L]
—05-09-2025— g

s 7. EXRn2m R0k

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Pg. 6 Justificacién RSCIE

\

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


TRANSPORTES CALSINA CARRE

5.1.2- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

No es de aplicacién.
5.1.3- Reacciodn al fuego de los elementos constructivos.

Los materiales utilizados como revestimiento o acabado superficial, tfanto en suelos como en
paredes y techos del establecimiento, consisten en elementos de hormigdn estructural y
pavimentos continuos de hormigdén fratasado, clasificados como ATFL (pavimentos) y Al
(cerramientos), segun lo establecido en el Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre.

Dichos productos no precisan ensayo de reaccion al fuego al estar incluidos en el Anexo | del
citado RD, y cumplen sobradamente los requisitos establecidos en la Tabla 2.1.4 del RSCIEI, donde
se exigen clases B-s1, dO o inferiores (mds favorables) para aparcamientos y recintos de riesgo
medio.

En consecuencia, el proyecto cumple los requisitos de reacciéon al fuego establecidos en los
apartados 3.1 y 3.2 del RSCIEIl, garantizando una adecuada proteccion frente a la propagacion
del fuego.

5.1.4- Instalaciones técnicas de servicio.

Las instalaciones de servicios previstas en el presente proyecto —eléctricas, térmicas vy
mecdnicas— han sido disenadas conforme a los reglamentos especificos que las regulan, en
particular:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidén (REBT), aprobado por el Real Decreto 842/2002,
para las instalaciones eléctricas.

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), para las instalaciones térmicas y de
ACS.

En relacion con el apartado 4.2 del RSCIEl, se indica que en el presente establecimiento no
existen equipos ni servicios no autdénomos que deban permanecer en funcionamiento durante
unincendio. Por tanto, no se requiere la utilizacién de cables resistentes al fuego ni canalizaciones
protegidas frente a la accién térmica del incendio.

En caso de gue se incorpore algun equipo que deba funcionar durante la emergencia (por
ejemplo, ventilacidn de emergencia o grupos de presion contfra incendios eléctricos), se
adoptardn las medidas oportunas, incluyendo el uso de cableado resistente al fuego conforme
a UNE-EN 60331-1 o UNE-EN 50200 con clasificacion minima P90 o PH?0, y su adecuada instalacién
conforme al tiempo de resistencia requerido.

5.2.- PROPAGACION EXTERIOR (SECCION 2)

El almacenamiento de combustibles liquidos se realiza mediante depdsitos enterrados,
completamente bajo rasante, sin elementos sobresalientes ni construcciones en superficie
asociadas a ellos. La parcela colinda exclusivamente con viales pUblicos y se ha dispuesto una
distancia superior a 5 metros desde los depdsitos hasta el limite mds proximo de parcela.

Dado que los depdsitos estdn soterrados, no se generan focos expuestos en superficie ni existe
riesgo de propagacién horizontal ni vertical por radiacion directa o llama. Esta configuracion

mwere la disposicidon de elementos compartimentadores verticales ni
i ici ; va que la separacidn existente es suficiente, no existen otros

Blncto v la disposicidon subterrdnea actia como barrera natural frente a
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la propagacién del incendio.

Por tanto, se considera cumplido el apartado 3 de la Seccidn 2 del RSCIEI para establecimientos
industriales de riesgo alto en espacios abiertos, sin necesidad de adoptar medidas adicionales.

5.3.- EVACUACION DE OCUPANTES (SECCION 3)
5.3.1- Evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en espacios abiertos

De acuerdo a lo establecido en la seccion 3.1.4 del presente reglamento, la evacuacion de los
establecimientos industriales ubicados en espacios abiertos (configuraciéon tipo D) deberd
satisfacer las condiciones expuestas en el apartado 4.

El establecimiento industrial proyectado se corresponde con una configuraciéon tipo D, dl
desarrollarse en su mayor parfe en un espacio abierto, compuesto por una explanada de
circulacién de vehiculos pesados, una zona de repostaje (estacion de servicio) cubierta
mediante marguesina, y un lavadero de camiones parcialmente cubierto. El Unico edificio
cerrado existente, destinado a servicios y autoservicio, ha sido justificado de forma
independiente en esta memoria conforme al apartado 3 del RSCIEL.

En cumplimiento de lo establecido en el apartado 4 del RSCIEL:

e La evacuacion de las zonas abiertas cumple lo dispuesto en el RD 485/1997 y el RD
486/1997, ya que:

o Se contempla la instalacién de senalizaciéon reglamentaria de evacuacion,
identificaciéon de equipos de proteccién contra incendios y zonas de riesgo
conforme a lo exigido por el RD 485/1997.

o Las condiciones generales de seguridad de las zonas exteriores de frabajo
(accesos, itinerarios, iluminacién, firme antideslizante, etc.) cumplen con el RD
486/1997.

e Existen caminos de evacuacion claramente definidos a través de los propios carriles de
circulaciéon del recinto, que permiten la evacuacion segura desde cualquier punto hacia
el exterior, con anchuras libres superiores a 5 metros, salvo en la zona de la marquesing,
donde los pilares estructurales constituyen los Unicos obstdculos puntuales sin comprometer
el recorrido.

e En cuanto alas zonas cubiertas denfro del recinto fipo D:

o La marguesina de la estacién de servicio tiene una superficie aproximada de 696
m?, dentro de una zona de repostaje de unos 3.260,27 m? totales.

o Desde cualqguier punto bajo cubierta, la distancia maxima hasta un espacio exterior
libre de obstdculos es inferior a 15 metros, cumpliéndose con ello las longitudes
mdximas de recorrido de evacuacion establecidas en la tabla 2.3.1 del RSCIEl para
Zonas cubiertas de riesgo alto.

Por todo lo anterior, se concluye que la evacuacion del establecimiento industrial en su
configuracién tipo D cumple con lo establecido en el apartado 4 del RSCIEI.

5.3.2- Célculo de la ocupacion (Sector de incendios tipo C)

De acuerdo con la seccién 3.2 del presente reglamento, en los casos donde P sea inferior a 100
personas se considera la ocupacién siguiendo la expresion:

P=1,10xp
P =la ocupacion maxima
@K} = nU isto de trébajadores en plantilla.
ol N° Proceso 2025912576 1 .
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Edificio de servicios auxiliares Superficie (m2) (mg*e/r;i?;dna) (()[;::rgc?:i?
Almacén tienda 11,42 40 1
Sala de ventas 75,97 5 15
Almacén recambios 17,16 40 1
Sala técnica lavadero 5,32 SO -
Sala técnica gasolinera 5,32 SO -
Oficina 6,22 10 1
Sala personall 6,66 10 1
Pasillo 10,2 3 (*)
Aseo 4,89 3 (*)
TOTAL 2334 19
Considerando: 19 personas. P= 1,10 x 19= 21 personas.

Se han seguido los siguientes criterios de asignacién de densidad:

(*) Considerando criterios de simultaneidad/ocupaciéon alternativa se toman con ocupacién
nula los servicios higienicos, zonas de escalera, comedores y vestuarios.

Se consideran zonas de ocupacién nula las salas técnicas (CGBT y racks).

Se ha considerado que las ocupaciones de los aparcamientos y depdsitos de contenedores es
ocupacidn alternativa, por lo que se entiende que sila ocupacidn prevista no estd en la zona de
aparcamiento/depdsito estardn en los edificios que se ha contado la ocupacion. De todas
formas, la ocupacién prevista (mdxima) y la de cdlculo es muy superior a la ocupacién real que
se prevé.

La ocupacién total del establecimiento serd de 19 personas.

En primer lugar, para el sector de edificios auxiliares, al tratarse de un edificio tipo C con Nivel de
riesgo infrinseco Bajo 2, deben de considerarse dos salidas alternativas con un recorrido mdximo
de 65 metros, o una Unica con un recorrido méximo de 50 metros.

En el caso de este sector, se cumple este requisito, ya que todas las estancias evacuan al exterior.
Por tanto, evacuan a espacios exterior seguros. Todos los recorridos tienen menos de 15 metros
de longifud.

Los pasos previstos como recorridos de evacuaciéon se mantendrdn limpios de obstdculos que
pudieran dificultar el paso.

El dimensionado de salidas, pasillos y escaleras cumplen con el punto 3.2 del anexo Il del RSCIE!,
que serd de 0,80 m para puertas y pasos, 1,00 m para pasillos y rampas.

5.4.- INTERVENCION DE LOS SERVICIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS Y SALVAMENTO (SECCION 4)

Las zonas correspondientes a la estacion de servicio y al lavadero de camiones se consideran de
configuracién tipo D, desarrolladas en espacio abierto. Estas dreas se encuentran diseshadas con
amplias zonas de circulacién vy sin obstdculos que dificulten el acceso rodado o a pie de los
vehiculos y efectivos del SEIS.

En cumplimiento del apartado 2.6 de la Seccidon 4 del RSCIEI:

e La distribucion de las dreas de actividad (repostaje, lavado, circulacion) permite una
@KE ‘ int@sa@iocion agil yl segura en la totalidad del recinto, sin puntos ciegos ni barreras
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e Las separaciones entre zonas funcionales y los viales internos, con anchuras minimas
superiores a 5 metros, cumplen también la funcidén de camino de emergencia, permitiendo
el acceso y maniobra de vehiculos del SEIS conforme a lo indicado en los apartados 1.5y
1.6 del reglamento.

5.5.- RESISTENCIA ESTRUCTURAL AL INCENDIO (SECCION 5)

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcidon portante, con todo lo

dispuesto en la tabla 2.5.1 del RSCIElI en planta sobre rasante para un establecimiento de tipo C
para los usos industriales.

Nivel de Estabilidad al Estabilidad al
Sector riesgo fuego exigida fuego obtenida

intrinseco (solucién

NRI constructiva)

SECTOR 1 (edificio servicios)

La estructura prevista se compone de elementos de hormigdn armado y/o metdlicos protegidos
que cumplen o superan dicha exigencia.

Dado que el edificio constituye un sector de incendio diferenciado y tiene estructura independiente,
se considera correctamente justificada la exigencia de resistencia al fuego para este caso.

Las instalaciones de repostaje (estacidn de servicio) y el lavadero de camiones se desarrollan en

espacio abierto, de acuerdo con la configuracion tipo D del RSCIEL. Ambos espacios cuentan con

cubiertas ligeras tipo marquesina, con estructura metdlica autoportante.

En este caso, se clasifica la actividad como de riesgo intrinseco alto, y se debe tener en cuenta lo

indicado en el apartado 1.4 de la Seccion 5 del RSCIEI:

e Lasestructuras deben serindependientes de los edificios colindantes, o bien disponer de una

resistencia al fuego suficiente que impida que un posible colapso estructural comprometa
la estabilidad de otras construcciones cercanas o la propagacion del incendio.

En el diseno actual:
e Laestructura metdlica de la marquesina es independiente respecto al edificio de servicios y
al resto de instalaciones.
e No existe conexién estructural que pueda transmitir esfuerzos en caso de colapso.
¢ No hay edificaciones adosadas ni elementos cercanos que se vean comprometidos.

Por tanto, no se considera necesario justificar una resistencia al fuego especifica para dichas
estructuras.

6.- REQUISITOS DOTACIONALES DE INSTALACIONES DE PROTECCION ACTIVA CONTRA INCENDIOS EN
LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (ANEXO 111

A continuacion, se enumeran los apartados del anexo llly se justificard la existencia o no de cada
medio en funcidon del establecimiento industrial del presente proyecto.

6.1.- SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS

nl
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No es necesario disponer de un sistema de abastecimiento de lared, ya que solo es necesario la
instalacion de un hidrante para llenado de camiones y ya es existente en el perimetro de la
parcela.

6.3.- SISTEMAS DE HIDRANTES CONTRA INCENDIOS

Conforme a lo establecido en el Anexo lll del RSCIEL, se analizan las condiciones que determinan
la obligatoriedad de instalacién de hidrantes exteriores, distinguiéndose entre hidrantes para el
llenado de camiones y hidrantes de impulsion directa.

Hidrantes para el llenado de camiones
Segun el apartado 3.2.2, se instalard al menos un hidrante para el llenado de camiones si la
superficie total del establecimiento industrial es igual o superior a 5.000 m?, salvo que todos sus
sectores y espacios abiertos sean de riesgo intrinseco bajo 1.
En este caso:

e La superficie total de la parcela vinculada al establecimiento industrial es de

aproximadamente 8.661 m2,
¢ Dentro de dicha parcela existen dreas de riesgo intrinseco alto (estacién de servicio).

Por tanto, si es obligatoria la instalacion de al menos un hidrante exterior para el llenado de
camiones.

Este hidrante deberd situarse:
¢ A menosde 100 m de las entradas principales o fachadas accesibles de las zonas de riesgo.
¢ A mdsde 5m de los edificios protegidos, si no estd ubicado en via publica.
e Con capacidad de proporcionar al menos 500 I/min durante 60 minutos, a minimo 1 kg/cm?
(100 kPa).

Se podrd conectar alared pUblica de abastecimiento, siempre que esta cumpla las condiciones
minimas de presidén y caudal.

Actualmente, existe un hidrante en la via publica, situado cerca de la entrada sur de la parcela,
por lo que se justifica la existencia de un hidrante para el llenado de camiones.

Hidrantes de impulsién directa
La tabla 3.3.2 establece que, en configuracién tipo D, se instalardn hidrantes de impulsién directa
cuando la superficie de las dreas de riesgo medio o alto sea igual o superior a 10.000 m2.
En este caso:
e Las dreas de riesgo medio o alto (estacion de servicio, lavadero y viales principales) suman
menos de 10.000 m?, por lo que no es obligatorio instalar hidrantes de impulsién directa.

6.4.- EXTINTORES DE INCENDIO

La zona de repostaje del establecimiento, correspondiente a una instalaciéon de suministro a
vehiculos, se encuentra regulada por la MIE-IP-04 del Reglamento de Instalaciones Petroliferas,
que establece los siguientes requisitos especificos en cuanto a extintores:

e Se instalard un extintor de 50 kg en carro de polvo ABC de tipo 89A-610B situado en el
acceso a los cubetos.

e Se instalardn extintores portdtiles de ékg de polvo ABC categoria 27A-183B situado de
forma préoxima a cada uno de los surtidores.

&

Estas dotd&6Res cumplen o dispuesto en el apartado 10 de la MIE-IP-04, por lo que no se aplica

Nemoa&tatmm@m dim]3E¥a=

hla tabla 3.4.2 del RSCIEIl, que queda suplido por la normativa sectorial
to de los extintores portdtiles de incendio permitird que sean faciimente
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visibles y accesibles, estardn situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad
de iniciarse elincendio y su distribucidén serd tal que el recorrido mdximo horizontal, desde cualquier
punto del drea de incendio hasta el extintor, no supere 25 m.

Ademds, en la zona comercial, se distribuirdn extintores de polvo seco 21A-113B y extintores de
CO2 eficiencia 89B, junto al cuadro general eléctrico de la zona de la tienda.

6.5.- SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS
En el edificio de servicios, de configuracién tipo C, nivel de riesgo intrinseco bajo y superficie
construida inferior a 500 m?2, no se requiere la instalacién de bocas de incendio equipadas (BIEs),
conforme al apartado 5.1 del anexo Il del RSCIEL.
En la estacion de servicio, clasificada como configuracion tipo D y con nivel de riesgo intrinseco

alto, la superficie del drea de incendio es inferior a 5.000 m?, por lo que tampoco es preceptiva la
instalacion de sistemas de BIEs, de acuerdo con el mismo apartado.

6.6.- SISTEMAS DE COLUMNA SECA

No es de aplicacion.

6.7.- SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION AUTOMATICA
Dado que la estacion de servicio proyectada podrd operar en régimen atendido, no es necesaria

la instalacién de un sistema fijo de deteccidn y extincién de incendios conforme a lo exigido en el
apartado 10.9 de la ITC MIE-IP 04 del Reglamento de instalaciones petroliferas.

6.8.- SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMOS Y DE CALOR

No es de aplicacion.

6.9.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA
El edificio de servicios y la estacion de servicio contardn con alumbrado de emergencia conforme
a lo dispuesto en la seccién SUA 4 “Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada” del Documento Bdsico del CTE.

Este alumbrado garantizard:

e La visibilidad suficiente para evacuar a los ocupantes en caso de fallo del alumbrado
normal, con niveles minimos de iluminancia conforme al punto 2 del SUA 4.

e La ubicacion y uso de los medios manuales de proteccidén contra incendios, asi como del
equipamiento de seguridad y de los dispositivos de control.

e La dlimentacién auténoma, de acuerdo con el punto 3 del SUA 4, mediante luminarias
auténomas con bateria o sistemas centralizados con fuente de energia alternativa.

e Laresistencia al fuego y fiabilidad en caso de incendio, especialmente en zonas de riesgo
especial (sala eléctrica, estacidn de servicio, etc.).

~,
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Todos los medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual (extintores, pulsadores de
alarma, hidrantes exteriores y cualquier otro elemento accesible por el usuario o por los Servicios
de Extincidon de Incendios) estardn debidamente sefalizados para facilitar su localizacion
inmediata en caso de emergencia.

La senalizacion se realizard mediante carteleria fotoluminiscente conforme a la norma UNE 23033-

1y cumpliendo con lo dispuesto en el RIPCI (RD 513/2017), especialmente en lo indicado en el
anexo |, seccion 2.9,

La disposicion y altura de colocacién de los carteles, asi como su resistencia, durabilidad vy
visibilidad, respetardn lo exigido para garantizar su correcta percepcién incluso en condiciones de
baja visibilidad o presencia de humo.
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12.- ANEXO 2: CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-IP 04

-

“INSARDE IONES PARA SUMINISTROS A VEHICULOS” (R.D. 706/2017)
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ANEXO. CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA
MI-IP 04 “INSTALACIONES PARA SUMINISTRO A VEHICULOS”
(R.D. 706/2017)
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1.- OBJETO

El presente anexo tiene por finalidad establecer las condiciones que debe reunir la parcela
destinada a gasolinera y lavadero situada en el Sector 2 - ZAL de San Roque (Cddiz), en su "Fase
de Implantacién”, de acuerdo con las directrices establecidas en la normativa MI-IP 04 sobre
“Instalaciones para suministro a vehiculos” (R.D. 706/1017).

2.- AMBITO DE APLICACION (CAPITULO 11)

La presente estacién de servicio proyectada cumple con las condiciones definidas en el Capitulo
Il del Reglamento MIE IP-04, en cuanto a su dmbito de aplicacién, por los siguientes motivos:

e La instalacion corresponde a una nueva estacidon de servicio para suministro de
carburantes a vehiculos, por tanto, estd sujeta al cumplimiento integro de lo dispuesto en
esta ITC.

e De acuerdo con el apartado 2.a) del citado capitulo, al tratarse de una nueva instalacion
para el suministro de combustibles y carburantes liquidos, esta debe cumplir con todos los
requisitos técnicos, constructivos, de seguridad, proteccidn ambiental y de control
definidos en la normativa.

e Lainstalacion no parte de ninguna existente, ni supone modificacién ni ampliacién de
ninguna previa, por lo que no se aplican los apartados 2.b) ni 2.c).

En consecuencia, se justifica que el proyecto se encuentra plenamente dentro del dmbito de
aplicaciéon de la Instruccion Técnica Complementaria MI-IP 04, y se redacta conforme a ella.

3.- ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS Y EQUIPOS AUXILIARES

3.1.- TANQUES

La instalacion contard con un total de 7 tangues enterrados, todos ellos construidos conforme a lo
establecido en la norma UNE-EN 12285-1, al fratarse de tanques cilindricos horizontales de acero
para almacenamiento subterrdneo de liguidos inflamables y combustibles.

Los productos almacenados y la configuracién de los tanques serdn los siguientes:

Gasdleo A: 4 tanques independientes con capacidades de 80 m3, 120 m?, 120 m3y 20 m?3.
HVO (hidrobiodiésel): 1 tanque de 40 m?.

Gasolina SP?5: 1 tanque de 20 m3.

AdBlue: 1 tanque de 60 m?.

Todos los tanques son enterrados, no compartimentados, y estdn instalados de forma separada,
cumpliendo con los requisitos establecidos en la ITC.

3.2.- TUBERIAS Y ACCESORIOS
Las conducciones para hidrocarburos estardn realizadas en tuberia de doble pared, conforme a
la norma UNE-EN 14125, especifica para tuberias de polietileno reforzado con barrera contra la
difusién de hidrocarburos, adecuada para enterrar y compatible con todos los combustibles
liquidos presentes.

e Las uniones se ejecutardn mediante conectores no roscados, estancos, accesibles e
inspeccionables, segun la norma vy las buenas prdcticas de instalacion, evitando uniones
innecesarias en framos enterrados.

e Las conducciones enterradas tendrdn el minimo de uniones posible, y se dispondrdn valvulas
de corte y vdlvulas de seguridad cuando sea necesario.

—FEr-losirames-de-asgiracion, se dispondrd vdlvula antirretorno, detector de fuga y valvula de
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impacto/térmica en el pie del surtidor, segun capitulo VIII.
e Las conducciones enterradas serdn continuas y estancas, y el disefio garantiza la
compatibilidad quimica y mecdnica de todos los materiales empleados.

3.3. CONEXIONES
3.3.1. Carga del tanque
El lenado de los tanques se efectuard por gravedad, a través de conexiones rdpidas tipo seco
compatibles con los camiones cisterna de suministro.

e Las tuberias de carga desembocan a 10 cm del fondo del tanque con corte en pico de
flauta, tal como establece la norma.

e El didmetro de las conexiones es como minimo igual al de la descarga del camién.

e Elsistema de carga incorpora detector de alto nivel (overfill sensor) conforme a la UNE-EN
13616, que detiene automdticamente la carga al alcanzar el nivel méximo permitido.

3.3.2. Ventilacion
Cada tanque dispone de ventilacion individual con los siguientes elementos:

e Tuberia con didmetro =2 40 mm, con pendiente del 1% hacia el tanque.

e Altura de la salida de ventilacion: = 3,5 m sobre el nivel del suelo.

e Incorporacion de rejilla apagallamas, conforme a normativa.

e Sistema de vdlvula de presidn/vacio, necesaria para los tanques de gasolina (producto clase
B), segun el RD 2102/1996 y fase | de recuperacién de vapores.

Ademds, la instalacién estd disefada para prever la recuperacion de vapores fase ll, incorporando
el retorno de vapores desde los surtidores hacia los fanques.

3.3.3. Extraccién del producto
La extraccidén del producto se redliza por impulsion, mediante tuberia de doble pared, desde cada
tanque hasta su correspondiente grupo de surtidores:

e Se dispondrdn detectores de fugas, vdlvulas de retencion y impacto/térmicas, vdlvula
antirretorno y antifugas.

e Enlos tanques superiores a 3.000 litros, se dejard una distancia libre de 13 cm respecto al
fondo.

e Enlas aspiraciones flotantes (en su caso), se utilizardn mangueras y accesorios compatibles
con el combustible y con certificado del fabricante.

e En cada aspiracion se dispondrd de vdlvula manual de corte y vdlvula antisifonamiento, tal
como requiere el reglamento.

3.3.4. Conectores flexibles

En la instalacion se emplean conectores flexibles entre las tuberias rigidas vy los equipos (bocas de
hombre, bombas sumergidas, surtidores, etc.), especialmente en las conexiones a los tanques y
elementos de trasiego, con el fin de absorber movimientos y facilitar el mantenimiento.

Estos conectores estdn fabricados con materiales compatibles con combustibles liquidos,
protegidos exteriormente con funda metdlica inoxidable (o equivalente) que asegura su resistencia
mecdnica. Todos los conectores flexibles son accesibles y, en su caso, recubiertos por lecho de
arena removible, tfal como permite la norma. Se garantiza en todos los casos la continuidad
eléctrica del sistema.

3.3.5. Dispositivos de medida

Cada compartimento de los tanques dispone de sondas electrénicas de nivel, que permiten
conocer en todo momento el volumen de combustible almacenado. Estas sondas estdn

coneciqglgsnel sisfema dejcontrol de la estacion para su lectura en continuo.
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Ademds, todos los tanques disponen de tubo para sondeo manual, dotado de sistema de
obturacién automdtico que asegura su cierre tras la medicion, minimizando la emisién de COV y
evitando acumulaciones de gases en la arqueta.

Las varillas de medida empleadas son antiestdticas, fabricadas en material no metdlico conforme
a UNE-EN 13463-1, cumpliendo los requisitos de seguridad para atmoésferas potencialmente
explosivas.

3.4.- PROTECCION CONTRA LA CORROSION DE LAS TUBERIAS
3.4.1. Proteccion pasiva

Las tuberias enterradas de acero estardn protegidas mediante una capa de imprimacién
antioxidante y revestimiento exterior resistente a los hidrocarburos, con una tensién de perforacion
minima de 15 kV, cumpliendo asi con las exigencias de proteccién pasiva frente a la humedad y
la agresividad del terreno.

Las tuberias aéreas y accesibles estardn protegidas con pinturas antioxidantes adecuadas a su
entorno, conforme a las condiciones ambientales del emplazamiento.

3.4.2. Proteccion catoédica

La instalacién contempla proteccién catddica para los tanques enterrados, con tuberias de acero
conectadas eléctricamente a los mismos. Dada la red de tierras prevista, se aplican las siguientes
medidas segun el tipo de red:

e Silared general es de cobre desnudo, se instalard una tierra local de zinc, y los elementos
metdlicos enterrados (tanques, tuberias) se adislardn de la red general mediante juntas
aislantes en los puntos de afloramiento antes de la conexién a surtidores.

e Las tuberias de ventilacién y descarga no disponen de juntas aislantes y se conectan a la
tierra local de zinc comun con la pinza del camidn cisterna.

e Lasbombassumergidas, en su caso, estardn conectadas Unicamente ala tierra local de zinc,
no a la red general.

Se evita en tfodo momento el contacto directo entre elementos enterrados de acero y redes de
tierra en cobre desnudo, para impedir efectos galvanicos adversos.

3.5.- PUESTA A TIERRA DE LAS TUBERIAS

Se asegura la puesta a tierra de todos los elementos metdlicos aéreos, especialmente en las
conducciones y equipos que manipulan productos de clase B (como la gasolina SP95). Estos se
conectan a la red general de tierras, evitando acumulacién de cargas electrostdticas.

Los elementos metdlicos enterrados (tanques y tuberias) se conectan exclusivamente a una tierra
local de zinc, y se aislan de la red general cuando esta es de cobre desnudo, tal como requiere la
normativa, para preservar la efectividad de la proteccién catddica y evitar corrosion galvdnica.

3.6.- REPARACION DE TANQUES

En caso de ser necesaria una reparacién de alguno de los tanques de almacenamiento de
combustibles, esta se ejecutard exclusivamente conforme a lo establecido en el informe UNE 53991
IN, que regula las condiciones y requisitos técnicos minimos para tales actuaciones. La reparacion
incluird la totalidad del volumen interior del tanque, asi como el collarin de la boca de hombre.
Toda reparacion estard respaldada por un proyecto técnico genérico, suscrito por técnico titulado
competente, en el que se describan los procedimientos, fases de actuacién, ensayos y pruebas
necesarios, fal como se especifica en la citada norma UNE.

Las intervenciones serdn realizadas por empresa instaladora o reparadora habilitada segun la ITC
MI-IP 05, bajo supervision de un técnico reparador de productos petroliferos liquidos (PPL) de la

W

N° Proceso 2025912576
N° Colegiado 11835

—05-09-2025————
ExqansnBEs

propia garpesa. Al findlizpr los frabajos, se emitird un certificado de conformidad, que deberd

Pg. 1 Justificacién MI-IP 04

\

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


TRANSPORTES CALSINA CARRE

remitirse al organismo territorial competente.

Antes de la puesta en servicio, los tanques reparados se someterdn a una prueba de estanqueidad,
certificada por un organismo de control acreditado, segun lo establecido en esta ITC. El resultado
de esta prueba se anotard en el libro de revisiones e inspecciones, si este fuera de obligada
existencia.

Si fuese necesario transportar un tanque sin desgasificar para su reparacion, se cumplird con lo
dispuesto en el ADR (o el RID, si procede) relativo al transporte de mercancias peligrosas.

3.7.- TRANSFORMACION DE TANQUES ENTERRADOS DE SIMPLE A DOBLE PARED
En caso de que fuera necesario fransformar un tanque enterrado de simple pared a doble pared,
la actuacién se agjustard integramente a lo regulado en las normas UNE 62422 (para acero) o UNE
53935 (para PRFV), en funcién del material del tanque original.

Esta transformacién deberd estar igualmente amparada por un proyecto técnico especifico,
redactado por técnico competente, que serd presentado al érgano territorial competente antes
del inicio de los trabajos. El proyecto incluird todas las fases, materiales y pruebas exigidas por las
normas anteriores.

Una vez redlizada la transformacién, no serd necesario readlizar las pruebas periddicas de
estanqueidad, siempre que se notifique formalmente al drgano competente la reforma efectuada.
En caso de detectarse una fuga, se procederd a la reparacién o sustitucion del tanque afectado.

3.8.- ELEMENTOS Y SISTEMAS EN ZONAS CLASIFICADAS
Todos los elementos eléctricos y mecdnicos instalados en zonas clasificadas (zonas 0, 1y 2),
cumplen con la normativa vigente sobre atmdsferas potencialmente explosivas, conforme al Reall
Decreto 400/1996 y al Real Decreto 144/2016, y en concreto a la Directiva ATEX 2014/34/UE.

Los equipos han sido seleccionados en funcidon del tipo de zona y el grupo del gas o vapor presente,
garantizando un nivel adecuado de proteccion contra explosién (EPL) y conforme a su categoria
(1,2 0 3), tanto en el caso de equipos eléctricos como mecdnicos (bombas, valvulas, actuadores,
sondas, etfc.).

4. APARATOS SURTIDORES/DISPENSADORES Y EQUIPOS DE SUMINISTRO Y CONTROL
4.1.- SURTIDORES/DISPENSADORES

La instalacion cuenta con un total de 8 grupos de surtidores, todos ellos disefados para el suministro
a terceros, lo que implica un cambio de depositario del producto. Por tanto, los aparatos instalados
cumplen con lalegislacion vigente sobre control metrolégico del Estado, disponiendo
del marcado CE correspondiente y certificado de conformidad.

Los surtidores son automdticos, de chorro continuo, con sistema de bombeo propio, y se clasifican
como multiproducto, permitiendo el suministro de varios carburantes desde una misma unidad.
Cada conjunto de mangueras dispone de su propio medidor, y el computador es Unico por
posicion de repostaje, conforme a lo establecido en el apartado 6.1.1 de la ITC.

Los equipos estdn instaladosal aire libre, bajo marquesinas de proteccidn, y se
encuentran elevados al menos 10 cm sobre el pavimento, fijados mediante anclajes al bastidor.
Bajo cada bastidor se ha dispuesto una arqueta estanca de recogida de vertidos, garantizando la
contenciéon de posibles fugas.

En cumplimiento del Real Decreto 455/2012, los surtidores preparados para la recuperacion de

vapores—de —gasolina—fase |l incorporan los sistemas necesarios para la medicién de
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eficiencia y calibracién automdtica, permitiendo un tiempo de funcionamiento de la bomba de
vapor de hasta 6 minutos sin demanda de combustible.

Los surtidores incorporan los siguientes dispositivos de seguridad:

Parada automdtica de la bomba tras 1 minuto sin demanda.

Sistema de puesta a cero del computador.

Disparo automdatico del boquerel ante llenado completo del depdsito del vehiculo.
Corte de suministro en caso de fallo del computador o indicadores.

Puesta a tierra de todos los componentes.

Resistencia inferior a 1 MQ entre exiremos de manguera y cano del boquerel.
Dispositivo antirrotura del boquerel.

Asimismo, los equipos estdn disefiados para su instalacion en zonas clasificadas ATEX, cumpliendo
con elReal Decreto 400/1996, elReal Decreto 144/2016y la Directiva 2014/34/UE, con el
correspondiente marcado ATEX.

Los surtidores estdn preparados para incorporar terminales de autoservicio, con sistemas de
identificacion mediante tarieta o cdédigo, y posibilidad de integraciéon con TPV, interfonia vy
multimedia, siempre que estos dispositivos estén certificados y evaluados conforme a la normativa
aplicable.

4.2.- EQUIPOS DE SUMINISTRO

Los equipos de suministro instalados en esta estacién estdn disefados para operar con bomba
eléctrica de impulsién, con sistema de recirculacion automdtica, cumpliendo con los requisitos de
seguridad y compatibilidad con atmdsferas explosivas, y disponen del marcado CE.

Los materiales utilizados son resistentes a la accidén corrosiva de los productos almacenados
(gasdleo A, HVO, SP95 y AdBlue), asi como a sus vapores y al entorno ambiental. Los fabricantes
han proporcionado la documentacién técnica correspondiente sobre instalacion, resistencia
mecdnica y compatibilidad quimica.

Los equipos incorporan los siguientes elementos de seguridad:

e Boquereles con materiales no generadores de chispas.
Dispositivo de marcha-paro.
Resistencia inferior a 1 MQ entre extremos de manguera.
Sistema completo de puesta a tierra en toda la instalacion.
Parada automdtica de la bomba tras 1 minuto sin demanda.

4.3.- EQUIPOS DE CONTROL
4.3.1 Instalaciones con cambio de depositario
Dado que la instalacion permite el repostaje a terceros, se considera que existe cambio de
depositario, por lo que se ha previsto un sistema de autoservicio electrénico, con terminales de
pago y control conectados a un servidor central. Este sistema permite la operacién autdbnoma de
los surtidores mediante pantallas tdctiles, tarjetas o cddigos de identificacién, conforme a lo
establecido en la ITC.

El sistema de control est&d compuesto por un servidor central, uno o mds TPV (terminales punto de
venta) y periféricos asociados, asi como consolas de operador para el control de pista. Los
terminales permiten la activacion del suministro mediante tarjetas bancarias, sistemas de clave o
identificacion electrénica, garantizando la trazabilidad y seguridad de las operaciones.

Operaciones asistidas
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autorizado, que manipulard directamente los surtidores. En este caso, se permite el uso de trinquete
en el boquerel, conforme a lo establecido en la normativa, para facilitar el repostaje por parte del
operario.

Operaciones atendidas en modo autoservicio (Es el elegido por la propiedad de la estacion de
servicio del presente proyecto)

En esta modalidad, el cliente opera directamente el aparato surtidor/dispensador, pero el
suministro estd supervisado por uno o mds asistentes desde un punto de control central. En este
Caso, se suprime el mecanismo de fijacién del boquerel (trinquete), conforme a lo establecido en
la ITC MI IP 04.

No obstante, en los surtidores que suministran productos de clase C y cuyo caudal excede los 60
I/min, se permite el uso del trinquete siempre que se disponga de un sistema automdatico de
desactivacién al finalizar la operacién de suministro.

Todos los surtidores estdn conectados al sistema de control mediante interfaz o concentrador,
utilizando protocolos de comunicacidon homologados por los fabricantes, lo que garantiza la
trazabilidad y control de cada operacion.

Se ha dispuesto en lugar visible carteleria informativa que indica el tipo de combustible suministrado
y las instrucciones bdsicas de manejo, conforme a lo exigido por la normativa.

Operaciones desatendidas

La instalacién estd disefada para operar en modo desatendido, permitiendo que los usuarios se
sirvan sin presencia de personal en el recinto. Para ello, se han instalado terminales de pago que
aceptan tarietas bancarias y otros sistemas de identificacion electrénica, conectados
directamente a los surtidores o al servidor central mediante protocolos de comunicacion
homologados.

Los equipos de medios de pago cumplen con los requisitos establecidos en el Capitulo IX de la ITC
MI'IP 04, incluyendo seguridad, accesibilidad y compatibilidad con los sistemas de confrol.

En este modo de operacion:

e Se suprime el trinquete del boquerel.

e Selimita el tiempo de suministro a 3 minutos y el volumen mdximo a 75 litros por operacion,
conforme a la normativa.

¢ Se hainstalado carteleria visible con el tipo de combustible y las instrucciones de uso.

4.3.2 Instalaciones sin cambio de depositario

Aungue esta instalacién contempla el cambio de depositario, se prevé que en zonas internas o
auxiliares puedan existir equipos de suministro sin dicho cambio. En estos casos, se podrdn
instalar equipos de contfrol mecdnicos o electrénicos, disenados para resistir la acciéon de los

combustibles, sus vapores y el entorno ambiental.

Si estos equipos se ubican enzonas clasificadas, cumplirdn con la normativa vigente
sobre atmodsferas explosivas, incluyendo marcado ATEX y certificacidn correspondiente.

Su funcién serd la de controlar el suministro por vehiculo, asi como la gestién de la puesta en
marcha y parada de la instalacion.

4.4.- RECUPERACION DE VAPORES FASE Il EN SURTIDORES/DISPENSADORES

-

@KE ‘ Los surfiggr@sgaue suminigiran gasolina SP95 estdn equipados con sistemas de recuperacion de
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vapores Fase |I, disenados para minimizar la emision de vapores a la atmdsfera durante el repostaje.
Estos sistemas cumplen con lo establecido en el Real Decreto 455/2012, de 5 de marzo, incluyendo:
e Captacién activa de vapores mediante boquerel adaptado.
e Medicién de eficiencia del sistema.
e Integracion con el sistema de control para registro y trazabilidad.
La instalacién garantiza asi la proteccidon ambiental y el cumplimiento de las exigencias legales en
materia de emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles (COV).

5.- INSTALACION MECANICA

5.1.- INSTALACIONES ENTERRADAS
5.1.1 Area de las instalaciones

La instalacion se ha disenado con una distribucidon que garantiza la seguridad en las maniobras
de enfrada, repostaje y salida de vehiculos, incluyendo camiones cisterna. Se ha previsto
un circuito de circulacion interno que permite el acceso fluido y seguro, con senalizacién
adecuada y espacio suficiente para realizar las operaciones de carga y descarga sin
interferencias. Se ha prestado especial atencién a la salida de emergencia del camidn cisterna,
conforme a lo establecido en la ITC MI IP 04.

5.1.2 Instalacién de tanques
Todos los tanques instalados en la instalacion son enterrados y de doble pared, cumpliendo con
lo establecido en la norma UNE 109502. Esta configuracion es obligatoria al tratarse de una
instalacion que:

e Almacena productos de clase B (gasolina SP?5).

¢ Almacena productos de varias clases, incluyendo clase B.

e Suministra a terceros, implicando cambio de depositario.

Cada tanque dispone de una arqueta estanca sobre la boca de hombre y conexiones, con
dimensiones suficientes para permitir el acceso a todos los elementos de conexidon y facilitar
tareas de mantenimiento e inspeccidén. La anchura libre minima de las arquetas es de 100 cm, y
se han disenado para evitar la enfrada de agua de lluvia, cumpliendo con los requisitos
de estanqueidad y resistencia mecdnica segun la norma UNE-EN 124,

Las conexiones de llenado se encuentran en el interior de arquetas impermeables, con sistemas
de recogida de derrames. Todos los tanques estdn identificados mediante placa permanente,
situada junto a la boca de descarga, que indica el nUmero de identificacién y el producto
contenido, permitiendo su trazabilidad con los sistemas de medida y control.

Se cumple la prohibicion de almacenamiento de productos de clase B y C en el interior de
edificaciones, conforme a lo establecido en la ITC, ya que todos los tanques estdn enterrados en
el exterior.

5.1.3 Instalacion de tuberias

Las tuberias enterradas utilizadas para la extraccion de producto desde los tanques son de doble
pared, conforme a la normativa vigente. El tendido de tuberias desde el medidor hasta el
boqguerel puede realizarse sobre la marquesina, utilizando tuberia rigida y procedimientos de
instalacion de reconocido prestigio.

Todas las tuberias se han instalado con una pendiente continua minima del 1% hacia el tanque,
evitando acumulaciones de producto en zonas inaccesibles. Se han seguido las instrucciones del
fabricante para el montaje y almacenamiento de tuberias y accesorios.
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Enterramiento de las tuberias

Las tuberias se han colocado sobre una cama de material granular sin aristas, con un espesor
minimo de 10 cm, y se han protegido con 20 cm adicionales del mismo material. La separacién
entre tubos es igual o superior al mayor didmetro exterior de los mismos, garantizando la
integridad mecdanica y la accesibilidad.

Controles y pruebas

Antes del enterramiento, las tuberias se han sometido a:

e Prueba de resistencia y estanqueidad a 2 bares durante una hora.

e Enelcaso de tuberias de impulsion, prueba a 1,5 veces la presion méxima de trabajo de la

bomba, durante una hora.

e Verificacién de uniones, juntas y racores mediante productos detectores de fugas.
Después del enterramiento, se ha realizado una prueba de estanqueidad a 1,1 veces la presion
mdxima de servicio. Todas las pruebas han sido certificadas por empresa instaladora habilitada
PPL, y registradas en el libro de revisiones e inspecciones, conforme a la normativa.

También se ha verificado la continuidad de las protecciones mecdnicas y la correcta pendiente
de las tuberias antes del enterramiento.

5.1.4 Distancias a edificaciones

La ubicacion de los tanques y tuberias se ha proyectado de forma que no se fransmitan cargas
estructurales desde cimentaciones o soportes a los recipientes. Se garantiza una distancia
minima de 0,5 metros desde cualquier parte del tanque a los limites de |la propiedad.

Asimismo, se cumple con la distancia minima de 2 metros entre los limites de las zonas clasificadas
superficiales y los limites de propiedad, conforme al Capitulo IX de la ITC. En ningUn caso se han
instalado elementos enterrados en terrenos ajenos al dominio puUblico sin la correspondiente
concesién administrativa.

5.2.- INSTALACIONES EN SUPERFICIE

Este apartado no resulta de aplicacién a la instalacidn objeto del presente proyecto, ya
gue todos los tanques y conducciones principales estdn enterrados, conforme a lo establecido
en el apartado 7.1 de la ITC MI IP 04. No se contempla la existencia de tanques ni equipos de
suministro instalados en superficie, por lo que las disposiciones especificas relativas a la circulacién
y maniobras en instalaciones de superficie no son relevantes en este caso.

No obstante, se ha tenido en cuenta en el diseno general de la parcela la seguridad en las

maniobras de aproximacidn, posicionamiento y salida, especialmente para los vehiculos cisterna,
garantizando accesos amplios, sefalizacion adecuada y una salida de emergencia operativa.

6.- SISTEMA DE DETECCION DE FUGAS Y PROTECCION AMBIENTAL

6.1.- TANQUES ENTERRADOS

Todos los tanques enterrados instalados en la instalacidn son de doble pared y estdn equipados
con sistemas de deteccidn de fugas de clase |, conforme ala norma UNE-EN 13160, garantizando
la deteccidn temprana de cualquier pérdida de estanqueidad y la proteccidn del medio
ambiente.
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6.2.- TUBERIAS ENTERRADAS
6.2.1 Deteccion de fugas en tuberias de impulsion

Las tuberias de impulsion estdn dotadas de sistemas de deteccién electrénica de fugas, que
interrumpen automdticamente el suministro en caso de deteccidn de pérdida de presion o fuga.
Estos sistemas permiten realizar las siguientes pruebas:

e Cada hora: deteccion automdtica de fugas = 12 1/h.
e Mensual: deteccidon manual de fugas = 0,8 I/h.
e Semestral: deteccidon manual de fugas =2 0,4 I/h.

El sistema cumple con los requisitos de probabilidad de deteccidén = 95% y probabilidad de falsa
alarma £ 5%, activando alarma e interrupcién del suministro en caso de caida de presion
anémala. Las pruebas se registran en el libro de revisiones, pruebas e inspecciones.

6.2.2 Valvulas de sobrellenado

Las tuberias de descarga de los tanques con capacidad superior a 3.000 litros estdn equipadas
con vdalvulas de sobrellenados conformes a la norma UNE-EN 13616, garantizando la seguridad
durante las operaciones de llenado.

6.3.- ARQUETAS

Las arguetas de los tanques disponen de detectores de liquidos de clase lll, conforme a la norma
UNE-EN 13160, permitiendo la deteccién de presencia de hidrocarburos o agua en su interior y
evitando riesgos de contaminacién o corrosion.

6.4.- ANALISIS ESTADISTICO DE CONCILIACION DE INVENTARIO

La instalacién contempla la posibilidad de implementar un sistema de conciliacion estadistica de
inventario, conforme a la instruccion EPA/530/UST-90/007 o norma europea equivalente, con
capacidad de deteccion de fugas de 400 mi/h, probabilidad de deteccién del 95% y falsa
alarma del 5%.

Las empresas proveedoras de este servicio deberdn estar acreditadas como entidades de
inspeccién segun UNE-EN ISO/IEC 17020, y presentar declaracién responsable ante la comunidad
auténoma correspondiente.

La lectura de volUmenes se realizard mediante:

e Sistema de deteccién de fugas de clase IV (UNE-EN 13160), o
e Informe UNE 53968 IN, o
e Medidor automdtico conforme a UNE-EN 13352.

En todos los casos, el tanque estard debidamente calibrado, y cualquier modificacion en
volumen, geometria o posicion implicard una nueva calibracién certificada.

6.5.- REGISTRO DE PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD, ALARMAS E INCIDENCIAS

Todas las pruebas periddicas, incidencias confirmadas, averias y andlisis estadisticos se registrardn
en el libro de revisiones, pruebas e inspecciones. El titular mantendrd un archivo con los datos
generados por los sistemas de deteccién de fugas y conciliacion de inventario, con una custodia
minima de 10 anos, a disposicién de la administracién competente.
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6.6.- ACTUACION ANTE ALARMAS

Ante cualquier alarma o diagndstico de fallo en los sistemas de deteccidén de fugas, se iniciard
una investigacion inmediata, con un plazo méximo de 72 horas hdbiles. Si no se realiza, se
procederd a la puesta fuera de servicio de la tuberia o al vaciado del tanqgue.

Si se descarta la fuga, se anotard la incidencia y el resultado de la investigacion en el libro de
revisiones. Si se confirma, se actuard en un plazo mdximo de 24 horas hdbiles, notificando a
la administracién competente en industria y medio ambiente.

Las lineas de impulsién con alarma quedardn fuera de uso hasta su reparaciéon o verificacién, y
se documentard la actuacion en el libro correspondiente.

6.7.- REDES DE DRENAJE

La instalacion dispone de unared de drenaje separativa, disefada para evacuar
adecuadamente:

e Aguas fecales: conectadas al saneamiento municipal.
e Aguas pluviales e hidrocarburadas: separadas y tratadas mediante separadores de
hidrocarburos conforme a UNE-EN 858-1.

Las tuberias son de didmetro minimo 100 mm, enterradas a profundidad suficiente para
garantizar su resistencia mecdnica. Las redes son estancas y resistentes a hidrocarburos, y los
sumideros son impermeables e inalterables.

6.8.- PAVIMENTOS

El pavimento de la zona de suministro y descarga es impermeable, resistente a hidrocarburos y
presenta una pendiente minima del 1% para facilitar la recogida de derrames. Las juntas estdn
selladas con materiales resistentes e inalterables a los hidrocarburos, garantizando la
estanqueidad de la superficie.

6.9.- NOTIFICACION

El titular de la instalacion notificard al érgano competente en materia de industria de la
Comunidad Autébnoma todos los medios de proteccidn ambiental y sistemas de deteccién de
fugas instalados, detallando por cada tanque vy sus tuberias asociadas:

Norma de referencia (UNE-EN 13160, UNE-EN 13616, etc.).
Clase de sistema (I, II, lll o V).

Marca y modelo comercial.

Cddigo de identificacion del equipo.

En caso de contar con sistemas de andlisis estadistico de conciliacidon de inventario, se incluird
ademds laidentificacidon de la entidad habilitada que realiza los diagndsticos periddicos,
conforme a la norma UNE-EN ISO/IEC 17020 vy la instruccion EPA/530/UST-20/007.

Las exenciones recogidas en el Capitulo XV relativas a la realizacién de pruebas periddicas de
estanqueidad solo serdn vdlidas una vez cumplido este requisito de notificacion, en la forma y
plazos establecidos por la administracién autondémica.

En instalaciones que deleguen la vigilancia de sistemas de alarmas y registros en enfidades de
centralizacién de alarmas e incidencias, se notificard también esta circunstancia, indicando
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Cualquier modificacién de los datos notificados deberd ser comunicada a la autoridad
competente en el plazo mdximo de un mes, incluyendo cambios en equipos, entidades
responsables o configuracién de los sistemas.

7.- INSTALACION ELECTRICA

7.1.-CLASIFICACION DE LOS EMPLAZAMIENTOS

La clasificaciéon de los emplazamientos se ha realizado conforme a lo establecido en el REBT y
la norma UNE-EN 60079-10-1, considerando que se trata de una instalacion de suministro a
vehiculos, lo que la clasifica como emplazamiento de clase 1, por la posible presencia de gases
o vapores inflamables en cantidades suficientes para generar atmdsferas explosivas.

a) Tipo de sustancias presentes

En la instalacién se manipulan productos de clase B (gasolina SP?95) y clase C (gasdleo A, HVO),
por lo que se consideran sustancias con potencial de generar atmdsferas explosivas.

b) Clasificacién de zonas
La clasificacion de zonas peligrosas se ha realizado considerando:
e b.1) Grado de la fuente de escape:
e Cuerpos de surtidores y equipos de suministro.
e Venteos de tanques de almacenamiento.
e Prensaestopas y conexiones de brazos giratorios.
¢ Almacenamiento de lubricantes en locales cerrados.
e Db.2) Tipo de zona:
e 7ona 0: No aplicable en esta instalacién.
e 7ona 1: Interior de envolventes de surtidores, donde puede haber presencia
ocasional de atmdsfera explosiva.
e /ona 2. Exterior de envolventes y zonas adyacentes, donde la presencia de
atmdsfera explosiva es poco frecuente y de corta duracion.
e b.3) Ventilacién: La instalacion estd situada al aire libre, lo que proporciona una ventilaciéon
natural elevada, reduciendo el grado de peligrosidad de las zonas clasificadas.
e b.4) Extensidn de zonas peligrosas:
e b.4.1) Surtidores y equipos de suministro:
e Inferior de la envolvente: zona 1.
e Exterior de la envolvente:
e [P23: zona 2 hasta 50 mm hacia arriba, 200 mm en horizontal y hasta
el suelo.
e [P54: zona 2 hasta 50 mm en todas direcciones.
e |P67:no se considera zona peligrosa.
e b.4.2) Tanques, arquetas y bocas de carga:
e Inferior de tanques: zona 0.
e Arquetas de registro: zona 1, con sistemas de carga desplazada y
obturacién automdtica para evitar clasificacién como zona 0.
e Bocas de carga: zona 0.
e Sobre arquetas:
e Sisonzona 1: semiesfera de zona 2 de 1 m de radio.
e Sisonzona 0: semiesfera dezonalde I myzona2entre 1 my2m.
e b.4.3) Venteos de tanques:
e Zona 1:esfera de 1 m de radio desde el extremo del venteo.
Zona 2: esfera de 2 m de radio desde el mismo punto.

]
6‘3.4.4) toeetes con lubricantes:
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e Alno superarlos 40.000 dm? de sustancias con punto de inflamacién >60 °C,
se consideran emplazamientos no peligrosos.
e b.4.5) Soluciones técnicas alternativas:
e No se han planteado en esta instalacién. En caso de proponerse, se
presentaria documentacion técnica e informe favorable de un organismo
de control ante el érgano competente en industria.

En la documentacién grdfica del proyecto se incluye un plano identificando cada una de las
ZoNnas.

c) Tipo de material a instalar
Los materiales eléctricos instalados en zonas clasificadas cumplen con la ITC-BT-29 del REBT. Dado
que los vapores de gasolina pertenecen al grupo lIA 'y tienen una temperatura de ignicion de
280 °C, los equipos eléctricos instalados son de clase de temperatura T3, con temperatura
superficial mdxima < 200 °C.

Todos los equipos, componentes vy sistemas de proteccion utilizados en dreas peligrosas son
adecuados para grupo lIA y clase T3, conforme a las normas UNE-EN 60079-0 y UNE-EN 60079-14.

d) Certificados y marcado
Los equipos eléctricos instalados en zonas clasificadas disponen de marcado CE, conforme
al Real Decreto 144/2016, y se han seleccionado segun su categoria:

e Categoria 1: Parazona 0,1 0 2.

e Categoria 2: Parazona 1 0 2.

e Categoria 3: Para zona 2.

e) Normas de aplicacion

En los planos de la instalacion se indicardn las normas utilizadas para la clasificacién de zonas y
la seleccidon de materiales eléctricos. Todos los elementos de la instalacion eléctrica
(conductores, canalizaciones, red de fuerza, alumbrado, tierra, cuadros eléctricos vy
aparamenta) cumplen con el REBT.

El sistema de alumbrado se ha disefiado con circuitos monofdsicos independientes para cada
servicio (marquesina, bdculos, edificio de servicios, etc.), protegidos mediante interruptores
automdticos bipolares de corte omnipolar.

Todas las partes metdlicas de los equipos eléctricos estdn conectadas a tierra mediante
conductor de proteccién. Los circuitos de fuerza estdn protegidos mediante interruptores
diferenciales de 30 mA, garantizando la seguridad de personas y equipos.

7.2.- SISTEMA DE PROTECCION PARA DESCARGA DE CAMIONES CISTERNA
En cumplimiento de la normativa aplicable a productos de clase B, se ha instalado un sistema de
puesta a tierra para camiones cisterna, conforme a:
¢ UNE 109100 IN: especificaciones generales.
e UNE 109108 partes 1y 2: pinza y borne de conexion.
El sistema consta de:
e Cable de minimo 16 mm? de cobre o equivalente.
e Pinza conectada al terminal del vehiculo en contacto directo con la cisterna.
e Interruptor de conexién con modo de proteccidén adecuado a la zona ATEX.
e Conexién alared general de tierras si es de acero galvanizado, o ared local de zinc si la
general es de cobre.

7.3.- DESCONEXION DE EMERGENCIA
Se ha instalado un pulsador de desconexidn de emergencia, tipo seta, en el exterior del
jS} ‘ emplazamiggo peligroso| que permite cortar la alimentacion eléctrica en caso de incidente.
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Los equipos que deban permanecer operativos para evitar riesgos adicionales no estdn
incluidos en el circuito de desconexion.

7.4.- MEGAFONIA Y CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION (CCTV)
Los sistemas de megafonia y CCTV, incluidos cableado y conexiones, se han instalado fuera de
zonas clasificadas. En caso de instalacion en zonas ATEX, se han seguido las prescripciones de
la ITC-BT-29.

La megafonia no estd incluida en el circuito de desconexién de emergencia, permitiendo su uso
en caso de alerta.

7.5.- EQUIPOS DE TRANSMISION POR RADIOFRECUENCIA
Los equipos que fransmiten por radiofrecuencia en zonas clasificadas cumplen con:
e Capitulo 16, apartado b de la ITC MI IP 04.
e Norma EN 300220-1.
e Prescripciones de la ITC-BT-29 para su instalacién segura.

7.6.- DETECCION DE FUGAS
Los sistemas de deteccién de fugas se han instalado con lineas eléctricas independientes,
protegidas mediante interruptores identificados en el cuadro eléctrico con etiquetas visibles que
indican su obligatoriedad de conexidon permanente.

7.7.- MEDIOS DE PAGO AUTOMATICOS

Los sistemas de pago automdtico instalados en zonas clasificadas cumplen con las
prescripciones de la ITC-BT-29, garantizando seguridad eléctrica y compatibilidad con
atmédsferas explosivas.

7.8.- SISTEMAS DE PUBLICIDAD
Los sistemas eléctricos o electrénicos de publicidad instalados en zonas clasificadas han sido
ejecutados conforme a la ITC-BT-29, asegurando su idoneidad para operar en entornos con
riesgo de explosion.

8.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS
8.1.- GENERALIDADES

La instalacion cumple con lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion
contra Incendios, seleccionando los sistemas y agentes extintores mds adecuados en funcién del
tipo de producto (gasolina SP95, gasdleo A, HVO), forma de almacenamiento (tanques
enterrados), ubicacion, distancias y operaciones de manipulacion.

8.2.- INSTALACIONES EN EL INTERIOR DE EDIFICACIONES
8.2.1 Proteccién con extintores

En zonas interiores con presencia de bombas, vdlvulas o conexiones de mangueras, se han
instalado extintores portdtiles o sobre ruedas con eficacia minima 1448, situados a una distancia
mdxima de 10 metros desde cualquier punto del drea protegida.

En las inmediaciones de cada surtidor o equipo de suministro se ha dispuesto un extintor de
eficacia minima 1448, y en la zona de compresores y cuadros eléctricos, extintores de eficacia
minima 21B por cada elemento a proteger.
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Aunqgue la instalacion principal es exterior, cualquier zona interior con capacidad superior
a 50.000 litros dispondrd de puestos de accionamiento manual de alarma a menos de 25
metros de los puntos  criticos. Estos pueden ser  sustituidos por detectores
automdticos, tfransmisores portdtiles o sistemas de vigilancia continua como CCTV.

En caso de instalaciones bajo rasante o con productos de clase B, se instalardn sistemas
automdticos de deteccidn, alarma y extincién, con instalacién eléctrica protegida.

8.2.3 Estabilidad ante el fuego
Los soportes metdlicos criticos disponen de capacidad portante minima R-180, protegidos con
materiales resistentes a la accidén mecdnica del agua a presidon. Se consideran criticos aquellos
cuya falla pueda generar riesgo grave (tanques elevados, columnas estructurales, etc.).

8.3.- INSTALACIONES EN EL EXTERIOR DE EDIFICIOS

8.3.1 Proteccioén con extintores

En zonas exteriores con bombas, vdlvulas o conexiones, se han instalado extintfores adecuados al
riesgo, con eficacia minima 144B, situados a una distancia méxima de 15 metros.

Cada surtidor dispone de al menos un extintor de eficacia 144B, ubicado a menos de 15
metros del punto de suministro.

8.4.- ZONA DE DESCARGA

Durante la descarga de productos de clase B desde camiones cisterna, se dispone de un extintor
de polvo sobre carro de 50 kg, ubicado a menos de 15 metros de las bocas de descarga.

8.5.- RED DE AGUA

La instalacion, situada en zona urbana, cuenta con acceso a la red general de agua contra
incendios, y dispone de un hidrante exterior (columna o arqueta) conectado a dicha red, para
USO en caso de emergencia.

8.6.- DERRAMES EN LA PISTA

Se ha instalado un contenedor de arena seca o absorbente, cerrado, visible e identificado, con
medios para esparcir y recoger el absorbente, destinado a la recogida de pequenos derrames
o fugas durante el repostaje.

8.7.- SENALIZACION

Toda la sefalizacion cumple con el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios.

En lugar visible se ha colocado carteleria informativa indicando la prohibicion de fumar,

encender fuego, usar teléfono movil, repostar con luces encendidas o con el motor en marcha.
8.8.- ALMACENAMIENTO DE GLP ENVASADO

En caso de disponer de drea de almacenamiento de GLP envasado, se instalardn dos extintores
de eficacia minima 21A y 113B, de uso exclusivo para dicha zona, situados en su proximidad.

8.9.- SISTEMA FIJO DE DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS

-

@K} ‘ En las zopgaswe operan gn régimen desatendido (en el caso del presente proyecto es atendida,
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por lo que no se aplica el presente apartado), se ha implantado un sistema fijo de deteccién y
extincién conforme a las normas UNE-EN 12416-1 y UNE-EN 12416-2, capaz de extinguir incendios
superficiales en dreas de 12 m? (3 x 4 m) adyacentes a cada surtidor.

El sistema incluye:
e Deteccidn térmica automdtica.
Alarma éptica y acustica.
Disparo automdtico de polvo o espuma.
Corte de alimentacidén eléctrica a los surtidores.
Detectores mecdnicos o electronicos con bateria de respaldo, conforme a UNE-EN 54 o
UNE 23007.
e Pulsador manual por zona protegida, alojado en caja metdlica con tapa de cristal y
martillo.
La superficie protegida estd sefalizada en el suelo para facilitar la ubicacion del vehiculo.

9.- INSTALACIONES MIXTAS CON GLP, GNC, GNL Y SUMINISTRO ELECTRICO A VEHICULOS

En caso de que la instalacién incorpore zonas de suministro adicionales a las de hidrocarburos
liquidos, como GLP, GNC, GNL o puntos de recarga eléctrica para vehiculos, se aplicardn las
siguientes normativas especificas, segun el tipo de energia suministrada:

a) Hidrocarburos liquidos

Las zonas destinadas al suministro de carburantes liquidos (gasolina SP95, gasdleo A, HVO)
cumplen con lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Petroliferas, y en particular
con la ITC MI-IP 04, objeto de esta justificacion.

b) Gases licuados y/o comprimidos (GLP, GNC, GNL)

En caso de incorporar suministro de gases, la instalacion se ajustard al Reglamento Técnico
de Distribucién y Utilizacién de Combustibles Gaseosos, aprobado por el Real Decreto
919/2006, de 28 de julio, incluyendo sus instrucciones técnicas complementarias (ITC-ICG).

c) Suministro eléctrico a vehiculos

Las zonas de recarga eléctrica cumplirdn con lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn (REBT), incluyendo las prescripciones de la ITC-BT-52,
relativa a infraestructuras para la recarga de vehiculos eléctricos.

Cada una de estas zonas serd tratada de forma independiente en cuanto a disefo, seguridad,
senalizacién, clasificacion de zonas peligrosas y compatibilidad normativa, garantizando la
segregacién funcional y normativa de los distintos tipos de suministro.

10.- INSTALACIONES TEMPORALES
10.1.- INSTALACIONES AUTONOMAS PROVISIONALES

Las instalaciones auténomas provisionales se consideran de cardcter temporal, destinadas al
abastecimiento de vehiculos en situaciones excepcionales como obras, pruebas técnicas u otros
motivos debidamente justificados, y siempre que no exista cambio de depositario del producto.

Estas instalaciones podrdn estar compuestas por:

e Recipientes moviles autorizados para el transporte de mercancias peligrosas, colocados
sobre bandejas de recogida con capacidad minima del 10% del volumen total
almacenado.

jS} ‘ e Tapgnms aéreos del simple pared, también sobre bandeja de recogida con capacidad
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minima del 10%.
e Tanques céreos de doble pared, con bandeja adicional para recogida de vertidos
accidentales.

En el caso de productos de clase B, se admite el aimacenamiento en superficie fuera de
edificaciones, siempre que se trate de instalaciones atendidas y situadas en recintos protegidos.

La duracion de estas instalaciones no podrd superar los 12 meses desde su puesta en
funcionamiento, salvo prérroga justificada. Si se supera este plazo, y no se trata de equipos
moviles, la instalacion pasard a considerarse instalacion  fija, debiendo tramitarse
su comunicacion conforme al punto 14.1 de la ITC.

10.2.- INSTALACIONES DE SUMINISTRO A VEHICULOS EN PRUEBAS DEPORTIVAS

Estas instalaciones estdn destinadas al abastecimiento de vehiculos participantes en pruebas
deportivas debidamente autorizadas, y se componen de uno o mds tanques de
almacenamiento con su correspondiente equipo de suministro.

Se podrdn utilizar:
e Cisternas autorizadas para el tfransporte de liquidos inflamables.
e Recipientes modviles homologados, colocados sobre bandejas de recogida con
capacidad minima del 10% del volumen total.

No se permite la instalacion de estas unidades en el interior de edificaciones cuando se
manipulen productos de clase B.

La carga y descarga se realizard mediante equipos de bombeo con proteccion adecuada al
tipo de producto.

Estas instalaciones deberdn cumplir con las prescripciones de seguridad establecidas en la ITC
MI IP 04 para instalaciones sin cambio de depositario. En el caso de productos de clase B, se
admite el almacenamiento en superficie, siempre que se garantice la seguridad de la operacioén.

11.- INSTALACIONES DESATENDIDAS

11.1.- GENERALIDADES
El funcionamiento enrégimen desatendido deberd ser comunicado previamente al érgano
competente en materia de industria de la Comunidad Autdénoma. Junto a dicha comunicacién,
el titular deberd aportar un certificado del sistema de proteccidon contra incendios, adaptado a
los nuevos requisitos operativos de la instalacién.

Las disposiciones de este capitulo son de obligado cumplimiento exclusivamente para la parte de
la instalaciéon que opere en régimen desatendido, sin perjuicio de las obligaciones derivadas de
otros capitulos o reglamentaciones aplicables.

A la enfrada de la instalacidn, se ha dispuesto un cartel informativo claramente visible desde el
interior del vehiculo, indicando que se trata de una estacién desatendida.

11.2.- MEDIDAS ESPECIALES DE SEGURIDAD

Todas las arquetas de la instalaciéon mecdnica estdn protegidas contra accesos no autorizados,
requiriendo herramientas o llaves especificas para su apertura o manipulacién.

teestaeibn—esté—eoneetada mediante sistema de comunicacién bidireccional a un centro de

@m | VISADO
ok N° Proceso 2025912576
0. N° Colegiado 11835
—05-09-2025————
EETE
k‘% = EXananaoES

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Pg. 1 Justificacién MI-IP 04

\

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


TRANSPORTES CALSINA CARRE

control remoto, propio o externo, que permite:

e Supervisidn en tiempo real.

e Solicitud de ayuda.

e Transmisién de instrucciones.

e Gestidn de incidencias y emergencias.
Se hainstalado un sistema de CCTV con grabacién y transmisidon de imagenes, accesible desde el
centro de control.

Se dispone de un interruptor de paro de emergencia, claramente visible, sefalizado y protegido
contra accionamientos involuntarios, que desconecta todos los equipos eléctricos de las zonas
clasificadas.

Cada punto de suministro desatendido cuenta con sistemas automdticos de deteccidon y extincién
de incendios, conforme al Capitulo X, apartado 10.9.

La instalacion incluye un sistema de monitorizacidn con acceso remoto, que supervisa al menos
los siguientes equipos:

e Interruptor de parada de emergencia (activacién y rearme).

e Sistemas de deteccidn y extincién de incendios.

e Sistemas de deteccién de fugas en la instalacién mecdnica.

11.3.- OPERACION DE SUMINISTRO A VEHICULOS

Se ha colocado en lugar visible un cartel con instrucciones claras e inteligibles para los clientes,
incluyendo:

e Funcionamiento del sistema.

e Tratamiento de incidencias.

e Actuacion en caso de emergencia.

11.4.- OPERACION DE DESCARGAS DE CAMIONES CISTERNA

Cuando la descarga sea realizada Unicamente por el conductor del camidén cisterna, sin
asistencia de personal de la instalacién, deberd existir un protocolo de actuacién firmado por:

e Laempresa expedidora o propietaria del producto.

e La empresa transportista.

e Laempresareceptora.

Este protocolo garantiza que el conductor dispone de:
e Acceso a equipos de seguridad: exfintor de carro, absorbente, conos o barreras de
senalizacion.
e Registro del vacio existente en los tanques antes de la descarga y del volumen indicado
en el albardn.
e Conexidn con el titular de la instalacién, mediante teléfono o sistema de alarma
centralizada, para situaciones de emergencia.

Este protocolo también serd aplicable a instalaciones atendidas durante las horas de cierre.
11.5.- COMUNICACION DE EMERGENCIAS

La instalacién dispone de un nUmero de teléfono de emergencias con atencidn 24 horas, a través

del cual el cliente puede recibir asistencia relacionada con el funcionamiento de la instalacién y

el proceso de repostaje.

11.6.- VISITAS DE INSPECCION Y CONTROL

VISADO
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En instalaciones que operen24 horas en régimen desatendido, se ha establecido
un procedimiento de inspeccidn periddica de los equipos de trabajo y seguridad, asi como un libro
registro de visitas de inspeccion, donde se documentan todas las revisiones realizadas.

12.- COMUNICACION DE INSTALACIONES. OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES
12.1.- COMUNICACION O SOLICITUD DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones de suministro a vehiculos, asi como los elementos, equipos y almacenamientos
de sustancias inflamables o combustibles que las componen, deberdn ser inscritas en el registro
correspondiente, segun el tipo de actividad:

a) Las instalaciones en las que se produce cambio de depositario se inscribirdn en
el Registro de instalaciones de distribucion al por menor, conforme al articulo 44 de la Ley
34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos.

b) El resto de instalaciones se inscribirdn en el Registro Integrado Industrial, regulado en el
titulo IV de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria.

El titular deberd presentar, una vez finalizada la ejecucién de la instalacién y antes de su puesta
en servicio, la comunicacién o solicitud de inscripcidon ante el érgano competente de la
Comunidad Autbnoma, acompanada de la documentacion correspondiente.

En caso de sustitucidn o modificacién sustancial de elementos, equipos o tangues de
almacenamiento, se deberd presentar la documentacion exigida por la normativa vigente.

Todas las instalaciones objeto de esta ITC deberdn ser ejecutadas por empresas instaladoras
habilitadas, conforme a lo establecido en la ITC MI-IP 05, aprobada por el Real Decreto 365/2005,
de 8 de aboril.

12.1.1 Instalaciones con proyecto
Serd obligatorio presentar proyecto técnico y certificado final de obra firmado por técnico titulado
competente en |os siguientes casos:
e Entodas las instalaciones enferradas.
e Eninstalaciones con cambio de depositario, conforme al Capitulo Il del Reglamento de

Instalaciones Petroliferas (RD 2085/1994).
e Eninstalaciones que superen las siguientes capacidades de almacenamiento:

Tipo de producto Interior (litros) Exterior (litros)

Clases Cy D > 3.000 > 5.000

12.1.2 Instalaciones sin proyecto

No serd necesario presentar proyecto técnico en instalaciones sin cambio de depositario, siempre
que las capacidades de almacenamiento no superen los siguientes limites:

Tipo de producto Interior (litros) Exterior (litros)

ClasesCyD <3.000 < 5.000

En estos casos, serd suficiente presentar ante el érgano competente:
jS} ‘ e  MeErmim resumida y croquis descriptivo de la instalacién.

ok N° Proceso 2025912576
0. N° Colegiado 11835
—05-09-2025—
EETE
%@ & BnavaoEs

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

Pg. 1 Justificacién MI-IP 04

\

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


TRANSPORTES CALSINA CARRE

Certificado final de adaptacién a la ITC, ambos firmados por un instalador habilitado de
PPL de la empresa instaladora.

12.1.3 Documentos del proyecto de una instalacion

Todo proyecto técnico deberd incluir, como minimo, los siguientes documentos:

1.
2.
3.

© No o

Memoria descriptiva y cdlculos.

Planos generales y de detalle.

Relaciéon de elementos de almacenamiento y productos contenidos, con indicacién de su
clase.

Descripciéon y planos del drea de las instalaciones.

Descripcién y planos de las zonas clasificadas.

Mediciones y presupuesto.

Pliego de condiciones técnicas.

Plan de ejecucién de obra.

Todos los documentos deberdn estar firmados por técnico titulado competente.

12.2.- OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DE LOS TITULARES

1.

El titular es responsable del mantenimiento en correcto estado de funcionamiento de la
instalacion y del cumplimiento de los requisitos técnicos y de seguridad, sin perjuicio de la
legislaciéon ambiental aplicable.

El cambio de titularidad deberd ser comunicado por el nuevo titular en el plazo establecido
por la Comunidad Auténoma o, en su defecto, antes de un mes desde que se produzca.
En caso de cese de actividad superior a un mes, el titular deberd comunicarlo, indicando
las medidas de seguridad adoptadas, incluyendo la limpieza y desgasificacion de tanques,
certificada por un organismo de control. Ademds, deberd mantener las revisiones e
inspecciones periddicas, y verificar surtidores y mandmetros antes de la reactivacion.

El desmantelamiento deberd ser comunicado en el plazo establecido por la Comunidad
Auténoma o, en su defecto, antes de un mes desde que se produzca.

12.3.- OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES DE LAS EMPRESAS INSTALADORAS

Las empresas instaladoras habilitadas, conforme a la ITC MI-IP 05, deberdn:

a) Controlar los materiales y la ejecuciéon de los trabajos.

b) Realizar o hacer realizar las pruebas reglamentarias.

c) Emitir o hacer emitir los certificados de ejecucion.

d) Asumir la responsabilidad por deficiencias de ejecucion.

e) Cumplir cualquier otfra obligacién recogida en la normativa vigente.

12.4.- COMUNICACION DE INSTALACIONES TEMPORALES

12.4.1 Instalaciones autbnomas provisionales

El fitular deberd comunicar la ejecucion de la instalacion al érgano competente mediante un
documento que incluya:

Titular.

Ubicacién inicial (con coordenadas UTM).

Fecha de inicio de actividad.

Tiempo estimado de uso.

Uso previsto.

Certificado de fabricacion del tangque y equipos.

NUmero, marca, modelo, tipo de alimentacién y proteccién eléctrica de los equipos de
suministro.

glp L

Envieaso de reC|p|e ntes moviles: tipo, nimero de serie, y documentacién acreditativa

ok N° Proceso 2025912576
0. N° Colegiado 11835
—05-09-2025—
EETE
&

ExqansnBEs

Pg. 1 Justificacién MI-IP 04

\

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


TRANSPORTES CALSINA CARRE

(aprobaciéon de tipo, certificados de inspeccion).
Se acompanard de certificado de conformidad a esta ITC, expedido por organismo de control
autorizado.
No serd necesario presentar proyecto.
Si coexisten instalaciones de suministro a vehiculos y a maquinas (ITC MI-IP 03), ambas deberdn
ajustarse a esta ITC si comparten titular.
Una vez finalizada la actividad, el titular deberd comunicar la baja de la instalacion.

12.4.2 Instalaciones de suministro a vehiculos en pruebas deportivas

Se comunicard al érgano competente mediante documento que incluya:
Titular.
Ubicacion de la prueba.
Fechas de inicio y fin.
Tipo de prueba deportiva.
Certificado de fabricaciéon del tanque y equipos.
NUmero, marca, modelo, tipo de alimentacién y proteccién eléctrica de los equipos de
suministro.
e En caso de recipientes mdviles: tipo, nUmero de serie, y documentacién acreditativa
(aprobaciéon de tipo, certificados de inspeccion).
Se acompanard de certificado de conformidad del conjunto recipiente-equipo de suministro,
expedido por organismo de confrol autorizado.

13.- REVISIONES, PRUEBAS E INSPECCIONES PERIODICAS

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 12.2 de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria,
y el articulo 9 del Reglamento de Instalaciones Petroliferas (RD 2085/1994), las instalaciones
comprendidas en esta ITC deberdn someterse a lasrevisiones, pruebas e inspecciones
periddicas que se detallan a continuacion.

13.1.- REVISION PERIODICA

El titular de la instalacién estd obligado a solicitar la actuacién de una empresa instaladora o
reparadora habilitada, de la categoria correspondiente, para realizar las revisiones dentro de los
plazos establecidos, contados desde la fecha de inscripcion en el registro o desde la Ultima revisidon
acreditada.
Estas revisiones tienen por objeto verificar el correcto estado y funcionamiento de todos los
elementos, equipos e instalaciones, conforme a los requisitos técnicos y de seguridad establecidos
en la normativa vigente.
e Del resultado de cada revisidn se emitird un certificado de revision, que deberd
conservarse durante al menos 10 aios y estar disponible para la Administracién.
e Las revisiones deberdn registrarse en el libro de revisiones, pruebas e inspecciones, si
procede.
e Las revisiones también podrdn ser realizadas por organismos de control autorizados.
Ademds de las revisiones exigidas por los reglamentos especificos de cada equipo, se realizardn
las siguientes comprobaciones adicionales:

13.1.1 Instalaciones de superficie
1. Estado de conservacion de cubetos, cimentaciones, vallado, cerramientos, drenagjes,
bombas, equipos e instalaciones auxiliares.
2. Verificacién de continuidad eléctrica de tuberias y elementos metdlicos, si no existe
documentacion justificativa de revisiones periddicas por parte del servicio de
mantenimiento.

¢
b

2

"'S\fplg;(DBi;n wisgaeK medicidn de espesores en tanques y tuberias aéreas, si se detecta
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deterioro.
4. Comprobaciéon del estado de bombas, surtidores, mangueras y boquereles.

Instalaciones que no requieren proyecto
Estas instalaciones deberdn someterse a las revisiones y pruebas descritas en el apartado
15.1 cada cinco anos.

Instalaciones que requieren proyecto
Estas instalaciones deberdn someterse a las revisiones y pruebas descritas en el apartado
15.1 anualmente.

13.1.2 Instalaciones enterradas
Las instalaciones enterradas deberdn someterse a revisiones periddicas de los sistemas de
deteccidén de fugas y a comprobaciones de estanqueidad de tanques y tuberias, conforme a los
criterios establecidos en esta ITC. Todas las actuaciones deberdn quedar registradas en el libro de
revisiones, pruebas e inspecciones.

13.1.2.1 Sistemas de deteccidn de fugas vy pruebas de estanqueidad
13.1.2.1.1 Los sistemas de deteccién de fugas conforme a la norma UNE-EN 13160 deberdn
ser revisados anualmente, verificando:
e Adecuacién del material eléctrico y ubicacién segun clasificacion de zonas.
Correcta instalacién conforme a las instrucciones del fabricante.
Seguridad en uso y mantenimiento.
Estado de funcionamiento y posibles usos indebidos.
Histdricos de alarmas y acciones correctivas realizadas.
13.1.2.1.2 En instalaciones con tuberias de impulsibn y deteccién electrénica de fugas, se
comprobard que el titular ha realizado las pruebas indicadas en el Capitulo VIII.
13.1.2.1.3 Los tanques de simple pared sin cubeto ni sistema de deteccion de fugas deberdn
someterse a pruebas de estanqueidad mediante sistemas moviles discretos:
e Cada 5 anos: prueba con tanque vacio, limpio y desgasificado, inspeccién visual,
medicion de espesores y verificacion de propiedades mecdnicas, conforme al informe UNE
53991 IN.
e Anualmente: prueba con producto en el tanque y en funcionamiento.
En ambos casos, el sistema debe estar evaluado conforme a la norma UNE 62423, y el laboratorio
acreditado segun el RD 2200/1995. Las pruebas serdn certificadas por organismo de control.
13.1.2.1.4 La primera prueba de estanqueidad de tanques reparados conforme al UNE 53991 IN se
realizard a los cinco anos de la reparacion.
13.1.2.1.5 Los tanques y tuberias de extraccién de pared simple con sistema de deteccién de fugas
clase IV categoria A (UNE-EN 13160) estardn exentos de pruebas discretas, siempre que
estén debidamente calibrados.
13.1.2.1.6 Los tanques y tuberias con sistema de conciliaciéon estadistica de inventario conforme all
punto 8.4 estardn exentos de pruebas discretas.
13.1.2.1.7 Los tanques de simple pared con sistema de deteccidn clase IV categoria B(1) (UNE-EN
13160) estardn exentos de pruebas discretas, debiendo estar calibrados.
13.1.2.1.8 Los tanques consistema clase IV categoria B(2) (UNE-EN 13160 o UNE 53968 IN)
estardn exentos de pruebas discretas, siempre que:
e Estén calibrados.
e Lo tabla de calibracién esté certificada por la entidad responsable.
e Cualquier variacion en volumen, geometria o posicion implique nueva calibracién
certificada.
Con estos sistemas se readlizardn pruebas semestrales de estangueidad conforme a las
instrucciones del fabricante y al documento de evaluacién del sistema. Se verificard que dichas
pruebas se han realizado correctamente.
13.1.2.1.9 En instalaciones con tanques enterrados en cubeto con fubo buzo, el personal

-

@K} ‘ comprobggasemanalmente la ausencia de producto en el tubo buzo.
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13.1.2.1.10 Las tuberias de simple pared (aspiracion, sifonamiento, descarga e impulsién), salvo los
casos indicados en los puntos 15.1.2.1.5y 15.1.2.1.6, deberdn someterse a prueba de presién cada
fres anos:

e Aspiracion, sifonamiento y descarga: 1 bar durante una hora.

e Impulsion: 1,5 veces la presion mdxima de trabajo de la bomba durante una hora.
Las pruebas serdn certificadas por organismo de control.
13.1.2.1.11 La primera prueba de estanqueidad de tuberias de simple pared se realizard alos cinco
anos de su puesta en servicio.
13.1.2.1.12 Las tuberias de vapor de simple pared se someterdn a prueba de estanqueidad cada
CinCo anos.

13.1.2.2 Proteccidén contra la corrosidon

La proteccién catddica pasiva (Gdnodo de sacrificio) serd certificada cada dos anos por empresa
instaladora habilitada.

Si se utiliza proteccién por corriente impresa, la certificacion serd realizada cada dos anos por
organismo de control autorizado.

13.2.- INSPECCIONES PERIODICAS

Las instalaciones que requieren proyecto técnico, conforme a lo establecido en el capitulo XIV,
deberdn serinspeccionadas cada cinco anos por un organismo de control autorizado, y el
resultado de dicha inspeccién deberd quedar registrado en el libro de revisiones, pruebas e
inspecciones.

El objetivo de la inspeccidn es verificar que el titular ha cumplido con todas las revisiones, pruebas
y verificaciones peridédicas u ocasionales exigidas por esta ITC, en tiempo y forma.

Durante la inspeccion se comprobard, como minimo:

1. ldentificacion del establecimiento o instalacion, incluyendo datos del fitular, ubicacion,
registros, autorizaciones y resoluciones administrativas que permitieron su puesta en
marcha.

2. Verificacién de ampliaciones o modificaciones sustanciales, y que estas han sido
debidamente autorizadas o comunicadas.

3. Comprobacion de forma, capacidad y clase de productos almacenados, asegurando
que coinciden con los datos registrados o autorizados.

4. Verificacién de distancias de seguridad y medidas correctoras.

5. Inspecciéon visual del estado de tanques aéreos, cubetos, cimentaciones, soportes,
cerramientos, drengjes, bombas y equipos auxiliares.

6. Medicién de espesores en tanques y tuberias inspeccionables, y deteccidén de picaduras,
oxidaciones o golpes que puedan comprometer la integridad estructural.

7. Comprobacién del estado de mangueras y boquereles de surtidores y equipos de trasiego.

8. Inspeccién visual de instalaciones eléctricas, cuadros de mando, protecciones,
instrumentos de medida, alumbrado, fuerza motriz, senalizacién y sistemas de emergencia.

9. Verificacion de la puesta a tierra, comprobando la continuidad eléctrica de tuberias y
elementos metdlicos si no existe constancia documental de revisiones periddicas.

10. Revisidn del libro de revisiones, pruebas e inspecciones, verificando:

e Registro de alarmas.
Investigaciones realizadas.
Reparaciones anotadas.
Pruebas de estanqueidad discretas.
Cumplimiento de todas las obligaciones establecidas en esta ITC.
11. Control metrolégico y verificaciones de surtidores y medidores de caudal, realizadas por
servicios competentes o enfidades autorizadas.
12. Verificacion de sistemas de deteccion de fugas, incluyendo:

W

visap& orrecta instalaciéon, uso y mantenimiento.
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e Evaluacion del estado de funcionamiento.
e Respeto alas limitaciones del equipo.
e Revisidn de histdricos de alarmas y acciones correctivas.

Del resultado de la inspeccion se levantard un acta en triplicado ejemplar, firmada por el
organismo de control actuante. El titular o su representante podrd firmar y realizar alegaciones en
el momento. Los ejemplares se distribuirdn de la siguiente forma:

e Uno para el titular.

e Uno para el técnico inspector.

e Uno para el érgano competente de la Comunidad Auténoma, para su incorporacion al
expediente administrativo.

15.- INSTALACIONES QUE SUMINISTRAN MEZCLAS DE GASOLINA Y ETANOL Y/O DE DIESEL Y ESTER
METILICO DE ACIDOS GRASOS

Este capitulo no resulta de aplicacién a la instalacién objeto del presente documento, ya que no
se suministran mezclas de gasolina con etanol ni de gasdleo con éster metilico de dcidos grasos
(FAME). El producto HVO (aceite vegetal hidrotratado), aunque es un biocombustible, no estd
incluido en los productos regulados por el Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, y por tanto no
requiere exigencias especificas adicionales a las ya contempladas en los capitulos anteriores de
esta ITC.
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PROYECTO BASICO PARA LA CONSTRUCCION DE UNA
ESTACION DE SERVICIO PARA CAMIONES

REF. NADICO 25/0016

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

TITULAR: TRANSPORTES CALSINA'Y CARRE, SL

SITUACION: ZAL de San Roqgue, CIS-CTTI, Parcela 3
A-405, 11360 San Roque (Cddiz)
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MEMORIA

1. OBJETO DEL ESTUDIO

El presente Estudio de Seguridad y Salud desarrolla la problemdatica especifica de seguridad del
proyecto de construccién de un aparcamiento para camiones + servicios auxiliares.

Se redacta de acuerdo con las caracteristicas senaladas en el Real Decreto 1627/1997 del 24 de
octubre del 1997, y en concreto da cumplimiento al articulo 4 de este Real Decreto.

2. SITUACION DE LAS OBRAS.

El presente Estudio de Seguridad y Salud corresponde a las obras a realizar en:
Area Logistica de Interés Autonémico Bahia de Algeciras

Sector 2 - ZAL de San Roque, CIS-CTTI, Parcela 3

A-405, 11360 San Roque (Cddiz, Andalucia, Espanal)

Con referencia catastral 1427604TF8112N0000IU

3.  PROMOTOR.

El promotor de las obras es TRANSPORTES CALSINA Y CARRE, SL con NIF B17019373 y domicilio
social en CAMI DEL ROURE, 5 - 17706 PONT DE MOLINS, que es quien encarga la redaccion del
presente Estudio de Seguridad y Salud .

4. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Estudio de Seguridad y Salud ha sido redactado por Jordi Codina Font, ingeniero técnico
industrial, colegiado numero 11.835 del Colegio de ingenieros técnicos industriales de Barcelona.

5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS A REALIZAR.

El objeto del presente proyecto esla construccién de una estacién de servicio para camiones en
superficie y al aire libre + lavadero para camiones y bdscula. Se construird un mddulo auxiliar
prefabricado que dé servicio a la estaciéon de gasolinera, destinado tanto a la flota propia del
operador como a publico externo.

(La informacidn relativa a “descripcion de las obras a realizar” se desarrolla de manera detallada
en el apartado correspondiente de la Memoria del Proyecto Bdsico).

&
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La superficie correspondiente a la explanada pavimentada mediante solera de hormigdn y
edificio auxiliar es de 7.305.49 m2.

Accesibilidad

La accesibilidad rodada a los terrenos del Sector 2 del Area Logistica se resuelve a través de la
denominada variante de Miraflores, la carretera A-405, Gaucin-San Roque, que tiene su origen
en el enlace situado en el Km.117 de la autovia N-340.

6. PLAZO DE EJECUCION.

Se prevé una durada mdaxima de los trabajos de siete meses.

7. NUMERO DE TRABAJADORES.

Se prevé una media de 35 trabajadores, con un mdximo de 45 trabajadores.

8. CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1627/97 DEL 24 DE OCTUBRE SOBRE DISPOSICIONES MiNIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

8.1. INTRODUCCION.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la ejecucion de esta obra, las previsiones
respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como
informacion Util para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad vy salud, los
previsibles trabajos posteriores de mantenimiento. Servird para dar unas directrices bdsicas a la
empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el terreno de la prevencion de
riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, de acuerdo con el Real decreto 1627/1997 de 24
de octubre, por cual se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud a las obras de
construccion.

En base al art. 7e, y en aplicacién de este Estudio de Seguridad y Salud , el contratista tiene que
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el frabajo en el cual se analicen, estudien, desarrollen
y complementen las previsiones contenidas en el presente documento.

El plan de Seguridad y Salud tendrd que ser aprobado antes del inicio de la obra por el
Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la obra o, cuando no haya, por la
Direccion facultativa. En caso de obras de las Administraciones Publicas se tendrd que someter
a la aprobacidn de esta Administracion.

Se recuerda la obligatoriedad de que en cada centro de trabajo haya un Libro de Incidencias
por el seguimiento del Plan y en poder del/la Coordinador/a de Seguridad.

&
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De igual modo se recuerda que, segin el art.15e del Real decreto, los contratistas y
subcontratistas tendrdn que garantizar que los trabajadores reciban la informacion adecuada
de todas las medidas de seguridad y salud a la obra.

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad competente tendrd que
incluir el Plan de Seguridad y Salud y deberd realizarlo cada contratista principal de la obra.

El coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra a cualquier integrante de
la Direccién facultativa, en caso de apreciar un riesgo grave inminente por la seguridad de los
trabajadores, podrd parar la obra parcial o totalmente, comunicdndolo a la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social, al contratista, subcontratistas y representantes de los trabajadores.

La designacién de coordinador de seguridad no exime al promotor de sus responsabilidades (art.
3.4RD 1627/1977).

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del promotor no
eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas (art.11e)

8.2. PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El articulo 10 del R.D.1627/1997 establece que se aplicardn los principios de accién preventiva
recogidos en el art.15 de la “Ley de Prevencién de Riesgos Laborables (Ley 31/1995, de 8 de
noviembre)" durante la ejecucidn de la obra y en particular en las siguientes actividades:

— El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

— La eleccion del emplazamiento de los lugares y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacién de las vias zonas de desplazamiento o
circulacion.

— La manipulacién de los diferentes materiales y la utilizacién de los medios auxiliares

— El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir
los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

— La determinacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
diferentes materiales, en particular si se trata de materias y sustancias peligrosas.

— Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
— El almacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

— La adaptacion en funcion de la evolucion de la obra del periodo de tiempo efectivo que se
tendrd que dedicar a los diferentes trabajos o fases del trabajo.

— La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

— Las inferacciones e incompatibilidades con cualqguiera otro tipo de frabajo o actividad que
se redlice a la obra cerca de la obra.

Los principios de accidn preventiva establecidos al articulo 15€ de la Ley 31/95 son los siguientes:
1. El empresario aplicard las medidas que integran el deber de general de prevencidn.

De acuerdo con los S|QU|en’res principios generales:
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— Evitar riesgos.

— Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

— Combatir los riesgos en su origen.

— Adaptar el trabajo a la persona, en particular con el que respeta a la concepcién de los
puestos de trabajo, la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion,
para reducir el frabajo mondtono y repetitivo y reducir los efectos de este a la salud.

— Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

— Sustituir aquello que es peligroso por aquello que tenga poco o ningun peligro.

— Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre la técnica, la
organizacioén del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia
de los factores ambientales en el frabajo.

— Adoptar medidas que pongan por ante la proteccién colectiva a la individual.
— Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tendrd en consideracion las capacidades profesionales de los frabajadores en
materia de seguridad y salud en el momento de encomendar los trabajos.

3. El empresario adoptard las medidas necesarias para garantizar que sdlo los trabajadores que
hayan recibido informacioén suficiente y adecuada puedan acceder en las zonas de riesgo grave
y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas tendrd que prever las distracciones e imprudencias
no temerarias que pudiera cometer el frabajador. Para su aplicacién se tendrdn en cuenta los
riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas, que sélo podrdn
adoptarse cuando la magnitud de los mencionados riesgos sea sustancialmente inferior a las de
los que se pretende controlar y no existan alternativas mds seguras.

5. Podrdn concretar operaciones de seguros que tengan como finalidad garantizar como dmbito
de cobertura la prevision de riesgos derivados del frabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto de ellos mismos y las sociedades
cooperativas respete los socios, la actividad de los cuales consista en la prestacion de su trabajo
personal.

8.3. CONDICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO

OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO

Articulo 3. Obligacién general del empresario.

El empresario deberd adoptar las medidas necesarias para que la utilizacién de los lugares de
frabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores o, si ello no fuera posible,
para que tales riesgos se reduzcan al minimo.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberdn cumplir las disposiciones minimas establecidas
en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden, limpieza vy
mantenimiento, senalizacién, instalaciones de servicio o proteccién, condiciones ambientales,
iluminacidn, servicios h|g|en|cos y locales de descanso, y material y locales de primeros auxilios.
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Articulo 4. Condiciones constructivas.

1. El disefo vy las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo ofrecen seguridad frente
a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes confra objetos y derrumbamientos o
caidas de materiales sobre los trabajadores.

2. El disefo y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo facilitan el control de las
situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y posibilita, la evacuaciéon de los
frabajadores.

3. Los lugares de trabajo deberdn cumplir, en particular, los requisitos minimos de seguridad
indicados en el anexo |.

Articulo 5. Orden, limpieza y mantenimiento. Sendlizacidn.

El orden, la limpieza y el mantenimiento de los lugares de trabajo deberdn ajustarse a lo dispuesto
en el anexo Il.

Igualmente, la senalizaciéon de los lugares de frabajo deberd cumplir lo dispuesto en el Real
Decreto 485/1997, de 14 de abril.

Articulo 7. Condiciones ambientales.

1. La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no supone un riesgo
para la seguridad y salud de los trabajadores. A tal fin, dichas condiciones ambientales y, en
particular, las condiciones termo higrométricas de los lugares de frabajo deberdn ajustarse a lo
establecido en el anexo lll.

2. La exposicion a los agentes fisicos, quimicos y bioldgicos del ambiente de trabajo se regird por
lo dispuesto en su normativa especifica.

Articulo 8. lluminacioén.

La iluminacion de los lugares de trabajo permite que los trabajadores dispongan de condiciones
de visibilidad adecuadas para poder circular por los mismos y desarrollar en ellos sus actividades
sin riesgo para su seguridad y salud.

La iluminacién de los lugares de trabajo cumple, en particular, las disposiciones del anexo V.

Arficulo 9. Servicios higiénicos y locales de descanso.

Los lugares de trabajo cumplen las disposiciones del anexo V en cuanto a servicios higiénicos y
locales de descanso.

Articulo 10. Material y locales de primeros auxilios.

Los lugares de trabajo disponen del material y, en su caso, de los locales necesarios para la
prestacion de primeros auxilios a los frabajadores accidentados, ajustdndose a lo establecido en
el anexo VI.

S DE SEGURIDAD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
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A. Disposiciones aplicables a los lugares de trabajo utilizados por primera vez a partir de la fecha
de entrada en vigor del presente Real Decreto y a las modificaciones, ampliaciones o
fransformaciones de los lugares de trabajo ya utilizados antes de dicha fecha que se realicen
con posterioridad a la misma.

1. Seqguridad estructural.

Los edificios y locales de los lugares de frabajo deberdn poseer la estructura y solidez apropiadas
a su tipo de utilizaciéon. Para las condiciones de uso previstas, todos sus elementos, estructurales
o de servicio, incluidas las plataformas de trabajo, escaleras y escalas, deberdn:

Tener la solidez y la resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a que sean
sometidos.

Disponer de un sistema de armado, sujecidon o apoyo que asegure su estabilidad.
Se prohibe sobrecargar los elementos citados en el apartado anterior. El acceso a techos o
cubiertas que no ofrezcan suficientes garantias de resistencia solo podrd autorizarse cuando se

proporcionen los equipos necesarios para que el trabajo pueda realizarse de forma segura.

2. Espacios de trabajo v zonas peligrosas.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberdn permitir que los trabajadores realicen su
trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergondmicas aceptables. Sus
dimensiones minimas serdn las siguientes:

- 3 metros de altura desde el piso hasta el techo. No obstante, en locales comerciales, de
servicios, oficinas y despachos, la altura podrd reducirse a 2,5 metros.

- 2 metros cuadrados de superficie libre por trabajador.

- 10 metros cUbicos, no ocupados, por trabajador.

La separacién entre los elementos materiales existentes en el puesto de trabajo serd suficiente
para que los frabajadores puedan ejecutar su labor en condiciones de seguridad, salud y
bienestar. Cuando, por razones inherentes al puesto de trabajo, el espacio libre disponible no
permita que el trabajador tenga la libertad de movimientos necesaria para desarrollar su
actividad, deberd disponer de espacio adicional suficiente en las proximidades del puesto de
frabajo.

Deberdn tomarse las medidas adecuadas para la proteccion de los trabajadores autorizados a
acceder a las zonas de los lugares de trabajo donde la seguridad de los trabajadores pueda
verse afectada por riesgos de caida, caida de objetos y contacto o exposicion a elementos
agresivos. Asimismo, deberd disponerse, en la medida de lo posible, de un sistema que impida
gue los trabajadores no autorizados puedan acceder a dichas zonas.
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Las zonas de los lugares de trabajo en las que exista riesgo de caida, de caida de objetos o de
contacto o exposicidn a elementos agresivos, deberdn estar claramente sefalizadas.

3. Suelos, aberturas y desniveles, y barandillas.

Los suelos de los locales de trabajo deberdn ser fijos, estables y no resbaladizos, sin iregularidades
ni pendientes peligrosas.

Las aberturas o desniveles que supongan un riesgo de caida de personas se protegerdn
mediante barandillas u otfros sistemas de proteccién de seguridad equivalente, que podrdn tener
partes mdéviles cuando sea necesario disponer de acceso a la abertura. Deberdn protegerse, en
particular:

Las aberturas en los suelos.

Las aberturas en paredes o tabiques, siempre que su situaciéon y dimensiones supongan riesgo de
caida de personas, y las plataformas, muelles o estructuras similares. La proteccion no serd
obligatoria, sin embargo, si la altura de caida es inferior a 2 metros.

Los lados abiertos de las escaleras y rampas de mds de 60 centimetros de altura. Los lados
cerrados tendrdn unos pasamanos, a una altura minima de 100 centimetros, si la anchura de la
escalera es mayor de 1,2 metros; si es menor, pero ambos lados son cerrados, al menos uno de
los dos llevard pasamanos.

Las barandillas serdn de materiales rigidos, tendrdn una altura minima de 100 centimetros y
dispondrdn de una proteccidén que impida el paso o deslizamiento por debajo de las mismas o

la caida de objetos sobre personas.

4. Tabigues, ventanas y vanos.

Los tabiques transparentes o translcidos y, en especial, los tabiques acristalados situados en los
locales o en las proximidades de los puestos de frabajo y vias de circulacién, deberdn estar
claramente senalizados y fabricados con materiales seguros, o bien estar separados de dichos
puestos y vias, para impedir que los frabajadores puedan golpearse con los mismos o lesionarse
en caso de rotura.

Los trabajadores deberdn poder realizar de forma segura las operaciones de abertura, cierre,
ajuste o fijacion de ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacion. Cuando
estén abiertos no deberdn colocarse de tal forma que puedan constituir un riesgo para los
frabajadores.

Las ventanas y vanos de iluminacién cenital deberdn poder limpiarse sin riesgo para los
frabajadores que readlicen esta tarea o para los que se encuentren en el edificio y sus
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alrededores. Para ello deberdn estar dotados de los dispositivos necesarios o haber sido
proyectados integrando los sistemas de limpieza.

5. Vias de circulacién.

Las vias de circulacién de los lugares de frabajo, tanto las situadas en el exterior de los edificios y
locales como en el interior de estos, incluidas las puertas, pasillos, escaleras, escalas fijas, rampas
y muelles de carga, deberdn poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma facil y con
total seguridad para los peatones o vehiculos que circulen por ellas y para el personal que trabaje
en sus proximidades.

A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, el nUmero, situacién, dimensiones vy
condiciones constructivas de las vias de circulacidn de personas o de materiales deberdn
adecuarse al nUmero potencial de usuarios y a las caracteristicas de la actividad y del lugar de
frabajo.

En el caso de los muelles y rampas de carga deberd tenerse especialmente en cuenta la
dimension de las cargas transportadas.

La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos serd de 80 centimetros y 1 metro,
respectivamente.

La anchura de las vias por las que puedan circular medios de transporte y peatones deberd
permitir su paso simultdneo con una separacién de seguridad suficiente.

Las vias de circulacion destinadas a vehiculos deberdn pasar a una distancia suficiente de las
puertas, portones, zonas de circulacion de peatones, pasillos y escaleras.

Los muelles de carga deberdn tener al menos una salida, o una en cada extremo cuando tengan
gran longitud y sea técnicamente posible.

Siempre que sea necesario para garantizar la seguridad de los frabajadores, el trazado de las
vias de circulaciéon deberd estar claramente sefalizado.

6. Puertas y portones.

Las puertas transparentes deberdn tener una senalizacién a la altura de la vista.

Las superficies transparentes o translUcidas de las puertas y portones que no sean de material de
seguridad deberdn protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer un peligro para los
frabajadores.

Las puertas y portones de vaivén deberdn ser transparentes o tener partes transparentes que
permitan la visibilidad de la zona a la que se accede.
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Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les impida salirse de
los carriles y caer.

Las puertas y portones que se abran hacia arriba estardn dotados de un sistema de seguridad
que impida su caida.

Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo para los trabajadores. Tendrdn
dispositivos de parada de emergencia de f&cil identificacion y acceso, y podrdn abrirse de forma
manual, salvo si se abren automdaticamente en caso de averia del sistema de emergencia.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abrirdn directamente sobre sus escalones sino sobre
descansos de anchura al menos igual a la de aquéllos.

Los portones destinados bdsicamente a la circulacion de vehiculos deberdn poder ser utilizados
por los peatones sin riesgos para su seguridad, o bien deberdn disponer en su proximidad

inmediata de puertas destinadas a tal fin, expeditas y claramente senalizadas.

7. Rampas, escaleras fijas y de servicio.

Los pavimentos de las rampas, escaleras y plataformas de trabajo serdn de materiales no
resbaladizos o dispondrdn de elementos antideslizantes.

En las escaleras o plataformas con pavimentos perforados la abertura mdéxima de los intersticios
serd de 8 milimetros.

Las rampas tendrdn una pendiente maxima del 12% cuando su longitud sea menor que 3 metros,
del 10 % cuando su longitud sea menor que 10 metros o del 8 % en el resto de los casos.

Las escaleras tendrdn una anchura minima de 1 metro, excepto en las de servicio, que serd de
55 centimetros.

Los peldanos de una escalera tendrdn las mismas dimensiones. Se prohiben las escaleras de
caracol excepto si son de servicio.

Los escalones de las escaleras que no sean de servicio tendrdn una huella comprendida entre
23 y 36 centimetros, y una contrahuella entre 13 y 20 centimetros. Los escalones de las escaleras
de servicio tendrdn una huella minima de 15 centimetros y una contrahuella méxima de 25
centimetros.

La altura mdxima entre los descansos de las escaleras serd de 3,7 metros. La profundidad de los
descansos intermedios, medida en direccion a la escalera, no serd menor que la mitad de la
anchura de ésta, ni de 1 metro. El espacio libre vertical desde los peldanos no serd inferior a 2,2
metros.
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Las escaleras mecdnicas y cintas rodantes deberdn tener las condiciones de funcionamiento y
dispositivos necesarios para garantizar la seguridad de los trabajadores que las utilicen. Sus
dispositivos de parada de emergencia serdn faciimente identificables y accesibles.

8. Escaleras fijas.

La anchura minima de las escalas fijas serd de 40 centimetros y la distancia mdéxima entre
peldanos de 30 centimetros.

En las escalas fijas la distancia entre el frente de los escalones y las paredes mds préoximas al lado
del ascenso serd, por lo menos, de 75 centimetros. La distancia minima entre la parte posterior
de los escalones y el objeto fijo mds proximo serd de 16 centimetros. Habrd un espacio libre de
40 centimetros a ambos lados del eje de la escala si no estd provista de jaulas u otros dispositivos
equivalentes.

Cuando el paso desde el tramo final de una escala fija hasta la superficie a la que se desea
acceder suponga un riesgo de caida por falta de apoyos, la barandilla o lateral de la escala se
prolongard al menos 1 metro por encima del Ultimo peldaio o se tomardn medidas alternativas
gue proporcionen una seguridad equivalente.

Las escalas fijas que tengan una altura superior a 4 metros dispondrdn, al menos a partir de dicha
altura, de una proteccién circundante. Esta medida no serd necesaria en conductos, pozos
angostos y otfras instalaciones que, por su configuracién, ya proporcionen dicha proteccion.

Si se emplean escalas fijas para alturas mayores de 9 metros se instalardn plataformas de
descanso cada 9 metros o fraccion.

9. Las escaleras de mano de los lugares de frabagjo deberdn gjustarse a lo establecido en su
normativa especifica.

10. Vias y salidas de evacuacion.

Las vias y salidas de evacuacién, asi como las vias de circulacion y las puertas que den acceso
a ellas, se ajustardn a lo dispuesto en su normativa especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dichas vias y salidas
deberdn satisfacer las condiciones que se establecen en los siguientes puntos de este apartado.

Las vias y salidas de evacuacidon deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mds
directamente posible en el exterior o en una zona de seguridad.

En caso de peligro, los trabajadores deberdn poder evacuar todos los lugares de trabajo
rdpidamente y en condiciones de mdxima seguridad.
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El nUmero, la distribucion y las dimensiones de las vias y salidas de evacuacién dependerdn del
uso, de los equipos y de las dimensiones de los lugares de trabajo, asi como del nUmero mdximo
de personas que puedan estar presentes en los mismos.

Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberdn estar cerradas, de
forma que cualquier persona que necesite utilizarlas en caso de urgencia pueda abrirlas facil e
inmediatamente. Estardn prohibidas las puertas especificamente de emergencia que sean
correderas o giratorias.

Las puertas situadas en los recorridos de las vias de evacuacién deberdn estar sefalizadas de
manera adecuada. Se deberdn poder abrir en cualquier momento desde el interior sin ayuda
especial. Cuando los lugares de trabajo estén ocupados, las puertas deberdn poder abrirse.

Las vias y salidas especificas de evacuacién deberdn sefalizarse conforme a lo establecido en
el Real Decreto 485/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de senalizacién de
seguridad y salud en el trabajo. Esta senalizacion deberd fijarse en los lugares adecuados vy ser
duradera.

Las vias y salidas de evacuacién, asi como las vias de circulaciéon que den acceso a ellas, no
deberdn estar obstruidas por ningun objeto de manera que puedan utilizarse sin trabas en

cualquier momento. Las puertas de emergencia no deberdn cerrarse con llave.

En caso de averia de la iluminacioén, las vias y salidas de evacuacion que requieran iluminacion
deberdn estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

11. Condiciones de protecciéon contra incendios.

Los lugares de trabajo deberdn ajustarse a lo dispuesto en la normativa que resulte de aplicaciéon
sobre condiciones de proteccién contra incendios.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dichos lugares
deberdn satisfacer las condiciones que se seialan en los siguientes puntos de este apartado.

Segun las dimensiones y el uso de los edificios, los equipos, las caracteristicas fisicas y quimicas
de las sustancias existentes, asi como el niUmero mdximo de personas que puedan estar
presentes, los lugares de trabajo deberdn estar equipados con dispositivos adecuados para
combatir los incendios vy, si fuere necesario, con detectores confra incendios y sistemas de
alarma.

Los dispositivos no automdticos de lucha contra los incendios deberdn ser de facil acceso vy
manipulacion. Dichos dispositivos deberdn seializarse conforme a lo dispuesto en el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de senalizacién de seguridad y salud en el
trabajo. Dicha senalizacién deberd fijarse en los lugares adecuados y ser duradera.
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12. Instalacidn eléctrica.

La instalacion eléctrica de los lugares de trabajo deberd ajustarse a lo dispuesto en su normativa
especifica.

En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha instalacion
deberd satisfacer las condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este apartado.

La instalacién eléctrica no deberd entranar riesgos de incendio o explosion. Los trabajadores
deberdn estar debidamente protegidos contra los riesgos de accidente causados por contactos
directos o indirectos.

La instalacion eléctrica y los dispositivos de proteccidn deberdn tener en cuenta la tensidon, los
factores externos condicionantes y la competencia de las personas que tengan acceso a partes

de la instalacion.

13. Minusvdalidos.

Los lugares de trabajo y, en particular, las puertas, vias de circulacién, escaleras, servicios
higiénicos y puestos de frabajo, utilizados u ocupados por trabajadores minusvdlidos, deberdn
estar acondicionados para que dichos frabajadores puedan utilizarlos.

ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO

1. Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial, Ias
salidas y vias de circulaciéon previstas para la evacuaciéon en casos de emergencia, deberdn
permanecer libres de obstdculos de forma que sea posible utilizarlas sin dificultades en todo
momento.

2. Los lugares de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos e instalaciones,
se limpiardn periédicamente y siempre que sea necesario para mantenerlos en todo momento
en condiciones higiénicas adecuadas. A tal fin, las caracteristicas de los suelos, techos y paredes
serdn tales que permitan dicha limpieza y mantenimiento.

Se eliminardn con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de sustancias
peligrosas y demds productos residuales que puedan originar accidentes o contaminar el
ambiente de frabajo.

3. Las operaciones de limpieza no deberdn constituir por si mismas una fuente de riesgo para los
trabajadores que las efectlen o para terceros, realizdndose a tal fin en los momentos, de la forma

y con los medios mds adecuados.

4. Los Iugores de TI’ObOJO y, en particular, sus instalaciones, deberdn ser objeto de un

trionk i de forma que sus condiciones de funcionamiento satisfagan siempre
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las especificaciones del proyecto, subsandndose con rapidez las deficiencias que puedan
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

Si se utiliza una instalacidon de venfilacién, deberd mantenerse en buen estado de
funcionamiento y un sistema de control deberd indicar toda averia siempre que sea necesario
para la salud de los frabajadores.

En el caso de las instalaciones de proteccidn, el mantenimiento deberd incluir el control de su
funcionamiento.

CONDICIONES AMBIENTALES DE LOS LUGARES DE TRABAJO

1. La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de frabajo no debe suponer un
riesgo para la seguridad y la salud de los tfrabajadores.

2. Asimismo, y en la medida de lo posible, las condiciones ambientales de los lugares de frabajo
no deben constituir una fuente de incomodidad o molestia para los tfrabajadores. A tal efecto,
deberdn evitarse las temperaturas y las humedades extremas, los cambios bruscos de
temperatura, las corrientes de aire molestas, los olores desagradables, la irradiacion excesiva vy,
en particular, la radiaciéon solar a fravés de ventanas, luces o tabiques acristalados.

3. Enlos locales de trabajo cerrados deberdn cumplirse, en particular, las siguientes condiciones:

La temperatura de los locales donde se readlicen trabajos sedentarios propios de oficinas o
similares estard comprendida entre 17 y 27° C.

La temperatura de los locales donde se realicen trabajos ligeros estard comprendida entre 14y
25° C. La humedad relativa estard comprendida entre el 30 y el 70 %, excepto en los locales
donde existan riesgos por electricidad estdtica en los que el limite inferior serd el 50 %.

Los trabajadores no deberdn estar expuestos de forma frecuente o continuada a corrientes de
aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
- Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
- Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

Estos limites no se aplicardn a las corrientes de aire expresamente utilizadas para evitar el estrés
en exposiciones intensas al calor, ni a las corrientes de aire acondicionado, para las que el limite
serd de 0,25 m/s en el caso de trabajos sedentarios y 0,35 m/s en los demds casos.

Sin perjuicio de lo dispuesto en relacion a la ventilacién de determinados locales en el Real
Decreto 1618/1980, de 4 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de calefaccion,
climatizacién y agua caliente sanitaria, la renovacién minima del aire de los locales de trabajo,
serd de 30 metros cublcos de aire limpio por hora y trabajador, en el caso de trabajos sedentarios
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en ambientes no calurosos ni contaminados por humo de tabaco y de 50 metros cUbicos, en los
casos restantes, a fin de evitar el ambiente viciado y los olores desagradables.

El sistema de ventilacidn empleado vy, en particular, la distribucién de las entradas de aire limpio
y salidas de aire viciado, deberdn asegurar una efectiva renovacion del aire del local de trabajo.

4. A efectos de la aplicacidon de lo establecido en el apartado anterior deberdn tenerse en
cuenta las limitaciones o condicionantes que puedan imponer, en cada caso, las caracteristicas
particulares del propio lugar de tfrabajo, de los procesos u operaciones que se desarrollen en él
y del clima de la zona en la que esté ubicado. En cualquier caso, el aislamiento térmico de los
locales cerrados debe adecuarse a las condiciones climdticas propias del lugar.

5. En los lugares de trabajo al aire libre y en los locales de trabajo que, por la actividad
desarrollada, no puedan quedar cerrados, deberdn tomarse medidas para que los frabajadores
puedan protegerse, en la medida de lo posible, de las inclemencias del tiempo.

6. Las condiciones ambientales de los locales de descanso, de los locales para el personal de
guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros auxilios deberdn
responder al uso especifico de estos locales y ajustarse, en todo caso, a lo dispuesto en el
apartado 3.

ILUMINACION DE LOS LUGARES DE TRABAJO

1. La iluminacién de cada zona o parte de un lugar de trabajo deberd adaptarse a las
caracteristicas de la actividad que se efectie en ella, teniendo en cuenta:

Los riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores dependientes de las condiciones de
visibilidad.

2. Siempre que sea posible, los lugares de trabajo tendrdn una iluminacién natural, que deberd
complementarse con una iluminacién artificial cuando la primera, por si sola, no garantice las
condiciones de visibilidad adecuadas. En tales casos se utilizard preferentemente la iluminacién
artificial general, complementada a su vez con una localizada cuando en zonas concretas se
requieran niveles de iluminacién elevados.

3. Los niveles minimos de iluminacién de los lugares de trabajo serdn los siguientes:
Zona o parte del lugar de trabajo (*) Nivel minimo de iluminacion (lux)

Zonas donde se ejecuten tareas con:

1) Bajas exigencias visuales 100
2) Exigencias visuales moderadas 200
3) Exigencias visuales altas 500
4) Exigencias visuales muy altas 1.000

asional 50
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Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacidn de uso ocasional 25

Vias de circulacion de uso habitual 50

(*) El nivel de iluminacién de una zona en la que se ejecute una tarea se medird a la altura donde
ésta se redlice; en el caso de zonas de uso general a 85 cm. del suelo y en el de las vias de
circulacién a nivel del suelo.

Estos niveles minimos deberdn duplicarse cuando concurran las siguientes circunstancias:

- Enlas dreas o locales de uso general y en las vias de circulaciéon, cuando por sus caracteristicas,
estado u ocupacion, existan riesgos apreciables de caidas, choques u ofros accidentes.

- En las zonas donde se efectlen tareas, cuando un error de apreciacion visual durante la
realizacién de estas pueda suponer un peligro para el frabajador que las ejecuta o para terceros
o cuando el contfraste de luminancias o de color entre el objeto a visualizar y el fondo sobre el
gue se encuentra sea muy débil.

No obstante, lo senalado en los pdarrafos anteriores, estos limites no serdn aplicables en aquellas
actividades cuya naturaleza lo impida.

4. La iluminacién de los lugares de trabajo deberd cumplir, ademds, en cuanto a su distribucion
y ofras caracteristicas, las siguientes condiciones:

- La distribucion de los niveles de iluminacion serd lo mds uniforme posible.

- Se procurard mantener unos niveles y contrastes de luminancia adecuados a las exigencias
visuales de la tareaq, evitando variaciones bruscas de luminancia dentro de Ia zona de operaciéon
y entre ésta y sus alrededores.

- Se evitardn los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes de luz artificial
de alta luminancia. En ningln caso éstas se colocardn sin proteccién en el campo visual del
frabajador.

- Se evitardn, asimismo, los deslumbramientos indirectos producidos por superficies reflectantes
situadas en la zona de operacion o sus proximidades.

- No se utilizardn sistemas o fuentes de luz que perjudiquen la percepcién de los contrastes, de la
profundidad o de la distancia entre objetos en la zona de trabajo, que produzcan una impresién
visual de intermitencia o que puedan dar lugar a efectos estroboscdpicos.

5. Los lugares de trabajo, o parte de estos, en los que un fallo del alumbrado normal suponga un
riesgo poro la seguridad de los trabajadores dispondrdn de un alumbrado de emergencia de
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6. Los sistemas de iluminacién utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de incendio o de
explosion, cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica vigente.

SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO

1. Agua potable.

Los lugares de trabajo dispondrédn de agua potable en cantidad suficiente y faciimente
accesible. Se evitard toda circunstancia que posibilite la contaminacién del agua potable. En
las fuentes de agua se indicard si ésta es o no potable, siempre que puedan existir dudas al
respecto.

2. Vestuarios, duchas, lavabos vy retretes.

Los lugares de trabajo dispondrdn de vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa
especial de frabajo y no se les pueda pedir, por razones de salud o decoro, que se cambien en
otras dependencias.

Los vestuarios estardn provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, que
tendrdn la capacidad suficiente para guardar la ropa y el calzado. Los armarios o taquillas para
la ropa de frabajo y para la de calle estardn separados cuando ello sea necesario por el estado
de contaminacién, suciedad o humedad de la ropa de trabajo.

Los lugares de trabajo dispondrdn, en las proximidades de los puestos de frabajo y de los
vestuarios, de locales de aseo con espejos, lavabos con agua corriente, caliente si es necesario,
jaboén vy toallas individuales u ofro sistema de secado con garantias higiénicas. Dispondrdn
ademds de duchas de agua corriente, caliente y fria, cuando se realicen habitualmente trabajos
sucios, contaminantes o que originen elevada sudoraciéon. En tales casos, se suministrardn a los
frabajadores los medios especiales de limpieza que sean necesarios.

Los lugares de frabajo dispondrdn de retretes, dotados de lavabos, situados en las proximidades
de los puestos de frabajo, de los locales de descanso, de los vestuarios y de los locales de aseo,
cuando no estén integrados en estos Ultimos.

Los retretes dispondrdn de descarga automdtica de agua y papel higiénico. En los retretes que
hayan de ser utilizados por mujeres se instalardn recipientes especiales y cerrados. Las cabinas
estardn provistas de una puerta con cierre interior y de una percha.

Las dimensiones de los vestuarios, de los locales de aseo, asi como las respectivas dotaciones de
asientos, armarios o taquillas, colgadores, lavabos, duchas e inodoros, deberdn permitir la
utilizacion de estos equipos e instalaciones sin dificultades o molestias, teniendo en cuenta en
cada caso el nUmero de trabajadores que vayan a utilizarlos simultdneamente.

Los locales, instalaciones y equipos mencionados en el apartado anterior serdn de facil acceso,
adecuados a su uso y de caracteristicas constructivas que faciliten su limpieza.
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Los vestuarios, locales de aseos y retretes estardn separados para hombres y mujeres, o deberd
preverse una utilizacién por separado de los mismos. No se utilizardn para usos distintos de
aquellos para los que estén destinados.

3. Locales de descanso.

Cuando la seguridad o la salud de los tfrabajadores lo exijan, en partficular debido al fipo de
actividad o del niUmero de trabajadores, éstos dispondrdn de un local de descanso de fdacil
acceso.

Lo dispuesto en el apartado anterior no se aplicard cuando el personal trabaje en despachos o
en lugares de trabajo similares que ofrezcan posibilidades de descanso equivalentes durante las
pAuUsas.

Las dimensiones de los locales de descanso y su dotacidon de mesas y asientos con respaldos
serdn suficientes para el niUmero de frabajadores que deban utilizarlos simultdneamente.

Las trabajadoras embarazadas y madres lactantes deberdn tener la posibilidad de descansar
tumbadas en condiciones adecuadas.

Los lugares de frabajo en los que, sin contar con locales de descanso, el frabajo se inferrumpa
regular y frecuentemente, dispondrdn de espacios donde los trabajadores puedan permanecer
durante esas interrupciones, si su presencia durante las mismas en la zona de trabagjo supone un
riesgo para su seguridad o salud o para la de terceros.

Tanto en los locales de descanso como en los espacios mencionados en el apartado anterior
deberdn adoptarse medidas adecuadas para la proteccion de los no fumadores contra las
molestias originadas por el humo del tabaco.

Cuando existan dormitorios en el lugar de tfrabajo, éstos deberdn reunir las condiciones de
seguridad y salud exigidas para los lugares de trabajo en este Real Decreto y permitir el descanso
del trabajador en condiciones adecuadas.

MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS

1. Los lugares de trabajo dispondrdn de material para primeros auxilios en caso de accidente,
que deberd ser adecuado, en cuanto a su cantfidad y caracteristicas, al niUmero de
trabajadores, a los riesgos a que estén expuestos y a las facilidades de acceso al centro de
asistencia médica mads proximo. El material de primeros auxilios deberd adaptarse a las
atribuciones profesionales del personal habilitado para su prestacion.

2. La situacién o distribucion del material en el lugar de trabajo v las facilidades para acceder al
mismo y para, en su caso, desplazarlo al lugar del accidente, deberdn garantizar que la
prestacion de los primeros auxilios pueda realizarse con la rapidez que requiera el tipo de dano
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3. Se dispondrd de un botiquin portdtil que contenga desinfectantes y antisépticos autorizados,
gasas estériles, algoddn hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas vy
guantes desechables.

4. El material de primeros auxilios se revisard periédicamente y se ird reponiendo tan pronto como
caduqgue o sea utilizado.

5. Los lugares de frabajo de mds de 50 trabajadores deberdn disponer de un local destinado a
los primeros auxilios y ofras posibles atenciones sanitarias. En este caso el local de primeros auxilios
se dispone en la planta baja de oficinas.

6. El local de primeros auxilios dispondrd de un botiquin, una camilla y un lavabo. Estd proximo a
los puestos de trabajo y es de fdcil acceso para las camillas.

7. El material y locales de primeros auxilios deberdn estar claramente seializados.

8.4. CUMPLIMIENTO DEL R.D. 396/2006, DE 31 DE MARZO SOBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES A LOS TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL
AMIANTO.

INTRODUCCION.

En este Estudio de Seguridad y Salud , se establecen las previsiones respecto a la prevencion de
los riesgos de exposicidn al amianto, derivados de los trabajos de demolicién de construcciones
donde exista amianto o materiales que lo contengan, y en todos los tfrabajos o actividades que
impliquen el riesgo de desprendimiento de fibras de amianto, por la existencia y proximidad de
materiales con contenido en amianto, que servird para dar unas directrices bdsicas a la
emprendida constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el terreno de la prevencién de
riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, de acuerdo con el Real decreto 396/2006 de 31
de marzo, sobre las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los frabajos con
riesgo de exposicion al amianto.

VALOR LIMITE AMBIENTAL DE EXPOSICION DIARIA.

Los empresarios tendrdn que asegurarse que ningUn trabajador estd expuesto a una
concentracion de amianto en el aire superior al valor limite ambiental de exposicion diaria (VLA-
*ED) de 0,1 fibras por centimetro cubico medido como una media ponderada en el tiempo para
un periodo de ocho horas.

Aun asi, hay que tener en cuenta que el valor limite de exposicién laboral para el amianto no se
tiene que considerar como un valor que garantice la proteccién de la salud, puesto que no se
ha podido determinar el nivel por debajo del cual la exposicion al amianto no comporta ningun
riesgo de cdncer, por lo tanto, aunque no se supere el VLA-*ED, serdn necesarias medidas
preventivas y acciones destinadas a reducir la exposicién a un nivel tan bajo como sea posible
técnicamente.
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Antes de iniciar cualquier trabajo con riesgo de exposicidon al amianto se tiene que realizar una
evaluacién de este riesgo, que serd incluida en el plan de trabajo. Esta evaluacién previa, serd
la base para las decisiones relativas a las medidas preventivas a adoptar, asi como para el disefio
de los procedimientos de trabajo que la empresa utilizard, y que se indicard en los planes de
frabajo correspondientes.

Las concentraciones de fibras de amianto en aire se medirdn siempre que una actividad se
realice por primera vez y cuanto antes mejor una vez iniciados los trabajos correspondientes a la
misma. A partir de las concentraciones midas se calculardn las exposiciones diarias (ED) de los
trabajadores y se comparardn con el valor limite (VLA-*ED):

ED = concentracion calculada x tiempo (horas) / 8.

La norma UNE-EN 689:1996, para Atmodsferas de trabajo, que establece las directrices para la
evaluacion de la exposicion por inhalaciones de agentes quimicos, indica que como medida
orientatfiva que:

- Si el ED <25% del VLA, la siguiente medida se realice a las 64 semanas.
- Si el ED estd entre el 25% y el 50% del VLA, la siguiente medida se realice a las 32 semanas.
- Si ED> 50% del VLA, la siguiente medida se realice alas 16 semanas.

Las evaluaciones de riesgos tendrdn que efectuarse por personal cudlificado para el ejercicio de
funciones de nivel superior y especializacion en Higiene Industrial, de acuerdo con el que
establece el capitulo VI del Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

El andlisis (recuento de fibras) de amianto sélo podrd realizarse por laboratorios especializados,
debidamente reconocidos por la autoridad laboral correspondiente, de su comunidad
auténoma.

MEDIDAS GENERALES DE PREVENCION.

En todas las actividades que generen un riesgo de exposicion de los trabajadores a fibras
procedentes de amianto, se tendrdn que aplicar las medidas técnicas y organizativas de
prevencidn necesarias para reducir al minimo el valor de exposicidén:

Medidas técnicas de prevencion

a) Los procedimientos de trabajo se tendrdn que concebir de forma que no produzcan fibras
de amianto o, si esto resultara imposible, que no haya dispersion de fibras de amianto en el aire.

b) Las fibras de amianto producidas se eliminardn, en las proximidades del foco emisor,
preferentemente mediante su captacién por sistemas de extraccion, en condiciones que no
supongan un riesgo para la salud publica y el medio ambiente.

c) Todos los locales y equipos utilizados tendrdn que estar en condiciones de poderse limpiar
y mantener eficazmente y con regularidad.

d) El amianto o los materiales de que se desprendan fibras de amianto o que contengan
amianto tendrdn que ser aimacenados y transportados en embalajes cerrados apropiados y con
etiguetas reglamentarias que indiquen que confienen amianto.
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e) Los residuos se tendrdn que agrupar y transportar fuera del puesto de trabajo el mds bien
posible, en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas que indiqguen que contienen
amianto, para su tfratamiento como residuos peligrosos.

f) La utilizacion de los equipos de proteccion individual de las vias respiratorias no podrd ser
permanente y su tiempo de utilizacion para cada trabajador tiene que limitar al minimo
estrictamente necesario sin que en ningun caso se puedan superar las cuatro horas diarias.

a) Se utilizardn exclusivamente herramientas manuales. Queda expresamente prohibida la
utilizacién de herramientas de corte automdticas.

h) Como norma general, no se romperdn las piezas de fiborocemento, sino que se
desmontardn manualmente. En casos excepcionales, si no fuera posible su desmontaje, se
humidificardn con SIKA LATEX, se plastificardn y se romperdn mientras se aspira de manera
simultdnea para captar las fibras de amianto que se pudieran haber emitido.

l) Todas las herramientas utilizadas se limpiardn a la acabar el trabajo mediante aspiradores
o tfrapos humedos que se tratardn como residuo de amianto.

Medidas organizativas de prevencidon

a) El nUmero de frabajadores expuestos o que puedan estar expuestos a fibras de amianto
o de materiales que lo contengan tendrdn que ser el minimo indispensable.

b) No se realizardn horas extraordinarias ni se frabajard por sistema de incentivos.

c) Cuando se supere el valor limite de exposicion, se parardn los trabagjos, hasta que se
identifiquen las causas y se tomen el mds bien posible las medidas adecuadas para su reduccion.

d) Los puestos de trabajo tendrdn que cumplir:

a. Estardn claramente delimitados y senalizados por paneles y senales, en conformidad con
la normativa en materia de sefalizacién de seguridad y salud en el trabgjo.

b. No podrdn ser accesibles a otras personas que no sean aquellas que, por razdn de su
trabajo o de su funcién, tengan que trabajar o actuar,

C. Estard prohibido beber, comer y fumar.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL DE LAS ViAS RESPIRATORIAS.

Segun el Real decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual, en particular a
las vias respiratorias, todos los trabajadores de la obra, en operaciones con riesgo de inhalacion
de amianto, tendrdn que usar, obligatoriamente, los siguientes equipos de proteccion individual:

- Buzos, desechables, confeccionados en tejido PROPGUARD (Indutex) o similar, especificos
para trabajos con amianto. Estos vestidos tendrdn propiedades antiadherentes y no tienen que
tienen botones, bolsillos ni aperturas, segun la norma UNE-EN 1149, y estardn homologados con
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amianto). Los buzos fienen que incluir cubrimiento por la cabeza y las mangas y los bajos de los
pantalones tienen que disponer de medios eldsticos para su correcto ajustamiento.

- Semi-mdscaras dotadas de filfros mecdnicos. Estas mdscaras tendrdn que ser del tipo 3M
de la serie 6.000 o similar homologadas, con la norma europea EN140.

- Los filtros que se utilicen en las semi-mdscaras serdn del tipo 3M de la serie 2000 (Filtros
2.135 P3) o similares, especificos para particulas, segin la Norma Europea EN 143.

- Los EPI's no rechazables (botas de seguridad, mdscaras, cascos, se limpiardn al acabar el
frabajo.

Los EPI's respiratorios se sacardn en la ducha. Las mdscaras se limpiardn intermediando lavado
con agua, que posteriormente serd filtrada antes de ser abocada en lared, y el resto de los EPI's
mediante aspiracion con equipos dotados con filtros absolutos. La limpieza se hard en la sala de
sucio del equipo.

- Cuando se trabaje en altura es obligatorio el uso de anticaidas homologado.

INSTALACIONES DE HIGIENE DEL PERSONAL Y DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Las instalaciones sanitarias compartimentar constituyendo una unidad de descontaminacién la
complejidad del cual vendrd determinada en funcién del nivel de exposicidén esperado.

La unidad de descontaminacién constard como minimo de tres compartimentos o médulos:
- Vestuario limpio

- Sala intermedia de con duchas

- Vestuario sucio (sala de descontaminacion)

El procedimiento diario del personal que realice estos trabajos serd el siguiente:

- Al inicio del frabajo, los operarios entrardn al vestuario limpio donde sustituirdn su ropa de
calle por la ropa de tfrabajo homologada.

- Calzados con zapatillas de goma recogerdn la toalla y el jabdn vy la depositardn en las
duchas. Recogiendo a continuacion la mdscara, colocando un filtro nuevo y se pondrdn los
guantes de latex.

- En el vestuario de sucio (sala de descontaminacion), se colocardn el resto de equipo,
botas y guantes.

- Una vez ya estén totalmente equipados pasardn directamente del vestuario al drea
delimitada de los trabajos.

- Al acabar los trabajos se trasladan a la sala de sucio (sala de descontaminacion) donde
se aspirardn con todo el vestuario utilizado, empleando una aspiradora con filtros tipos HEPA o
similar, para continuacién sacdrselo e intfroducirlo en las bolsas adecuadas para su tratamiento
como residuos.
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- A continuacion, se lavan los guantes de goma externos, y se los sacardn.

- Con la proteccion respiratoria colocada, el operario se ducha, lavando bien la mdscara,
para ir finalmente al vestuario limpio colocar la ropa de la calle.

En el supuesto de que durante la jornada laboral se intercale un descanso, serd obligatorio
realizar todo el proceso descrito anteriormente.

PLAN DE TRABAJO.

Antes del comienzo de cada frabajo con riesgo de exposicidon al amianto, el empresario tendrd
que elaborar un plan de trabajo, que tendrd que prever, en particular, el siguiente:

a) Descripcién del trabajo a realizar con especificacion del tipo de actividad que corresponda:
demolicion, retirada, mantenimiento o reparacioén, trabajos con residuos, etc.

b) Tipo de material a intervenir indicando si es friable (amianto proyectado, calorifugados,
paneles aislantes, efc.) o no friable (filorocemento, amianto-vinilo, etc.), y en su caso la forma de
presentacion de este en la obra, indicando las cantidades que se manipulardn de amianto o de
materiales que lo contengan.

c) Ubicacién del lugar donde se tendrdn que efectuar los trabajos.
d) La fecha de inicio y la duracién prevista del trabajo.

e) Relacion nominal de los trabajadores implicados directamente en el trabajo o en contacto
con el material que contiene amianto, asi como categorias profesionales, oficios, formacién y
experiencia de estos tfrabajadores en los frabajos especificados.

f) Procedimientos que se tienen que aplicar y las particularidades que se requieran para la
adecuacién de estos procedimientos al trabajo concreto a realizar.

g) Las medidas preventivas previstas para limitar la generacién y dispersion de fibras de amianto
en el ambiente y las medidas adoptadas para limitar la exposicion de los trabajadores al
amianto.

h) Los equipos utilizados para la proteccién de los trabajadores, especificando las caracteristicas
y el nUmero de las unidades de descontaminacién y el tipo y modo de uso de los equipos de
proteccién individual.

i) Medidas adoptadas para evitar la exposicidon otras personas que se encuentren en el lugar
donde se efectle el frabajo y en su proximidad.

i) Las medidas destinadas a informar los trabajadores sobre los riesgos a que estdn expuestos y
las precauciones que se tengan que fomar.

k) Las medidas para la eliminacion de los residuos de acuerdo con la legislacion vigente
indicando emprendida gestora y vertedero.

[) Recursos preventivos de la empresa indicando, en caso de que estos sean ajenos, las
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m) Procedimiento establecido para la evaluaciéon y control del ambiente de trabajo de acuerdo
con el que prevé este Real decreto.

Plan de trabajo genérico, para operaciones de cortas duraciones:

Cuando se trate de operaciones de corta duracién con presentaciéon irregular o no
programables con antelacion, especialmente en los casos de mantenimiento y reparacién, el
empresario puede sustituir la presentacion de un plan por cada trabajo por un plan Unico, de
cardcter general, entendiéndose como operacion de corta duraciéon aquella que cumple las
siguientes condiciones:

- Se puede hacer en un dia laboral.
- El nUmero de horas/hombre es de un mdaximo de 4.

- Suma total de horas mdéximas trabajadas entre todos los trabajadores, considerando todas las
operaciones contempladas en el plan de frabajo: 16 horas.

- La canfidad de fiborocemento retirado es igual o inferior a 100 m2 de placas de fibrocemento,
0 su equivalente en otros elementos de fibrocemento (bajantes, depdsitos, cumbreras, etc.)

INSCRIPCION AL RERA.

Todas las empresas que tengan que realizar actividades u operaciones con riesgo de exposicion
de amianto tendrdn que acreditar su inscripcidén en el Registro de empresas con riesgo por
amianto (RERA) debidamente autorizada por los érganos correspondientes de la autoridad
laboral del territorio donde pertenezcan sus instalaciones principales, segun el articulo 18 del RD
396/2006.

FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

Los trabajadores que intervengan en trabajos con riesgo de exposicidon al amianto tienen que
recibir la formaciéon adecuada que los capacite para el desempeno de sus tareas, asegurando
el conocimiento de los riesgos y la aplicacién correcta de los procedimientos de trabajo, asi
como de las medidas de prevencién a adoptar tanto para su propia proteccidén como por las
ofras personas.

La formacion serd tedrica y prdctica, centrada especificamente en el puesto de trabajo o
funcion de cada frabajador. Esta formacidn se repetird peridédicamente y siempre que cambie
el tipo de actividad realizada. El programa incluird, como minimo:
a) Las propiedades del amianto y sus efectos sobre la salud, incluido el efecto sinérgico del
tabaquismo;
b) Los tipos de productos o materiales que puedan contener amianto;
c) Las operaciones que puedan implicar una exposicion al amianto y la importancia de los
medios de prevencién para minimizar la exposicion;
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e) La funcidn, eleccién, seleccion, uso apropiado y limitaciones de los equipos respiratorios;

f) Sise tercia, segun el tipo de equipo utilizado, las formas y métodos de comprobacion del
funcionamiento de los equipos respiratorios;

g) Los procedimientos de emergencia;

h) Los procedimientos de descontaminacion;

i) La eliminacion de residuos;

i) Las exigencias en materia de vigilancia de la salud.

INFORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario, tendrd que adoptar las medidas necesarias porque los trabajadores y sus
representantes reciban informacién detallada y suficiente sobre:

a) Los riesgos potenciales para la salud debidos a una exposicidn al polvo procedente del
amianto o de materiales que lo contengan;

b) Las disposiciones contenidas en el Real decreto 396/2006 y, en particular, las relativas a las
prohibiciones y a la evaluacion y control del ambiente de trabajo;

c) Las medidas de higiene que tienen que ser adoptadas por los trabajadores, asi como los
medios que el empresario tiene que facilitar con cuyo objeto;

d) Los peligros especialmente graves del hdbito de fumar, atendida su accién potenciadora y
sinérgica con la inhalacién de fibras de amianto;

e) La utilizacién y obligatoriedad, si procede, de la utilizacidon de los equipos de proteccién
individual y de la ropa de proteccidn y el correcto uso y conservacion de estos;

f) Cualquier otra informacion sobre precauciones especiales dirigidas a reducir al minimo la
exposicion el amianto.

VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES.

El empresario garantizard una vigilancia adecuada y especifica de la salud de los trabajadores
en relacion con los riesgos por exposicion al amianto, realizada por personal sanitario
competente, segun determinen las autoridades sanitarias en las pautas y protocolos elaborados,
segun el articulo 37.3 del Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

Esta vigilancia serd obligatoria en los supuestos siguientes:

a) Antes del inicio de los trabajos de exposicidn al amianto, incluidos en el dmbito de aplicacion
del Real decreto 396/2006, de 31 de marzo, para determinar desde el punto de vista médico-
laboral, su aptitud especifica para trabajos con riesgo por amianto.

b) Peridcdicamente, todo frabajador que esté o haya sido expuesto a amianto en la empresa,
se someterd a reconocimientos médicos con la periodicidad determinada, por la normativa
vigente.

8.5. RELACION NO EXHAUSTIVA DE LOS TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES (Anexo II
del R.D. 1627/1 997)
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1. Trabajos conriesgos especialmente graves de sepulfamiento, hundimiento o caida de alfura,
por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados o el en torno al puesto de frabajo.

2. Trabagjos en los cuales la exposicidn a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo de
especial gravedad, o por los cuales la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores
sed legalmente exigible.

3. Trabajos con exposicidon a radiaciones ionizantes por los cuales la normativa especifica
obligue a la delimitacién de zonas controladas o vigiladas.

4. Trabajos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensidén.
5. Trabajos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersién.

6. Obras de excavacion de tuneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierras
subterrdneos.

7. Trabajos realizados en inmersién con equipo subacudtico.
8. Trabagjos realizados en cdmaras de aire comprimido.
9. Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

10. Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

8.6. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION.

Como criterio general prevalecerdn las protecciones colectivas en frente las individuales.
Ademds, se tendrdn que mantener en buen estado de conservacion los medios auxiliares, la
magquinaria y las herramientas de trabajo. Por ofro lado, los medios de proteccién tendrdn que
estar homologados segun la normativa vigente.

Aun asi, las medidas relacionadas se tendrdn que tener en cuenta por los previsibles trabajos
posteriores (reparacion, mantenimiento...).

MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION.

Organizacion y planificacion de los trabajos para evitar interferencias entre los diferentes trabajos
y circulaciones denfro de lo obra.

Senalizaciéon de las zonas de peligro.

Prever el sistema de circulacién de vehiculos y su sefnalizaciéon, tanto en el interior de la obra
como en relacién con los viales exteriores.

Dejar una zona libre en el entorno de la zona excavada por el paso de maquinaria
Inmovilizacién de camiones intermediando falcas y/o topes durante carga y descarga
Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes

Los elementos de las Instalaciones tienen que estar con sus protecciones aislantes.
Cimentacién correcta de la maquinaria de obra.
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Montaje de gruas hecho por una empresa especializada, con revisiones peridédicas, control de
la carga mdaxima, delimitacién de radio de accién, frenada, blogueo, etc...

Revisién periddica y mantenimiento de maquinaria y equipos de obra.
Sistema de reguera que impida la emisién de polvo en gran cantidad.

Comprobacion de la adecuacion de las soluciones de ejecucién al estado real de los elementos
(subsuelo, edificaciones vecinas).

Comprobacién de apuntalamientos, condiciones de estribados y pantallas de proteccion.
Utilizacién de pavimentos antideslizantes.

Colocacién de barandillas de proteccion en lugares con peligro de caida.

Colocacién de redes en agujeros horizontales.

Proteccion de agujeros y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas).

Uso de canalizaciones de evacuacion de escombros, correctamente instaladas.

Uso de escaleras de mano, plataformas de frabajo y construidas.

Colocacién de plataformas de recepcidén de materiales en plantas ofras.

MEDIDAS DE PROTECCION INDIVIDUAL.
Utilizacién de caretas y gafas homologadas contra el polvo y/o proyeccién de particulas.

Utilizacién de calzado de seguridad.
Utilizacién de casco homologado.
Uso de ropa reflectante.

A todas las zonas elevadas donde no haya sistemas fijos de proteccion habrd que establecer
puntos de anclaje seguros para poder sujetar el cinturdn de seguridad homologado, la utilizacion
del cual serd obligatoria.

Utilizacién de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales agresivos y
minimizar el riesgo de cortes y pinchadas.

Utilizacién de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente ruidosos.
Utilizacién de mandiles.

Sistemas de sujecidon permanente y de vigilancia por mds de un operario en los trabajos con
peligro de intoxicacion.

Utilizacién de equipos de suministro de aire.

MEDIDAS DE PROTECCION A TERCEROS.

Cierre, sefalizacion y alumbrado de la obra. En el caso que el cierre invada la calzada se tiene
que prever un pasillo protegido por el paso de peatones.

El cierre tiene que impedir que personas ajenas a la obra puedan entrar.

Prever el sistema de circulacion de vehiculos fanto en el interior de la obra como en relacién con
los viales exteriores.

Inmovilizacién de camiones intermediando falcas y/o topes durante carga y descarga.

Comprobacién de la adecuacién de las soluciones de ejecucién al estado real de los elementos
(subsuelo edificaciones vecinas).
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8.7. PRIMEROS AUXILIOS.

Se debe disponer de un botiquin con el contenido de material especificado a la normativa
vigente. Se informard al inicio de la obra, de la situacién de los diferentes centros médicos a los
cuales se tendrdan que trasladar los accidentados. Es conveniente disponer a la obra y en lugar
muy visible, de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc. Para garantizar el rdpido traslado de los posibles accidentados.

Todo el personal, al inicio de la obra o cuando se incorpore, recibird de su empresa, la
informacion de los riesgos y de las medidas correctoras que usard en la realizacién de sus tareas.

8.8. FORMACION.

Todo el personal tiene que recibir, al ingresar en la obra, la exposicidon y la informacién de los
métodos de trabajo y de los riesgos que estos comportan junto con las medidas de seguridad
gue tendrdn que usar.

A partir de la elige del personal mdés calificado, se hardn cursillos de socorrismo y primeros auxilios,
de forma que a la obra se disponga de algun socorrista. Cada empresa tiene que acreditar que
su personal a la obra ha recibido formacién en materia de seguridad y salud.

8.9. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento del articulo 7 del Real decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997, el
confratista elaborard un plan de seguridad y salud y adaptard este Estudio de Seguridad y Salud
a sus medios y métodos de ejecucion.

Este plan de seguridad y salud tendrd que ser aprobado, antes del inicio de las obras, por el
coordinador en materia de seguridad y salud en ejecucién de obra y, junto con la aprobacién
del coordinador, el contratista deberd realizar la apertura del centro de trabajo.

9. SERVICIOS, UNIDADES CONSTRUCTIVAS Y SUS RIESGOS.

9.1. Operaciones previas a la ejecucién de la obra.

Conforme el Proyecto de ejecucién de obra y el Plan de esta, se iniciardn las operaciones previas
a la realizaciéon de las obras, procediendo a:

- La organizacion general de la obra: Cierre, sefalizacion, desvios de trafico, accesos a
la obra de peatones y de vehiculos, etc. tal como se grafia en los planos.

- Realizacidn de las acometidas provisionales de la obra.

- Colocacidén de los servicios de Higiene y Bienestar
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- Reserva y acondicionamiento de espacios para acopio de materiales paletizados y a
montdn, tal como se grafia en los planos.

- Montaje de gruas y delimitacién de espacios de trabajo siguiendo las especificaciones
grafiadas en los planos.

- Acotamiento de las zonas de trabajo y reserva de espacios.
- Senalizacién de accesos a la obra.

Con anterioridad al inicio de los trabajos, se establecerdn las instrucciones de seguridad para la
circulacién de las personas por la obra:

- Todo el personal que acceda a esta obra, para circular por la misma, deberd de
conocer y cumplir estas normas, independientemente de las tareas que vayan a
realizar.

- Estas normas deberdn de estar expuestas en la obra, perfectamente visibles en la
entrada, asi como en los vestuarios y en el tablén de anuncios. Los recursos preventivos
de cada contratista o en su defecto los representantes legales de cada empresa que
realice algin trabagjo en la obra deberdn de entregar una copia a todos sus
trabajadores presentes en la obra (incluyente auténomos, subcontratos vy
suministradores). De esta entrega deberd de dejarse constancia escrita.

NORMAS DE ACCESO Y CIRCULACION POR LA OBRA

- No enfre en obra sin antes comunicar su presencia, para realizar un efectivo control de
acceso a obra, por su bien y el del resto de los frabajadores.

- Solo podrdn acceder a la obra aquellos trabajadores y mdquinas que hayan sido
validados por/por la Coordinador/a de Seguridad y Salud en fase de Ejecucién.

- Utilice para circular por la obra calzado de seguridad con plantilla metdlica y casco de
proteccién en correcto estado.

- En caso de realizar algun trabajo con herramientas o materiales que puedan caer, el
calzado deberd de disponer también de puntera metdlica con el fin de controlar el
riesgo no evitable de caida de objetos.

Recuerde que los EPIS fienen una fecha de caducidad, pasada la cual no garantizan su
efectividad.

- No ande por encima de los escombros (podria sufrir una torcida, un tropiezo, una caida,
clavarse una tacha, ...).

- No pise sobre tablones o maderas en el suelo. Podria tener algin clavo y clavdrselo.

- Respete las senales. En caso de ver una senalizacién de peligro que corte el paso evite
cruzarla. Esta sefalizacion estd indicando una zona de acceso restringido o prohibido.
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- Haga siempre caso de los carteles indicadores existentes por la obra. No quite o inufilice
en ningun concepto, una proteccién colectiva sin antes haberlo consultado con los
recursos preventivo.

- Sélo bajo la supervision de el/la Coordinador/a de Seguridad se puede modificar una
proteccion. Si encuentra alguna proteccioén en mal estado o mal colocada, adviértalo
inmediatamente a los recursos preventivos.

- Circule por la obra sin prisas. Ir corriendo por la obra le puede suponer un accidente o
la provocacién de un accidente.

- En caso encontrarse obstdculos (andamios de caballetes o plataformas de trabajo
elevadas, con operarios trabajando sobre ellos), esquivelos cambiando de camino.
Rodearlo es preferible a sufrir o a provocar un accidente.

- Si tiene que hacer uso de algun cuadro eléctrico, hdgalo utilizando las clavijas
machos/hembra adecuadas para su conexion. Si tiene dudas, no improvise, advierta y
pregunte a los recursos preventivos, esta es una de sus funciones.

9.2. Interferencias y Servicios Afectados

En el supuesto de que hubiera algun servicio afectado dentro del perimetro de la obra o que
pueda afectar a su realizacién, se avisard a la compania suministradora porque retire la
conduccion afectada.

Interferencias

Como interferencias para tener en cuenta, hay que destacar la circulacién dentro de la obra
entre mdaqguinas-personas y mdaquinas-mdaquinas.

Se organizard y planificardn de los trabajos para evitar interferencias entre los diferentes trabajos
y circulaciones dentro del dmbito de la obra.

La principal interferencia serd con a las personas y vehiculos que circulen por las cercanias de la
obra. A tal efecto se sefnalizardn los accesos a los diferentes lugares de actuacion de obras,
prohibiendo el paso a toda persona ajena a las mismas, colocando en su caso los cierres
necesarios. En el franscurso de las operaciones de carga y salida de camiones y maquinaria, si
es necesario, existird una persona encargada de las tareas de sefalizacién y vigilancia.

INSTALACIONES ENTERRADAS

Antes delinicio de la obra se recogerd informacién de las Companias Suministradoras de servicios
para conocer exactamente el tfrazado y profundidad de las instalaciones y la situaciéon de los
posibles servicios afectados. A estos efectos se dardn las instrucciones necesarias para “la
Actuacion con los Servicios Afectados”.

1.- Tendidos eléctricos
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Antes de empezar los trabajos en obra con posibles interferencias de tendidos eléctricos
sepultados, se tendrdn en cuenta las siguientes normas:

- No tocar o intentar alterar la posicion de ningin cable.

- Se procurard de no tener cables descubiertos que puedan sufrir por encima de ellos el
peso de la mdquina o vehiculos, asi como posibles contactos accidentales por personal
de obra y ajeno a la misma.

- Se usardn senalizacién indicativa del riesgo, siempre que sea posible, indicando la
proximidad a la linea de tensién y su drea de seguridad.

A medida que los trabajos continten se velard por qué se mantenga en perfectas condiciones
de visibilidad y colocacion de la senalizacion anteriormente llamada.

Si un cable se malogra se informard inmediatamente a la compania propietaria.

Conservar la calma y alejar a todas las personas para evitar riesgos que suban ocasionar
accidentes.

NORMAS BASICAS DE REALIZACION DE LOS TRABAJOS

No utilizar picos, barras, claves, tenedores y otros utensilios metdlicos puntiagudos en terrenos
blandos (arcillosos) donde pueden estar situados cables subterrdneos.

Caso 1: Se conoce perfectamente su trazado y profundidad. Si la linea estd recubierta
con arena, protegida con fdbrica de ladrillo y sefalizada con cinta (generalmente indicativa de
la tensidn) se podrd excavar con mdquinas hasta 0,50 m de la conduccidon (excepto que
previomente en conformidad con la compania propietaria, nos haya autorizado realizar trabajos
a cotas inferiores a la senalada anteriormente) y a partir de aqui se utilizard la pala manual.

Caso 2: No se conoce exactamente el trazado, la profundidad y la proteccidén: Se podrd
excavar con mdquina hasta 1 m de la conduccién, a partir de arqueta cota y hasta 0.50m se
podrd utilizar martillos neumdaticos, picos, barras, y, a partir de aqui, pala manual.

Generalmente, en todos los casos en los que la conduccién quede al aire, se suspenderd o
apuntalard, se evitard que pueda echar a perder accidentalmente por maquinaria, aperos, etc.,
asi como si el caso lo requiera, se colocardn obstdculos que impedirdn la aproximacion.

Una vez descubierta la linea, para continuar los trabajos en el interior de la zanja, pozos, etc., se
tendrd en cuenta, como medidas principales de seguridad, el cumplimiento de las cinco reglas
siguientes:

- Descarga de la linea.

- Blogueo contra cualquier alimentacién.

- Comprobacion de la ausencia de tension.
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- Puesta en tierra o corto circuito.
- Asegurarse contra posibles contactos con partes préximas en tensidén, mediante su
recubrimiento o delimitacién.

Estas medidas de seguridad se realizardn siguiendo la orden de arriba abajo.

A la actualidad existen unos aparatos llamados “detectores de campo”, capaces de indicar el
trazado y a la profundidad de la linea. La precision de estos aparatos va en funcién de su
sensibilidad y de la tensién del conductor.

2.- Conducciones de gases.

Cuando se redlicen excavaciones sobre gasoductos, se tomardn precauciones especiales, para
no echar a perder la caneria y evitar los peligros del trabajo presencia de gases.

EJECUCION DE TRABAJOS

Cuando se descubra un framo de gasoducto, se seguird, en lineas generales, las
recomendaciones siguientes:

- ldentificacién:
Se identifica el tfrazado de la caneria que se quiera excavar a partir de los planos constructivos

de la misma, localizando también en los planos disponibles, las canalizaciones enterradas otros
servicios que puedan ser afectados.

- Sendlizacion:
Se procederd a localizar la caneria mediante un detector, marcando con piquetas su direccion

y profundidad, se hard igualmente con las canalizaciones enterradas ofros servicios. Indicando
ademds el drea de seguridad.

Conducciones sepultadas a profundidades igual o menor de 1 metro. En este caso se empezard
a hacer catas a mano, hasta llegar a la generatriz superior de la caneria, tantas como sean
necesarias hasta encontrar la posicidén exacta.

Conducciones sepultadas a profundidad superior a 1 m. Se podrd empezar la excavacion con
maquina hasta Tm aproximado sobre la caneria, procediendo a continuar como en el punto
anterior.

Finalizacién de la excavacidn: Una vez localizada exactamente la caneria intermediando catas,
se procederd a finalizar la excavacion, siguiendo las precauciones y recomendaciones que a
contfinuacioén se indican.

PRECAUCIONES Y RECOMENDACIONES
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- Anchuray profundidad de zanjas.

Las dimensiones fransversales y profundidad de la zanja a excavar se fijarédn en cada caso,
en funcién de los peatones y la maquinaria que intervenga en la excavacion.

- Intervencién de canerias

En caso de tener que intervenir a la caneria, se descubrird longitudinalmente un tramo
superior estrictamente requerido con objeto de permitir la flexién de la caneria con gatos,
para realizar los acoplamientos necesarios.

Tramo para descubrir, no se descubrird framos de caneria de longitud superior a 15m.
- Dudas en la existencia o situaciones de canalizaciones

En caso de que se presentaran dudas sobre la existencia o situaciones de canalizaciones
sepultadas de terceros, se consultard al titular de la canalizacién sobre la ubicacién de la
misma, y si fuera necesario se requerird la presencia de un técnico designado por el titular
porgue presencié los trabajos de excavacion.

- Excavacién mecdnica

No se permitird la excavacién mecdnica a una distancia inferior de 0,50 m. de una caneria
de gas a la presidn de servicio.

NORMAS DE SEGURIDAD

Cua

ndo se trabaja en proximidad de conducciones de gas o cuando sea necesario descubrir

estas, se prestard interés especial a los siguientes puntos:

Se proveerd y mantendrd todas las luces guardas, cerca vy vigilancia por la proteccién
de las obras o por la seguridad de terceros cuando sea necesario.

Se instalardn las sefales precisas para indicar el acceso en la obra, circulando en la
zona que ocupan los frabajadores y los puntos de posible riesgo, tanto en la llamada
zona como a los limites e inmediaciones.

Queda prohibido fumar o realizar cualesquier fipos de fuego o chispa en el interior del
drea afectada.

Queda prohibido manipular o utilizar cualquier aparato, valvula o instrumento de la
instalacion en servicio.

Estd prohibida la utilizacién, por parte del personal, de calzado que lleve partes
metdlicas, con objeto de evitar la posible formacidon de chispa al entrar en contacto
con elementos metdlicos.

No se podrd almacenar material sobre conducciones de cualquier tipo.

En los lugares donde exista riesgo de caida de objetos o materiales, se posardn carteles
de advertencia de este riesgo, ademds de la proteccién correspondiente.

Queda prohibido las canerias, valvulas, etc. Como puntos de espaldarazo para
suspender o levantar cargas.

Para colocar o sacar bombillas de las porta-lampadas en zonas de conduccién de gas,
se obligatario desconectar previamente el circuito eléctrico.

VISADO

NE)&ale%m 1835
%&% s 05-09-2025
SAN ROQUE

Pag. 35 ESS

\

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


- Todas las maquinas utilizadas en proximidad de gasoductos que funcionen
eléctricamente, dispondrdn de una correcta conexion a tierra.

- Los cables o mangueras de alimentacion eléctrica utilizadas en estos trabajos estardn
perfectamente aislamientos y en sus tiradas no habrd entronque.

ACTUACIONES EN CASO DE FUGA DE GAS, INCENDIO O EXPLOSION

En caso de escape incontrolado de gas, incendio o explosion, todo el personal de la obra se
retirard mds alld de la distancia de seguridad senalada y no se permitird acercarse a nadie que
no sea el personal de la compania instaladora.

GRUPOS ELECTROGENOS Y COMPRESORES

En caso en que se tenga que usar grupos electrégenos o compresores, se situardn tan lejos como
sea posible de la instalacion en servicio, equipando los escapes con reja cortafuegos.

3.- Conducciones de agua.

Cuando se tenga que realizar tfrabajos sobre conducciones de agua, fanto de abastecimiento
como saneamiento, se tomardn medidas que eviten que, accidentalmente, se malogren estas
canerias y, en consecuencia, se suprima el servicio.

- ldentificacion

En caso de no ser facilitados por el la Direccién Facultativa planos de los servicios afectados, se
solicitaran a los Organos encargados, con objeto de poder conocer exactamente el frazado y
profundidad de la conduccién. (Se dispondrd, en lugar visible, teléfono y direccidon de estos
Organismos).

- Sefdlizacion
Una vez localizada la caneria, se procederd a senalizarla, marcando con piquetas su direccion
profundidad.

Recomendaciones de ejecuciodn.

- Se aconsejable no realizar excavaciones con mdquinas a distancia inferior a 0,50 m. de
la caneria de servicio. Por debajo de esta cota se utilizard la pala manual.

- Una vez descubierta la caneria, caso que la profundidad de la excavacion sea superior
a la situacién de la conduccidn, se suspenderd o apuntalard, con objeto de que no se
rompa por flexion en tramos de excesiva longitud, se protegerd y senalizard
convenientemente, para evitar que sea malograda por maquinaria, aperos, efc.

- Seinstalardn sistemas de iluminacion a base de balizas, hitos reflectantes etc., cuando el
caso lo requiera.

- Estd totalmente prohibido manipular vélvulas o cualqguier otro elemento de la
conduccidn en servicio, si no se con la autorizacion de la Compania.

- No almacenar nmgun tipo de material sobre la conduccion.
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- Estd prohibido utilizar Ias conducciones como apuntes de espaldarazo para suspender o
levantar cargas.

Actuaciones en caso de ruptura o fugas en la canalizacién.

Comunicar inmediatamente con la Compania y paralizar los trabajos hasta que la conduccidén
haya sido reparada.

INSTALACIONES AEREAS

Las distancias para trabajos préximos a Lineas Eléctricas o elementos en tensién mantendrdn las
siguientes distancias de seguridad, quedando ferminantemente prohibido realizar trabajos sin
respetar estas distancias:

Un: Tension de la Instalacién (kV)

DPEL-1: Distancia hasta el limite exterior de
la zona de peligro cuando exista el riesgo
de sobretensién por rayo (cm)

DPEL-2: Distancia hasta el limite exterior de
la zona de peligro cuando no exista riesgo
de sobretensién por rayo (cm)

DPROX-1: Distancia hasta el limite exterior
de la zona de proximidad cuando resulte
posible con precision delimitar la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa

durante la realizacién de este (cm)
DPROX-2: Distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte
posible delimitar con precisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa

durante la realizacién de este. (cm)

MEDIDAS PREVENTIVAS DE SEGURIDAD

Todos los trabajos se realizardn segin lo establecido en el R.D. 614/01, de 8 de junio, sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la seguridad y salud de los frabajadores frente riesgo
eléctrico. Todo trabajo en las proximidades de lineas eléctricas o elementos con tension serd
ordenado y dirigido por la Direccién Facultativa, una vez marcadas, la empresa contratada serd
responsable de que se cumplan las distancias de seguridad.
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Como norma general todos los equipos: grias, magquinaria se pondrdn a tierra y, ademds, estd
prohibido el uso de escaleras y andamios metdlicos.

Es necesario en el caso de existir lineas en la zona de trabagjo:

Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro mediante la colocacion de
obstdculos o gdlibos cuando exista el menor riesgo de que puedan ser invadidas, aunque
sea solo de forma accidental. Esta senalizacion se colocard antes de iniciar los trabajos.

Informar a los frabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos existentes, la
situacion de los elementos en tensidn, los limites de la zona de trabajo y cuantas
precauciones y medidas de seguridad deban adoptar para no invadir la zona de peligro,
comunicdndoles la necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualquier circunstancia
qgue muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas.

En el caso de no poder respetar las distancias de seguridad se podrd proceder de la siguiente
forma:

Apantallar las partes con tensidon préoximas a la zona de trabajo. Esta operacién la tendrd
que redlizar personal especializado, al ser considerado como trabajo con tension.

Proceder al descargo de la linea o parte en tensiéon. Esta operacion serd realizada por
empresa especializada y seguird en todo momento lo estipulado en el Procedimiento de
Descargos para la ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de Alta Tension.

9.3. Medios auxiliares previstos para la ejecucion de la obra.

Se detalla a contfinuacién, la relacion de medios auxiliares empleados en la obra que cumplen

las condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el anexo IV del R.D. 1627/97 asi
como en su reglamentacién especifica y que van a utilizarse o la utilizacién de la cual estd
prevista en esta obra.

En el capitulo de Equipos Técnicos se detallan, especificando para cada uno la identificacion
de los riesgos laborales durante su utilizacién y se indican las medidas preventivas y protecciones

técnicas tendentes a controlar y reducir tales riesgos.

Medios auxiliares

Andamios de caballetes

Andamios fubulares

Escalera de mano

Puntales

Plataformas elevadoras autopropulsadas
Contenedores

Bajantes de escombros

Carretilla o carretilla de mano

Banco de frabajo con mordazas o aprietos.
Contenedor de escombros.

Encofrado con borondlllo perimeftral (forjados o losas).
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Encofrados metdlicos

Eslinga de acero (hondillas, bragas).

Herramientas de albanileria (paletas, paletines, llanas, plomadas).
Herramientas de carpinteria (formones, buriles, martillos, etc).
Herramientas manuales (palas, martillos, mazos, tenazas, unas palanca).
Peldanos metdlicos encadenados.

Plataforma de descarga en altura.

Reglas, terrajas, miras.

Trompa de vertido de escombros.

9.4. Maquinaria prevista para la ejecucién de la obra.

Se especifica en este apartado la relacién de maquinaria empleada en la obra, que cumple las
condiciones técnicas y de utilizacién que se determinan en el anexo IV del R.D. 1627/97 asi como
en su reglamentacién especifica y que van a utilizarse o la utilizacion de la cual estd prevista en
esta obra. En el capitulo de Equipos Técnicos se detallan especificando la identificacion de los
riesgos laborales que puede ocasionar su utilizacién y se indican las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir tales riesgos, incluyendo la identificacion
de riesgos en relaciéon con la en torno a la obra en que se encuentran.

La lista siguiente contiene los que se consideran de propiedad del contratista o de algun
subcontratista bajo el control directo del anterior; se considera la que cada empresario habrd
mantenido la propiedad de su empresa y que, en el caso de subcontratacién, exigird que haya
recibido un mantenimiento aceptable, con lo que el nivel de seguridad puede ser alto. No
obstante, es posible que exista inseguridad, en el caso de servirse material viejo en buen uso; si
esto es asi la seguridad deberd retocarse.

Magquinaria de obra

Equipo para soldadura con arco eléctrico (soldadura eléctrica).
Maguinillo, (cabrestante mecdnico acodalado entre suelo y techo).
Martillo neumdtico (rompedor o taladrador para bulones).
Pistola hinca clavos.

Pistola para limpieza de fachadas.

Rozadora radial eléctrica.

Radiales, cizallas, cortadoras y similares.

Sierra circular de mesa.

Soplete de fundido para mantas asfdlticas.

Taladro eléctrico portdtil (atomillador de tirafondos).

Vibradores eléctricos para hormigones.

Bomba eléctrica para achiques.

Camidén bomba, de brazo articulado para vertido de hormigon.
Camidén con grua para autocarga.

Camidn cuba hormigonera.

Camidén de transporte (baneral).

@
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Camidén dumper para movimiento de fierras.

Equipo para soldadura oxiacetilénica y oxicorte.
GrUa autotfransportada.

Maquinaria para movimiento de tierras (en general).
Motoniveladora.

Pala cargadora sobre neumdticos.
Retroexcavadora con equipo de martillo rompedor.
Segadora rotatoria de Iatigo.

Compresor.

Grua torre, fija o sobre carriles.

Hormigonera eléctrica (pastera).

MEDIOS Y MAQUINAS

RIESGOS:

- Atropellos, topadas con otros vehiculos, atrapadas.

- Interferencias con Instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...)
- Desplome y/o caida de maquinaria de obra (silos, grias...)

- Caida de la carga fransportada.

- Generacion excesiva de polvo o emanacién de gases toxicos.

- Caidas desde puntos altos y/o desde elementos provisionales de acceso (escaleras,

plataformas).

- Golpes y tropiezos.

- Caida de materiales, reboftes.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Contactos eléctricos directos o indirectas.

- Accidentes derivados de condiciones atmosféricas.

9.5. Servicios Provisionales

A pie de obra, no hay ningun servicio, pero se tendrd que garantizar el suministro de agua, el

suministro eléctrico y la conexién para teléfono.

9.6. Unidades Constructivas y sus Riesgos

Como medidas generales para todas las fases de obra se deben cumplir:
— Uso de EPI's para toda persona autorizada y dentro del recinto de la obra.
— Botas, Casco y Chaleco reflectante, uso permanente.
— Ordeny limpieza en todos los espacios de trabajo.

— Los trabajadores deben estar formados e informados sobre trabajos y sus riesgos.

- En ningun caso, podrd quedar un trabajador solo en la obra.

= %IS_@(SI’ODOJOFO en la misma vertical de ofros trabajos.
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— Los conductores deben estar autorizadas y cumplir la normativa de uso de la mdqguina.
- Ningun frabajador puede permanecer bajo el radio o vuelo de accion de las maquinas.

— Todos los tajos deben estar correctamente iluminados para la ejecucién de los trabajos.
No serd inferior a 100 lux medidos a 2 metros del firme.

- Si debido a afectaciones climatolégicas adversas no se pueden desarrollar los trabajos
con normalidad, estos se paralizardn y se informard a la DF y a la CSS.

— Todas las mdqguinas deben estar en correcto estado y disponer de las revisiones indicadas
y de la senalizacion luminica y sonora.

— Solo pueden acceder a obra las personas expresamente autorizadas para ello.

En la tabla siguiente se propone, para los riesgos generales, las medidas preventivas,
protecciones colectivas y protecciones individuales a aplicar de forma que no sea necesario su
repeticidon en todos los apartados de la memoria.

RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Medidas Preventivas
Caida de v Organizacidon de accesos y circulaciones en la obra. Escaleras de
objetos Yy mano o peldaneadas, pasarelas, etc.
cargas v Planificacion de zonas de carga, descarga y trayecto de materiales
suspendidas y vertido de escombros, evitando zonas con puestos de trabajos fijos.
Uso de plataformas de descarga, senalizacién de zonas de acopio,
etc.

v' Se planificardn los trabajos de instalaciones de forma que no se
solapen zonas de trabajo o circulaciones en la misma vertical.

v' Caso de trabajos que afecten a niveles inferiores, estos no si iniciardn
hasta que el personal designado no haya verificado las instalaciones
de las protecciones y senalizaciones descritas en el Plan de Seguridad
y Salud.

v' Control permanente de la vertical de la carga en operaciones de
fransporte.

Protecciones Colectivas

v En las zonas que no sea posible evitar el paso de personas se
instalardn las marquesinas de proteccion definidas en este ESS.

Medidas Preventivas
Caidas al v Organizacion de accesos y circulaciones en la obra.
mismo nivel v' Mantener el orden y la limpieza de las zonas de circulacién y trabaijo.

v"lluminacién suficiente. 100 lux en zonas de circulaciéon y 200 lux en las
zonas de tajos.

v Sefalizacién de desniveles u obstdculos.

Protecciones Colectivas
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Caidas a
Distinto Nivel

Cortes y
pinchazos

Contactos
eléctricos

Proyeccion de
Particulas

Exposicion al
polvo

Radiacién Solar

v" Oclusidn de pequenos huecos mediante tapas.
Medidas Preventivas

v' Uso de plataforma de trabajo reglamentaria con un ancho minimo
de 60 cm, anclada al soporte de la plataforma y con proteccion
perimetral en trabajos a mds de 2 m.

Medidas Preventivas

v' Uso de magquinaria para los cometidos previstos por el fabricante, con
todos sus sistemas de proteccion en perfecto estado.

Medidas Preventivas

v Solo personal con formacién en instalaciones de electricidad
manipulard o instalard cuadros y lineas eléctricas.

v' Revision periddica del funcionamiento de los sistemas de proteccion
(magnetotérmicos y diferenciales asociados a tomas de tierra ver ITC
XXX).

v' Correcto disefo de la L.E., cuadros con elementos de protecciéon y
dimensionados (en cascada).

Protecciones Individuales

v Guantes dieléctricos en funcidén de la potencia e intensidad de la
corriente.

Protecciones individuales
v' Guantes de proteccidn contra riesgos mecdnicos.

v' Protector ocular de montura integral o pantalla de proteccion facial
acoplada al casco de proteccidn en trabajos de picado o corte.

Medidas Preventivas

v Se evitardn los ambientes polvorientos mediante regado de
superficies.

v" Uso de maquinaria con aspiracion de polvo o via himeda.
Protecciones individuales

v Mascarilla antipolvo en trabajos que generen polvo como picado,
corte. barrido, etc.

Medidas Preventivas
v' Uso de cremas protectoras.

v/ Evitar exposiciones prolongadas al sol incluyendo en el plan de
seguridad una planificacién de horarios los dias de alerta por altas
temperaturas.

v' Hidratacién abundante.

Protecciones Colectivas
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v Instalacién de locales provisionales o parasoles para efectuar
descansos.

Protecciones individuales

v' Uso del mono o ropa de trabajo manga larga, cuellos. Evitar prendas
que no transpiren.

Medidas Preventivas

Inclemencias v' Suspender trabajos segin circunstancias. Atencién al viento y a
Meteorolégicas tormentas eléctricas.

Protecciones Individuales

v' Botas impermeables para lluvia.
v Mono de trabajo impermeable.
Medidas Preventivas

Sobreesfuerzos v Establecer procedimientos de manipulacién manual de cargas que
no impliquen sobrecargas de mds de 25Kg/trabajador.

Protecciones Individuales

v Faja dorsolumbar segun el frabajo a realizar. El uso continuado de la
faja estd desaconsejado. Se reservard para manipulaciones
puntuales de cargas.

Incendios Medidas Preventivas
v’ Extintor de polvo polivalente ubicado en oficina de obra.
v’ Extintor de CO2 junto a cuadro eléctrico general.

v Ubicacion controlada de productos inflamables.

La relacidon de unidades constructivas que componen las obras son las que se relacionan a
continuacién:

9.6.1.Instalacion Provisional Eléctrica

Se situard el cuadro general de mando y proteccién dotado de seccionador general de corte
automdtico, interruptor omnipolar y proteccidén contra faltas a tierra y sobrecargas vy
cortocircuitos mediante interruptores magnetotérmicos y diferencial de 300 m.A. El cuadro
estard construido de forma que impida el contacto con los elementos bajo tension.

De este cuadro saldrdn circuitos secundarios de alimentacion a los cuadros secundarios para
alimentacion a grua, montacargas, maquinillo, vibrador, etc. dotados de interruptor omnipolar,
interruptor general magnetotérmico, estando las salidas protegidas con interruptor
magnetotérmico y diferencial de 30 mA.

Por Ultimo, del cuadro general saldrd un circuito de alimentaciéon para los cuadros secundarios
donde se conectardn las herramientas portdtiles en los diferentes tajos. Estos cuadros serdn de
instalacion movil, segun las necesidades de la obra y cumplirdn las condiciones exigidas para
instalaciones de intemperie, estando colocados estratégicamente, a fin de disminuir en lo posible
el nUmero de lineas y su longitud.

@
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Las instalaciones deberdn proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafen ningdn
peligro de incendio ni de explosidn y de modo que las personas estén debidamente protegidas
contra los riesgos de electrocuciéon por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacion y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccion deberdn
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Deberdn verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion de energia
presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn estar localizadas, verificadas
y senalizadas claramente.

Cuando existen lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la seguridad en la obra
serd necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no fuera
posible, se colocardn barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se mantengan
alejados de las mismas.

En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizardn una
senalizacién de advertencia y una proteccién de delimitacion de altura.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocardn materiales sobre ellos; al
atravesar zonas de paso estardn protegidos adecuadamente.

Los aparatos portdtiles serdin estancos al agua y convenientemente aislados.

Las ldmparas para alumbrado general y sus accesorios se situardn a una distancia minima de
2,50 m del suelo o piso; las que se pueden alcanzar con facilidad estardn protegidas con una
cubierta resistente.

Existird una senalizaciéon prohibiéndose la entrada a personas no autorizadas a los locales donde
esté instalado el equipo eléctrico.

Se sustituirdn las mangueras inmediatamente que presenten algun deterioro de la capa aislante
de proteccion.

RIESGOS

- Caida de Altura
- Descargas eléctricas directas o indirectas
- Caidas al mismo nivel

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Mantenimiento periédico del estado de las mangueras, tomas de tierra, enchufes, cuadros,
distribuidores, efc.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Casco de seguridad homologado, dieléctrico en su caso.

@

UU({;IIEB UI)IUIIIU) h

NE{\:@le%m 1835 Pag. 44 ESS
05-09-2025

SAN ROQUE

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

\

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


- Comprobador de tension.

- Herramientas manuales, con aislamiento.
- Botas aislantes.

- Pértigas aislantes, tarimas, alfombrillas.

9.6.2. Desmontaje y Retirada de materiales con Fibrocemento

Operaciones gue redlizar previstas en el proyecto

Los trabajos de desmontaje de materiales con contenido de amianto consisten en el desmontaje
de placas de cubierta, los diferentes tipos de sujecién, con proyectado de poliuretano y con tela
asfdltica y los diferentes tipos de accesorios con contenido en amianto: remados de cumbreras,
chimeneas, cantoneras, bajantes, depdsitos, jardineras, canalones, bajantes y otros elementos
de fibrocemento.

A continuacién, se describe la metodologia para la retirada manual de los diferentes materiales
que se presentan con contenido en amianto:

Placas de cubiertas sujetas con ganchos. Desmontaje sobre la cubierta:

- Se tendria que acceder a la cubierta mediante plataforma elevadora, o si no, escala
homologada o andamios homologados.

- Seimpregnard las placas con una sustancia aglutinante.

- Se dardn los ganchos utilizando una clave inglesa, o se cortardn con cizalla.

- Las placas liberadas se bajardn a cota cero de forma manual, utilizando un manipulador
telescopico o una plataforma elevadora, realizando el trasiego de las placas sobre la
cubierta manualmente, hasta el punto de descarga definido a la cubierta.

- Las placas se rodeardn en pldsticos que estardn situados sobre palets de madera, y serdn
precintados una vez envueltos.

- La paletizaciéon se realizard de acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor
homologado y se colocardn en la Zona de almacenamiento provisional que se designio, a
la espera de ser retfirados, por un fransporte autorizado, el vertedero correspondiente.

Finalmente, se aspirard la zona de trabagjo.

Placas de cubiertas sujetas con ganchos. Desmontaje por debajo de la cubierta o desde
plataforma elevadora:

- Se tendria que acceder a las placas con la ayuda de una plataforma elevadora, o si no,
andamios homologados.

- Seimpregnard las placas con una sustancia aglutinante.

- Se cortardn los ganchos con cizalla.

- Las placas liberadas se bajardn a cota cero de forma manual, utilizando un manipulador
telescopico o una plataforma elevadora.

- Las placas se rodeardn en pldsticos que estardn situados sobre palets de madera, y serdn
precintados una vez envueltos.
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- La paletizaciéon se realizard de acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor
homologado y se colocardn en la Zona de almacenamiento provisional que se designio, a
la espera de ser refirados, por un fransporte autorizado, el vertedero correspondiente.

- Finalmente, se aspirard la zona de trabagjo.

Placas de cubiertas recubiertas por sobre con poliuretano:

- Se tendria que acceder a la cubierta mediante plataforma elevadora, o si no, escala
homologada o andamios homologados.

- Se impregnard las placas con una sustancia aglutinante.

- Se cortard el poliuretano proyectado por la zona de los anclajes y por la unidén entre las
placas, para después extraerlo. Para ellos se utilizard una piqueta.

- Se dardn los ganchos utilizando una clave inglesa, o se cortardn con cizalla.

- Se dardn las placas con la ayuda de una palanca tipo pata de cabra, las placas liberadas
se bajardn a cota cero de forma manual, utilizando un manipulador telescdpico o una
plataforma elevadora, realizando el trasiego de las placas sobre la cubierta manualmente,
hasta el punto de descarga definido a la cubierta.

- Si durante el desmontaje se rompieran placas, simultdneamente al desmontaje se aspirard
con una aspiradora proveido de filtros HEPA, el mds cerca posible a la zona de trabajo para
captar las fibras de amianto que se puedan haber emitfido.

- Las placas se rodeardn en pldsticos que estardn situados sobre palets de madera, y serdn
precintados una vez envueltos.

- La paletizaciéon se realizard de acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor
homologado y se colocardn en la Zona de almacenamiento provisional que se designio, a
la espera de ser refirados, por un fransporte autorizado, el vertedero correspondiente.

Finalmente, se aspirard la zona de trabagjo.

Placas de cubiertas recubiertas por debajo con poliuretano:

- Se tendria que acceder a la cubierta mediante plataforma elevadora, o si no, andamios
homologados.

- Se impregnard las placas con una sustancia aglutinante.

- Se cortard el poliuretano proyectado por la zona de los anclajes y por la unidén entre Ias
placas, para después extraerlo. Para ellos se usa una piqueta.

- Se cortardn los ganchos utilizando una cizalla.

- Se dardn las placas con la ayuda de una palanca tipo pata de cabra, las placas liberadas
se bajardn a cota cero de forma manual, utilizando un manipulador telescdpico o una
plataforma elevadora, realizando el trasiego de las placas sobre la cubierta manualmente,
hasta el punto de descarga definido a la cubierta.

- Si durante el desmontaje se rompieran placas, simultdneamente al desmontaje se aspirard
con una aspiradora proveido de filiros HEPA, el mds cerca posible a la zona de trabajo para
captarlas fibras de amianto que pudieran haberse emitido.

- Las placas se rodeardn en pldsticos que estardn situados sobre palets de madera, y serdn
precintados una vez envueltos.
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- La paletizaciéon se realizard de acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor
homologado y se colocardn en la Zona de almacenamiento provisional que se designio, a
la espera de ser refirados, por un fransporte autorizado, el vertedero correspondiente.

- Finalmente, se aspirard la zona de trabagjo.

Placas de cubiertas recubiertas con tela asfdltica:

- Se tendria que acceder a la cubierta mediante plataforma elevadora, o si no, escala
homologada o andamios homologados.

- Se impregnard las placas con una sustancia aglutinante.
- Se cortard la tela asfdltica por la zona de unidn entre placas con un cuchillo o similar.
- Se dardn los ganchos utilizando una clave inglesa, o se cortardn con cizalla.

- Las placas liberadas se bajardn a cota cero de forma manual, utilizando un manipulador
telescopico o una plataforma elevadora, realizando el trasiego de las placas sobre la
cubierta manualmente, hasta el punto de descarga definido a la cubierta.

- Las placas se rodeardn en pldsticos que estardn situados sobre palets de madera, y serdn
precintados una vez envueltos.

- La paletizaciéon se realizard de acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor
homologado y se colocardn en la Zona de almacenamiento provisional que se designio, a
la espera de ser refirados, por un fransporte autorizado, el vertedero correspondiente.

Finalmente, se aspirard la zona de trabagjo.

Placas sujetas con clavos:

- Se tendric que acceder a la cubierta mediante plataforma elevadora, o si no, escala
homologada o andamios homologados.

- Se impregnard las placas con una sustancia aglutinante.

- Se exitraerdn los clavos utilizando unos alicates, o herramienta equivalente. Las placas
liberadas se bajardn a cota cero de forma manual, utilizando un manipulador telescopico o
una plataforma elevadora.

- Sino fuera posible extraer los clavos, se utilizard una barra de uias por desclavado mediante
palanca. Si durante el desmontaje se rompieran placas, simultdneamente al desmontaje se
aspirard con una aspiradora proveido de filtros HEPA, el mds cerca posible a la zona de
frabajo para captar las fibras de amianto que se puedan haber emitido.

- Las placas se rodeardn en pldsticos que estardn situados sobre palets de madera, y serdn
precintados una vez envueltos.

- La paletizaciéon se realizard de acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor
homologado y se colocardn en la Zona de almacenamiento provisional que se designio, a
la espera de ser retirados, por un transporte autorizado, el vertedero correspondiente.

Finalmente, se aspirard la zona de trabajo.

Placas sujetas con tornillos:

- Se tendric que acceder a la cubierta mediante plataforma elevadora, o si no, escala
homologada o andamios homologados.

- Seimpregnard las placas con una sustancia aglutinante.
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Se extraerdn los clavos utilizando un destornillador, o herramienta equivalente. Las placas
liberadas se bajardn a cota cero de forma manual, utilizando un manipulador telescopico o
una plataforma elevadora.

Sino fuera posible extraer los tornillos, se utilizard una barra de unas por desclavado mediante
palanca. Si durante el desmontaje se rompieran placas, simultdneamente al desmontaje se
aspirard con una aspiradora proveido de filtros HEPA, el mds cerca posible a la zona de
frabajo para captar las fibras de amianto que pudieran haberse emitido.

Las placas se rodeardn en pldsticos que estardn situados sobre palets de madera, y serdn
precintados una vez envueltos.

La paletizaciéon se realizard de acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor
homologado y se colocardn en la Zona de almacenamiento provisional que se designio, a
la espera de ser retirados, por un tfransporte autorizado, el vertedero correspondiente.

Finalmente, se aspirard la zona de trabajo.

Cumbreras, chimeneas y cantoneras:

Se desmontardn y se tratardn como residuo de manera similar a las placas.

Depdsitos, jardineras y similares:

Siempre que sea posible, se introducirdn de una pieza dentro de big-*bags.

Si no fuera posible, hay que romperlos. Para lo cual se impregnardn con una sustancia
aglutinante., Se envolverdn con pldsticos, se romperdn en dos trozos y se paletizardn de
acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor homologado y se colocardn en la
Zona de almacenamiento provisional que se designio, a la espera de ser retfirados, por un
transporte autorizado, el vertedero correspondiente. Durante la rotura se aspirard la zona de
rotura con un aspirador proveido de filtros HEPA para captar las fibras de amianto que se
puedan haber emitido.

Posteriormente se aspirard la zona.

Canalones y bajantes:

Se impregnard los canalones y las bajantes con una sustancia aglutinante.
Se cortardn los anclajes con una cizalla.

Los canalones y los bajantes se desmontardn manualmente y se bajardn a cota cero de
forma manual, utilizando un manipulador telescépico o una plataforma elevadora.

En caso de no ser posible el desmontaje y tener, como Ultima opcidn, de romper estas piezas,
primero se impregnardn de liquido aglutinante, se envolverdn en pldstico, o se usardn glove-
*bag's, y se procederd a la ruptura, mientras se aspira de forma simultdnea para captar las
fibras de amianto que se puedan haber emitido.

La paletizaciéon se realizard de acuerdo con el procedimiento establecido por el gestor
homologado y se colocardn en la Zona de almacenamiento provisional que se designio, a
la espera de ser retfirgdos, por un fransporte autorizado, el vertedero correspondiente.
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- Finalmente, se aspirard la zona de trabagjo.

9.6.3. Derribos y Demoliciones

RIESGOS

- Interferencias con Instalaciones de suministro publico (agua, luz, gas...).
- Generacion excesiva de polvo o emanacién de gases toxicos.
- Proyeccion de particulares durante los trabajos.

- Caidas de personas a diferente nivel.

- Cortes y punzadas.

- Golpes y tropiezos.

- Caidas al mismo nivel.

- Caida de materiales, rebotes por desplome o manipulacion.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Contactos con elementos méviles de la maquinaria.

- Quiebra de la estructura.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Atropellos y Atrapamientos por o entre objetos/mdaquinas.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Neutralizacion de acometidas de instalaciones.

- Obturaciéon del alcantarillado y revisidon de las zonas a derribar, comprobando que no existe
almacenamiento de materiales combustibles o peligrosos, ni otras derivaciones de instalaciones
gue no procedan de las tomas del edificio o solar, asi como que se han vaciado todos los
depdsitos y tuberias.

- Vallado del elemento a derivar con valla, verja o muro de altura no menor de 2 m. Vallado a
una distancia del edificio no menor de 1,50 m. Cuando dificulte el paso a terceros, se dispondrd
a lo largo del cerramiento, luces rojas a 1 m sobre el nivel de la calzada y con una separacion
no mayor de 10 my en las esquinas.

- En fachadas que den a la via publica, se emplazardn apantallamientos a una distancia no
menor de 2 m en previsiéon de caidas de objetos desde los niveles superiores de la demolicién
tales como redes, lonas o ménsulas rigidas, asi como una pantalla o marquesina inclinada y
rigida, que recoja los escombros o herramientas que puedan caer.

- Se protegerdn los elementos de Servicio PUblico que puedan ser afectados por la demolicién,
como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc.

- Se dejardn previstas tomas de agua para el riego, para evitar la formacién de polvo durante
los trabajos.

- Los elementos estructurales inestables deberdn apearse y ser apuntalados adecuadamente.
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Debe comprobarse que, tras la eliminacion y descarga de partes demolidas, no se ha danado
directamente por rotura las partes a conservar.

Al suspender los trabajos, no deben quedar partes en equilibrio inestable. En caso de
imposibilidad material, se aislard mediante obstéculos fisicos y se senalizard la zona susceptible
de desplome.

Realizada la demolicién, se efectuard una revision general de las lesiones ocasionadas en las
construcciones circundantes (edificaciones medianeras, sumideros, arquetas, pozos,
colectores, servicios urbanos y lineas afectadas), restituyéndolas al estado previo al inicio de los
frabajos.

Junto al equipo de oxicorte y en cada una de las cabinas de la maquinaria utilizada en la
demolicion se dispondrd de un extintor.

Salvo casos excepcionales de luces entre forjados superiores a 4 m no serd preciso en
demoliciones de las divisiones interiores, el empleo de andamios de estructura tubular. Si la
altura de trabajo supera los 4 m se deberdn disponer los andamios apoyados completos, con
plataforma de trabajo y barandillas segun reglamentacién en vigor, ruedas con enclavamiento
y durmientes de reparto de cargas en su base y jabalconado de estabilidad.

Demolicidn con técnicas especiales

En derribos por voladura, el perimetro de seguridad vendrd dado por la previsible pardbola de
caida de los restos proyectados por la explosion mds un 25%, anadido como margen de
seguridad.

En las demoliciones con empleo de explosivos las caracteristicas y el mantenimiento de los
equipos y productos empleados se ajustardn a lo estipulado para los mismos en las Normas UNE,
Reglamentos de Explosivos y Directivas de la CEE.

La empresa demoledora deberd justificar anticipadamente el tipo de explosivos a utilizar y sus
afectaciones en un documento oficial.

Organizacién y planificacion de los trabajos para evitar interferencias entre los diferentes
trabajos y circulaciones dentro de la obra.

Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

Demoliciones Manuales

Demolicidn manual de cierres y paredes divisorias no costaleros, con medios manuales y
herramientas portdtiles, corte o picado de vigas de cubierta mediante el posicionamiento de
operarios a las zonas estables de la estructura o con la ayuda de medios auxiliares de elevacién,
escombros de pavimentos y revestimientos, con retirada y desmontaje de instalaciones, retirada
de todos los productos no pétreos (trapos, maderas, pldsticos, etc...) y desconexion de las
fachadas del edificio a derrocar de los edificios adosados a mantener.
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- Se picardn las paredes perpendiculares a la medianera hasta, 40cm de ancho.
- Se picardn los forjados y las bovedillas que limitan con la medianera.

- Los operarios tendrdn que estar siempre en zonas que no muestren inestabilidad. La demolicidon
manual hasta suelo planta primera.

- La demolicion se redlizard primero de forma ascendente, eliminando las paredes no
estructurales y posteriormente de forma descendente derrocando la estructura (primero el
forjado y después las paredes estructurales juntamente con la fachada).

- Primero se demolerdn los elementos que sobresalen de la estructura (balcones, ménsulas,
cornisas, etc. ...).

- A cada forjado se practicardn varios agujeros de un ancho igual al de la bovedilla (a la
separacion de viguetas) y de largo no inferior a 1,00 m para el paso de escombros.

- Los operarios trabajardn siempre en nivel en ningln caso se colocardn por debajo del elemento
gue se esté derrocando.

- Cuando los operarios no frabajen en el andamio y se encuentren a una altura superior 2m,
utilizardn cinturén de seguridad tipo arnés con los seguros en cables correctamente fijados.

- La circulacién horizontal por encima de las zonas a derrocar se realizard siempre por zonas que
no muestren inestabilidad.

- Las vigas de madera se cortardn por su cabeza, en el caso de estar en medianera, con una
sierra de gasdleo (no eléctrica) para cortar madera.

- La cadena de la sierra se utilizard con los dientes en buen estado.

- Las vigas autoportantes de hormigdn se picardn, en el caso de estar en medianera.

- El operario en el corte y / o picado de las vigas se utilizardn gafas contra impacto y auriculares.
- En el tfranscurso de la demoliciéon se regardn los elementos para evitar la formacion de polvo.

- Los elementos metdlicos se cortardn con soplete dejando la zona limpia de materiales
inflamables.

- Al corte o picado de vigas el operario estard en la zona estable de la estructura.

Demoliciones Mecanicas

Los trabajos consisten en la demolicion por medianos mecdnicos de la edificacion definida en
los planos del proyecto, mediante mdquina giratoria equipada con garra demoledora y pala
cargadora, desescombro mediante pala cargadora y camiones, y fransporte del volumen de
residuos de la construccién generados, por las operaciones de derribo, a la instalacion de
tratamiento especificada en la memoria de gestién de residuos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Mientras se derroca un operario ird regando el escombro para mitigar el polvo.

- Hasta que la méaquina no actle dentro del solar se cortard la calle al paso de vehiculos y en las
proximidades de la zona a actuar se prohibird el paso de peatones.

- La mdquina recomendable a utilizar serd una giratoria para la demolicién y un toro para el

) desescombro .
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- El brazo de la mdaquina giratoria sobrepasard una tercera parte de la altura de la zona a
derrocar.

- La giratoria respetard la distancia de seguridad, segin su caracteristica y alcance (aprox. 1/ 3
de la altura del objeto a derrocar medido desde su cenftro).

- Tanto los maquinistas como los chéferes restardn a la maquina.
- Se usard preferentemente:
- Martillo: en elementos de hormigdn o bloques sdélidos.

- Garra: del tipo demoledor en estructuras de hormigdn (pilares, forjados reticulares) y en
estructuras mixtas, o del tipo cizalla en estructuras metdlicas (pilares y viguetas), limitando
suU Uso por lo cual puede alcanzar la zarpa.

- Cazo: en estructuras fradicionales y en obras de movimiento de tierra.

- Zapato (ariete): en elementos estructurales de gran altura en los cuales no llega el brazo
de la mdquina.

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Realizacion de apuntalamientos, que garanticen la estabilidad de los elementos que se puedan
desprender durante el derribo.

- Colocaciéon de la senalizaciéon de la obra.

- Desconexion previa manual de las fachadas del edificio a derrocar.

- Comprobacién de la retirada de las instalaciones existentes.

- Barandillas de 100cm o 120 para riesgo de caida superior a 6m, y rejas a los vacios.
- Retirada previa de todos los productos no pétreas (trapos, maderas, pldsticos, etc.).
- Instalaciones de andamios de proteccidn con lona en las fachadas.

- Colocaciéon de vallas tipos Rivisa en las calles para ocupar la acera y el posible carril de
aparcamiento afectados y desviar el trdnsito de peatones a la acera contraria.

- Mantenimiento y impieza de la zona de obras.

- Reguera de frazas, para evitar emision de polvo y particulas a las zonas anejas ajenas a la obra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL PARA DERRIBOS Y DEMOLICIONES
- Uso de casco

- Uso de guantes
- Uso de calzado de proteccidn
- Uso de ropa reflectante

- Uso de rana rechazable color blanco TYVEK MIEDO-TECH de DUPONT o similar, del tipo 5
impermeable contra particulas.

- Uso de mascarilla, para la proteccion de las vias respiratorias, tipos FFP3S.
- Uso de gafas de protecciéon ocular, tipo GP3 PLUS de MEDOP o similar.
- Uso de protectores auditivos
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9.6.4. Movimiento de Tierras y Excavaciones

RIESGOS

- Interferencia con instalaciones de suministro publico (agua, luz,)
- Caidas a diferente altura

- Caidas al mismo nivel
- Aplastamientos
- Golpes y cortes

- Desprendimiento y/o desplome de tierras y/o rocas.

- Inhalacién de polvo

- Caido de piedras o de materiales sueltos, etc.

- Volcada de mdquinas o de vehiculos.

- Contactos eléctricos (directos o indirectas).

- Cortes y proyecciones (en la utilizacién de la sierra circular). Trauma sonoro
- Proyeccion de particulas a los 0jos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Conocer la posible existencia de depdsitos o canalizaciones enterradas, asi como filtraciones

de productos quimicos

o residuos de plantas industriales de proceso. De la misma forma se

procederd ante la deteccidén de minas, simas, corrientes subterrdneas, pozos, etc.

- Se neutralizardn los servicios afectados, de comun acuerdo con los propietarios y companias
suministradoras. Se obturard el alcantarillado y se comprobard si se han vaciado todos los
depdsitos y tuberias de antiguas construcciones.

- Organizacion y planificacion de los trabajos para evitar interferencias enfre los diferentes

trabajos y circulaciones

dentro de la obra.

- Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.
- Senalizacion de las zonas de peligro.

- Barandillas y pasarelas.

- Las zanjas, pozos y cortes de mds de 1,30 m de profundidad, estardn provistos de escaleras
preferentemente de aluminio, que rebasen 1 m sobre el nivel superior del corte, disponiendo
una escalera por cada 15 m de zanja abierta o fraccién de este valor, que deberd estar
correctamente arriostrada fransversalmente. Siempre que haya operarios trabajando al pie de
estos, se deberd mantener uno de retén en el exterior, el cual podria simultanear su actuacién

de vigilancia con la de
emergencia.

ayudante en el frabajo, dando la alarma caso de producirse alguna

- Sistemas de reguera que impida la emisidén de polvo en gran cantidad.

- Cerrado de la excavacion.

- Saneado de los mdrgenes de la excavacion.

- El material de excavacion estard apilado a una distancia del borde de la excavacion igual o
superior a la mitad de su profundidad (multiplicar por dos en ferrenos arenosos). La distancia

minima al borde es de

50 cm. En cortes superiores a 1,50 m de profundidad, el acopio de

materiales y tierras extraidas se dispondrd a una distancia no menor de 2 m.
- Ataluzar en rampa y proteccién lateral de la misma.

- Produc\}fgg\t;tglomobles C

blocados en recipientes adecuados.
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Uso Maquinaria
La maquinaria utilizada para los trabajos estard asentada sobre superficies de trabajo
suficientemente sdélidas, capaces de soportar sobradamente los pesos propios y las cargas
dindmicas anadidas por efecto de las tareas a realizar. Los estabilizadores y elementos de
lastrado y asentamiento estable de la maquinaria estardn emplazados en los lugares previstos
por sus respectivos fabricantes.
La circulacion en las inmediaciones de zanjas taludes o escalones, deberd realizarse a una
distancia superior o como minimo igual a la profundidad de la posible zona de vuelco o caida.
Las pendientes y las crestas de los taludes deberdn estar limpias y despejadas.
Queda totalmente prohibido el acceder o bajar en marcha, aungue sea a poca velocidad.
Se colocard el camidn paralelamente a la pala cargadora, y se trabajard siempre que sea
posible, con viento posterior, para que el polvo no impida la visibilidad al operador.
Siempre que sea posible, se colocard el equipo sobre una superficie llana, preparada y
despejada, situada lo suficientemente lejos de las zonas con riesgo de derrumbamiento. Cuando
el suelo esté en pendiente, se frenard la mdquina y se trabajard con el equipo orientado hacia
la pendiente.
Para desplazarse sobre un terreno en pendiente, se orientard el brazo hacia la parte de abajo,
tocando casi el suelo. Para la extraccion, se trabajard de cara a la pendiente. Al parar, se
orientard el equipo hacia la parte alta de la pendiente apoydndolo en el suelo.
Las pendientes se bajardn con la misma velocidad que se sube, quedando absolutamente
prohibido bajar una pendiente con el motor parado o en punto muerto.
No se derribardn con la cuchara elementos macizos en los que la altura por encima del suelo
sea superior a la longitud de la proyeccidn horizontal del brazo en accién.

Excavacion Manual/Mecdnica
Se seleccionardn las técnicas mds adecuadas a emplear en cada caso concreto, y las que
mayores garantias de seguridad ofrezca a los trabajadores que ejecutan la obra.
Las excavaciones de zanjas se ejecutardn con una inclinaciéon de talud adecuada a las
caracteristicas del terreno, debiéndose considerar peligrosa toda excavacion cuya pendiente
sed superior a su talud natural.
En las excavaciones de zanjas se podrdn emplear bermas escalonadas, con mesetas no mayores
de 1,30 m en cortes actualizados del terreno con dngulo entre 60° y 90° para una altura mdxima
admisible en funcién el peso especifico del terreno y de la resistencia de este.
No deben retirarse las medidas de proteccidn de una excavacidén mientras haya operarios
frabajando a una profundidad igual o superior a 1,30 m bajo el nivel del terreno.

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Apuntalamiento del vaciado de tierras en caso de que no presentaran suficiente consistencia.
- Accesos independientes para vehiculos y trabajadores.

- Pendientes a las rampas no superior al 12%.

- Colocaciéon de valla.

- Colocacion de barandillas sélidas. Barandillas de 100cm o 120 para riesgo de caida superior a
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- Senalizacion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco.

- Botas.

- Guantes.

- Ropa reflectante

- Cinturones de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Protecciones de la vista.

- Protecciones de las vias respiratorias.

- Ropa de tfrabagjo.

- Normas de seguridad por el operario de la mdquina.

9.6.5. Apertura de pozo/s

RIESGOS
- Afecciones en la piel por dermatitis de contacto
- Quemadouras fisicas y quimicas
- Proyecciones de objetos y/o fragmentos
- Ambiente pulvigeno
- Ambientes pobres de oxigeno
- Animales y/o parasitos
- Aplastamientos
- Atmosferas téxicas, irritantes
- Caida de objetos y/o de maquinas
- Caidas de personas a distinto nivel
- Caidas de personas al mismo nivel
- Contactos eléctricos directos
- Contactos eléctricos indirectos
- Cuerpos extranos en 0jos
- Derrumbamientos
- Desprendimientos
- Explosiones
- Golpe porrotura de cable
- Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria
- Hundimientos
- Inhalacién de sustancias toxicas
- Inundaciones
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- Sobreesfuerzos
- Ruido

- Caida de personas de altura

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

El contratista deberd tener en cuenta todos aquellos aspectos del proceso productivo que, de
una u otfra forma, pueden poner en peligro la salud e integridad fisica de los trabajadores o de
terceras personas ajenas a la obra:

- La existencia o no de conducciones eléctricas o gas para solicitar a compania correspondiente
la posicién y solucion a adoptar, asi como la distancia de seguridad a tendidos.

- Planos de la existencia de colectores, desagUes y galerias de servicio.

- Estudio geoldgico y geofisico del terreno en el que se va a proceder a la excavacion a fin de
detectar la presencia de cables o conducciones subterrdneas.

- Estudio de las edificaciones colindantes con el pozo.

- Estudio de la climatologia del lugar a fin de controlar el agua tanto subterrdnea como
procedente de lluvia.

- Deteccidén de pequenas cavidades por medio de estudios micro gravimétricos.

- Presencia de drboles colindantes con raices profundas que pueden posibilitar el
desprendimiento de la masa de terreno asentado.

Deberdn estar perfectamente localizados todos los servicios afectados, gas o electricidad que
puedan existir dentro del radio de accidn de la obra de excavacidn, y gestionar con la compania
suministradora su desvio o su puesta fuera de servicio.

Cuando sea previsible el paso de peatones o vehiculos junto al borde del pozo se dispondrd de
vallas o palenques mdviles que se iluminardn cada 10 metros con puntos de luz portdtil y grado
de proteccién no menor de IP-44 segun UNE 20.324.

Cuando se tengan que derribar drboles, se acotard la zona, se cortardn por su base
atirantdndolos previamente y batiéndolos en Ultima instancia. Se prestard especial atencién a la
preservacion de plantas y arbustos que hay que tener en cuenta para su conservacion,
proteccioén y posterior traslado.

Cuando sea necesario se establecerd un sistema de iluminacién provisional de las zonas de paso
y tfrabajo, disponiendo arena y sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas. Igualmente
se procederd al regado de las zonas de frabajo que puedan originar polvareda.

Se revisardn diariamente las entibaciones antes de iniciar los trabajos.

Se extremard esta precauciéon cuando los frabajos hayan estado interrumpidos mds de un dia
y/o de alteraciones atmosféricas de lluvias o heladas.

Al suspender los trabajos, no deben quedar elementos o cortes del terreno en equilibrio inestable.
En caso de imposibilidad material, de asegurar su estabilidad provisional, se aislardn mediante
obstdculos fisicos y se sefalizard la zona susceptible de desplome. En cortes del terreno es una
buena medida preventiva asegurar el mantenimiento de la humedad del propio ferreno
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Realizados los trabajos, se efectuard una revision general de las lesiones ocasionadas en las
consfrucciones circundantes (edificaciones medianeras, sumideros, arquetas, pozos, colectores,
servicios urbanos y lineas afectadas), restituyéndolas al estado previo al inicio de los trabajos.

Siempre gue se prevea interferencia entre los trabajos de excavacidén y las zonas de circulacién
de peatones o vehiculos, se ordenard y controlard por personal auxiliar debidamente adiestrado
que vigile y dirija la circulacion. Se establecerdn zonas de aparcamiento de vehiculos vy
mdaquinas, asicomo un lugar para el acopio de materiales, teniendo en cuenta que los productos
inflamalbles y combustibles, queden en un lugar seguro fuera de la zona de los trabajos.

Las zonas en que puedan producirse desprendimientos de rocas o drboles con raices
descarnadas, sobre personas, mdaquinas o vehiculos, deberdn ser sefalizadas, balizadas y
protegidas convenientemente. Los drboles postes o elementos inestables deberdn apuntalarse
adecuadamente con tornapuntas y jabalcones.

Siempre que las obras se lleven a cabo en zonas habitadas o con trdfico proximo, se dispondrd
a todo lo largo de la excavacion, y en el borde confrario al que se acopian los productos
procedentes de la excavacién, o en ambos lados si estos se retiran, vallas y pasos colocados a
una distancia no superior a 50 cm de los cortes de excavacion.

Entibaciones de pozos
- Pozo de seccidén cuadrada

Se trata de una simple variacion del encofrado de zanjas en el que el apuntalamiento afecta a
paramentos enfrentados el uno contra otro, y se realiza con tablas sueltas fijando con cunas las
correas o velas correspondientes y disponiendo los codales de tal forma que permitan una
seccion libre suficiente para el acceso de los operarios y el movimiento de materiales.

- Pozo de seccidon rectangular (sistema de cuadros de mina)

Se trata de la confeccidén de cajones de entibado ajustados a las dimensiones del pozo. Los
cuadros son autoportantes, sujetdndose por presidn entre si la estructura de madera que
componen cada uno de ellos, y encastrando unos con otros a media madera.

La distancia entre cuadros suele ser de un mefro a ejes, y la longitud de tabla sobre 1,25 m,
medida suficiente para permitir su solape. Los extremos inferiores de las tablas que componen el
forrado deben ir cortadas a inglete, para facilitar la hinca en el fondo de la excavacién, a
medida que esta avanza.

Iniciada la excavacion, y con una profundidad suficiente (aproximadamente 0,80 m), se coloca
el primer cuadro apretdndolo contra las paredes del terreno por mediaciéon de cables y cuias.

Estas calas deben colocarse alternadas, dejando espacios libres para introducir por ellos el paso
de tabla correspondiente.

Simultaneando excavaciéon e hinca del forro de tabla se alcanza la profundidad necesaria para
repetir el proceso con el cuadro siguiente.

Es conveniente hincar los pases de tabla dando una ligera inclinacién hacia el terreno, ya que
en caso contrario se iria produciendo un estrechamiento de la seccidén del pozo a medida que
se aumentara la profundidad.
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- Pozo circular (sistema de aros)

Consiste en un forrado de tablas verticales y estrechas que se acoplan a la curvatura de los
paramentos, sostenidas mediante unos aros metdlicos, sobre los que se acunan fuertemente. Este
sistema se emplea en zonas aisladas y framos cortos, cuando la calidad del terreno es
perfectamente estable y se ve atravesado por alguna capa que ofrece dudas. El mayor
inconveniente que presenta este sistema es el de la disconfinuidad, producida por la longitud.

9.6.6.Cimentaciones

RIESGOS

- Interferencia con instalaciones de suministro publico (agua, luz, ...)
- Proyeccion de particulas durante los trabajos

- Caidas de altura

- Contactos en materiales agresivos

- Ambiente excesivamente ruidoso

- Desplome y/o caida de las paredes de contencién, pozos y zanjas.
- Quiebras de encofrado

- Falladas de recalce.

- Vuelco de pilas de material

- Golpes y cortes

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Si el suelo estd desgastado y resbaladizo, hay agujeros o irregularidades, se tiene que comunicar
al responsable de seguridad.

- Disponer de drenajes adecuados en lugares permanentemente mojados o hUmedos.

- Senalizar en el suelo las zonas de paso y de frabajo.

- Evitar subir en carretillas o plataformas méviles para desplazarse.

- Estacionar las carretillas siempre con el tenedor de gancho baja y a los lugares habilitados.
- Senalizacién de las zonas afectadas.

- Barandillas de 100cm o 120 para riesgo de caida superior a 6m, y rejas a los vacios.

- Comprobacién de apuntalamientos, condiciones de estribados y pantallas de proteccion de
zanjas.

PROTECCIONES COLECTIVAS
- Todas las descritas en la fase de excavacion.

- Tapar o cerrar la excavacion durante la interrupcién del proceso constructivo.

- Médulo de excavacién acabado y hormigonado de inmediato.

- Planificar la zona de ferralla y acopio de material.

- Senalizaciones de desniveles.

- Barandillas perimefrales de zanjas y pozos.

- Pasarelas de obra.
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Uso de casco.

- Uso de guantes.

- Uso de ropa reflectante.

- Uso de calzado de proteccidn.

- Utilizacion de caretas y gafas homologadas contra el polvo y/o proyeccion de particulas.

- Utillizacién de protectores auditivos homologados en ambientes excesivamente ruidosos.

9.6.7.Estructura de Hormigédn “in situ”

RIESGOS
- Caidas de altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de objetos por desplome.

- Caida de objetos por manipulacion.

- Golpes, cortes y erosiones producidas por mdaquinas y herramientas de trabajo.

- Punzadas.

- Quemaduras

- Electrocuciones.

- Torcidas y fraumatismos.

- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Aplastamientos.

- Atrapamientos por o entre objetos y maquinas.

- Vuelco de la maquinaria.

- Atropellos y golpes producidos por los vehiculos utilizados.

- Interferencias con lineas aéreas eléctricas.

- Exposicidn a temperaturas extremas.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Pilares de hormigon “in situ”

Se prohibe el transporte de personas, materiales o herramientas durante lo cambio de
posicién de la torreta o plataforma de hormigonar de pilares.

Para el llenado de los pilares esquineros, la torreta se situard perpendicularmente a la
diagonal interior del pilar.

En el caso de pilares mds altos que la torreta, si no se dispone de un suplemento adecuado
gue encaije sobre ella y con las mismas medidas de proteccién, se empleard un andamio
fubular.

Se prohibe complementar la torreta con plataformas colocadas sobre las barandillas de
esta.

Se prohibe el uso de andamios de borriquetas montadas sobre la plataforma de la torreta.
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- Elascenso y descenso se realizard mediante una escalera adecuada.

- El acceso se cerrard mediante una cadena o barra sélida siempre que existan personas
sobre la plataforma.

“e

Muros verticales de hormigdn “in situ™:

- Antes del hormigonar se tiene que revisar el estado de los encofrados, estos tienen que
estar correctamente apuntalados para evitar que cedan a la presién del hormigdn. Las
tareas de hormigonado se readlizardn con el niumero justo de personas en las
cimentaciones, confrolando que las canaletas de hormigonar no den golpes a los
operarios.

- Para realizar las operaciones de vibrado del hormigén, se establecerdn plataformas de
trabajo moéviles, mediante pasarelas dispuestas perpendicularmente al eje de la zanja.

- Los desplazamientos verticales y accesos a las plataformas de trabajos se realizardn
siempre, con la ayuda de una escalera auxiliar o con la ayuda de un andamio
homologado correctamente instalada.

- Queda prohibido abandonar, enlas plataformas de trabajo, materiales o herramientas que
puedan caer a diferente nivel o puedan ocasionar caidas al mismo, o diferente nivel.

- La manipulacién y desplazamiento de las piezas de encofrados recuperables, de grandes
dimensiones se realizardn mediante la ayuda de elementos mecdnicos adecuados.

Forjados y cubiertas de hormigdn “in situ”:

- El montaje y clavado de los tableros, o distribucion de cubetas de encofrados se hard
desde estas plataformas de frabajo (andamios) o es no hay desde la parte superior del
encofrado bajo la proteccién de estos operarios mediante el uso de alguno de los
siguientes sistemas de proteccién:

- Durante las operaciones de montaje de sistema de encofrado, se tendrdn que seguir las
instrucciones de montaje del fabricante o suministrador, asi como los siguientes aspectos:

o El fratamiento correcto del tablero: desencofrante adecuado y su idoneidad

o Rechazar los tableros resecos o curvados, que dardn un apoyo incorrecto y generardn
el desajuste del sistema.

o Dejar por el Ultimo entablado de los pilares.
o No clavar los tableros del perimetro del encofrado.
o Apilar pesos excesivos en zonas ya encofradas.

PROTECCIONES COLECTIVAS

Pilares de hormigon “in situ”

- Las plataformas de hormigonar estardn dotados de 2 ruedas paralelas fijas una a una, a
los "pies derechos". Los "pies derechos" opuestos no tendrdn ruedas para que actien de freno
una vez ubicada la plataforma de hormigonar.
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- La plataforma de trabajo tendrd unas dimensiones minimas de 1,10 x 1,10 mts., que
permita trabajar en dos operarios y tfener a mano el vibrador para las operaciones de llenado de
pilares.

- Rodeando a la plataforma de trabajo, en 3 de sus lados se dispondrd una barandilla de
100 cm. de altura formada pasamanos, liston intermedio y zécalo de 15 cm. Para riesgo de caida
superior a ém las barandillas serdn de 120 cm.

- Las barandillas de las plataformas de hormigonar se pintardn en franjas amarillas y negras
alternativamente, para facilitar la ubicacién 'in situ" del cubilote mediante gria tueste,
aumentando su percepcion para el gruista.

Muros verticales de hormigdn “in situ™:

- Sobre los muros a hormigonair, se tiene que instalar, en todas las caras vistas, pasarelas de
circulaciéon de personas con barandillas reglamentarias de 100 cm (Para riesgo de caida superior
a 6m las barandillas serdn de 120 cm.), de alto con barandilla intermedia y rodapiés de 15 cm.
La anchura serd como minimo de 60 cm, teniendo una estructura adecuada al peso que tengan
que soportar.

- Las esperas de armado de muros encofrados, que permanezcan a cielo abierto se fienen
gue senalizar mediante cinta de balizamiento, a una distancia de seguridad de 1 metro y en
caso de tener que redlizar tfrabajos manuales sobre la verfical de estas esperas, estas se
protegerdn mediante topes de retencién de seguridad, ("setas”) en un radio de 2 metros sobre
punto de tfrabagjo.

Forjados y cubiertas de hormigdn “in situ”:
- El perimetro de la zona de encofrado con riesgo de caidas a diferente nivel, a una altura
superior a 2 metros, estard protegido mediante redes tipos horca o mediante barandillas en base
de guarda cuerpos de proteccién perimetral a 1,3 metro de altura, que dispongan, como minimo
de los siguientes elementos de seguridad.

o Barandilla: barra superior, sin asperezas, destinada a poder proporcionar sujecion
utilizando la mano. El material serd de madera o hierro situado a 100 cm del suelo, como
minimo, y su resistencia serd la mencionada de 150 Kg por metro lineal. Para riesgo de
caida superior a é6m las barandillas serdn de 120 cm.

o Barra horizontal o listén intermedio: Elemento situado entre el plinto y la barandilla,
asegurando una proteccion suplementaria tendente a evitar que pase el cuerpo de una
persona.

o Plinto: elemento apoyado sobre el suelo que impide la caida de objetos. Estard formado
por un elemento plano y resistente (una mesa de madera puede ser utilizada) de una altura
entre los 15y 30 cm.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Casco

- Guantes

- Calzado de protecciéon

- Gafas contra impactos y antipolvo.
- Chaleco reflectante.
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- Sistemas anticaidas (trabajos a una altura superior a 2 m.)

9.6.8.Estructura Prefabricada de Hormigén

Como medios auxiliares mds corrientes, se dispondrdn de: escaleras de mano, plataformas
aéreas autopropulsadas de tijera y con brazo articulado, andamios de caballetes y andamios
tubulares, etc.

RIESGOS:

- Caidas de altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de objetos por desplome.

- Caida de objetos por manipulacion.

- Golpes, cortes y erosiones producidas por mdaquinas y herramientas de frabajo.
- Punzadas.

- Quemaduras.

- Electrocuciones.

- Torcidas y fraumatismos.

- Proyeccion de particulas durante los trabaijos.

- Aplastamientos.

- Atrapamientos por o entre objetos y maquinas.

- Vuelco de la maquinaria.

- Atropellos y golpes producidos por los vehiculos utilizados.
- Interferencias con lineas aéreas eléctricas.

- Exposicidn a temperaturas extremas.

MEDIDAS PREVENTIVAS:

-Andamios de seguridad

- Escalas auxiliares adecuadas.

- Mecanismos elevadores.

- Cables de seguridad.

- Proteccion de agujeros en general.

- Medios para asegurar la libre circulacion por cualquier punto de la obra, sin riesgo de lesidn por
caidas de objetos.

- Tener en cuenta las trayectorias sobre todo en la manipulacién de Utiles y herramientas. Entrada
y salida de material en plantas con los medios apropiados por cada caso.

- Mdquinas protegidas adecuadamente.

- Medios y accesorios eléctricos homologados.

- Medianos auxiliares apropiados por los varios trabajos y funciones, con unas dimensiones
apropiadas un buen estado de conservacion.

- Ejecucién de escalonado definitivo con la ejecucion de las losas de escalera.

- Cumplimiento de los andamios de la normativa vigente.

- Andlisis y localizacién de aquellos puntos donde haga falta aislados los medios de seguridad.
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- Cerrado con barandilla de las zonas de frabajo que presenten riesgo. Barandillas de 100cm o
120 para riesgo de caida superior a ém, y rejas a los vacios.

- Enfrada y salida de material en planta con medios auxiliares adecuados.

PROTECCIONES COLECTIVAS:

- Andamios de seguridad

- Escalas auxiliares adecuadas.

- Mecanismos elevadores.

- Cables de seguridad.

- Utillizacién de plataformas elevadoras en los trabajos que lo requieran.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Uso de casco

- Uso de guantes

- Uso de ropa reflectante

- Uso de calzado de proteccidn

- Gafas contra impactos y antipolvo

- Arnés de seguridad

9.6.9.Estructura Metdlica

Como medios auxiliares md&s comunes, se dispondrdn de: escaleras de mano, plataformas aéreas
autopropulsadas de fijera y con brazo articulado.

RIESGOS

- Caidas de altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de objetos por desplome.

- Caida de objetos por manipulacion.

- Golpes, cortes y erosiones producidas por mdquinas y herramientas de trabajo.
- Punzadas.

- Quemaduras

- Electrocuciones.

- Torcidas y fraumatismos.

- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Aplastamientos.

- Atrapamientos por o entre objetos y maquinas.

- Vuelco de la maquinaria.

- Atropellos y golpes producidos por los vehiculos utilizados.
- Interferencias con lineas aéreas eléctricas.

- Exposicidn a temperaturas extremas.

MEDIDAS PREVENTIVAS
- En todo momento se mon’rendron las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
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- Se impartird formacién en materia de Seguridad y Salud en el trabajo al personal de la obra.
- Cerrado de la zona de frabajo.

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Utillizacién de plataformas elevadoras en los trabajos que lo requieran.
- Andamios de seguridad.

- Escaleras auxiliares adecuadas.

- Mecanismos elevadores.

- Cables de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco.

- Guantes.

- Calzado de proteccién.

- Ropa Reflectante

- Botas de agua en trabajo con tierras enfangados o mojados.
- Gafas contra impactos y de oxicorte.

- Protector auditivo.

- Pantalla de soldador.

- Cinturén de seguridad para frabajos en altura.

9.6.10. Construccion de paleta (cerramientos, tabiques, revestimientos...)

RIESGOS:

- Caidas a diferente nivel.
- Caidas al mismo nivel.

- Aplastamientos.

- Golpes y cortes

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Barandillas de 100cm o 120 para riesgo de caida superior a 6m, y rejas a los vacios.

- Andamios de seguridad.

- Redes verticales.

- Proteccién adecuada del riesgo de caida de altura. Maqguinaria con protecciones adecuadas.
- Hay que evitar posturas forzadas y/o inadecuadas y hacer pequenos ejercicios para movilizar.
- Cuando sea necesario, los trabajadores fienen que disponer de instrucciones precisas sobre el
uso de las herramientas y las medidas de seguridad asociadas.

- Antes de usar una herramienta hay que verificar el estado correcto.

- Para traer las herramientas hay que utilizar cajas o maletas portaherramientas o similares.

- El mantenimiento de las herramientas es fundamental para conservarlas en buen estado de
servicio. - Hay que redlizar inspecciones periddicas para mantenerlas en buen estado, limpias y
afiladas, y con las arficulaciones engrasadas.

N AT a necesidad que haya elementos auxiliares para transportar.
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- Siempre que sea posible, hay que mantener la espalda recta durante la manipulacion y el
fransporte de herramientas, equipos o materiales, hay que repartir la columna.
- Se fienen que ufilizar herramientas con mangos largos para economizar esfuerzos.

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Barandillas de 100cm o 120 para riesgo de caida superior a 6m, y rejas a los vacios
- Andamios de seguridad

- Redes verticales

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Uso de casco

- Uso de guantes

- Chaleco reflectante

- Uso de calzado de proteccidn

- Uso de cinturdn de seguridad

9.6.11. Instalaciones - Captacion solar - Produccién de Agua Caliente Sanitaria

RIESGOS:

- Afrapamiento, afropello, choque y vuelco
- Caida de distinto nivel

- Caidas al mismo nivel

- Pisadas sobre objetos

- Caida de objetos en manipulacion

- Caida de objetos por desplome

- Contactos eléctricos

- Contactos térmicos

- Golpesy Cortes con Objetos

- Incendios

- Proyeccién de fragmentos o particulas
- Exposicidén a agentes quimicos

- Exposicidén a temperaturas extremas

- Radiaciones no ionizantes

- Ruido

- Vibraciones

- Sobreesfuerzos y malas posturas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Los equipos y materiales de trabajo o de proteccién empleados para la realizacidon de estas
operaciones se elegirdn de entre los concebidos para tal fin, teniendo en cuenta las
caracteristicas del trabajo y, en particular, la tensidon en servicio, y se utilizardn, mantendrdn y

revisarag, IGUEndo 1as insfrucciones de su fabricante.
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Los equipos y materiales para la realizacion de estas operaciones se ajustardn a la normativa
especifica que los sea de aplicacién. Las herramientas de los instaladores estardn protegidas con
material aislando normalizado contra contactos con la energia eléctrica.

Los trabajadores tendrdn que disponer de un apoyo sélido y estable, que los permita tener las
manos libres, y de una iluminacién que los permita realizar su trabajo en unas condiciones de
visibilidad adecuadas.

Se prohibe las conexiones de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin la utilizacién
de clavijas macho/hembra, conla IP y IK adecuada al tipo de ambiente, pedo tal de garantizar
la proteccidn contra la penetracién de agentes ambientales sdlidos o liquidos y contra impactos
mecdnicos externos.

Para evitar la conexién accidental en la red, de la instalacién eléctrica del edificio, el Ultimo
cableado que se ejecutard serd el cual can del cuadro general al “de la compania
suministradora”, guardando en un lugar seguro los mecanismos necesarios para la conexion, que
serdn los Ultimos al instalarse.

El frabajo se efectuard bajo las érdenes v vigilancia de una jefe de trabajo, que serd el trabajador
cudlificado que asume la responsabilidad directa del mismo. Si la amplitud de la zona de frabajo
no le permitiera una vigilancia adecuada, tendrd que requerir la ayuda de otro trabajador
cualificado.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Arnés de seguridad (cuando sea necesario).
- Ropa de trabagjo, reflectante.

- Guantes de goma.

9.6.12. Instalaciones — Audiovisuales - Megafonia - Radio — TV — Datos - Antena de TV y
Parabdlica

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Si hay lineas eléctricas en lugares préoximos al frabajo de instalacidén, se protegerdn
convenientemente.

Se tendrd especial atencidén en trabajos en cubiertas con circunstancias meteoroldgicas
adversas (lluvias, heladas, viento, etc.), y si el nivel de riesgo es alto se suspenderd la instalacion.
Los trabajos de instalacion se efectuardn sin tensidon en las lineas, verificando esta circunstancia
por medio de un comprobador de tension.

Cuando sea necesario el uso de aparatos o herramientas eléctricos, estos estardn dotados de
grado de aislamiento I o estardn alimentados a tensién de seguridad por medio de
fransformadores de seguridad.

Cuando durante la fase de instalacion sea necesario utilizar aparatos o herramientas eléctricas,
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estos estardn dotados de doble aislamiento y presa de puesta a tierra.

Se dispondrd de puntos fijas y sdlidos donde poder enganchar el arnés de seguridad, que tiene
gue ser de uso obligatorio.

Para el manejo de cables y ofros elementos cortantes se usardn guantes de goma.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Arnés de seguridad (cuando sea necesario).
- Ropa de trabajo, reflectante.

- Guantes de goma.

9.6.13. Instalaciones - Climatizacion — Calefaccion - Bomba de Calor

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
La carga serd guiada por dos hombres por medio de los dos jefes de guia que colgardn de esta.

Se prohibe guiar la carga directamente con las manos, para evitar el riesgo de cortes en las
manos o de las caidas al vacio por péndulo de la carga.

Los bancos de trabajo se mantendrdn en buenas condiciones de uso.

Se repondrdn las protecciones de los vacios de los forjados una vez realizado el aplomado para
la instalaciéon de los conductos verticales- columnas, para eliminar el riesgo de caidas.

Los operarios realizardn el tfrabajo sujeto con el arnés de seguridad.

Se rodeardn con barandillas de 100cm de altura o 120 cm para riesgo superior a ém, los vacios
de los forjados para paso de tubos, que no puedan cubrirse después del aplomado, para eliminar
el riesgo de caidas.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados, para evitar frabajos en atmdsferas téxicas.
Siempre que se tenga que soldar con plomo se establecerd una corriente de aire de ventilacion.
El local destinado a almacenar las bombonas o botellas de gases licuados se ubicard en el lugar
resefado en los planos; estard dotado de ventilacién constante por corriente de aire, puerta con
cerradura de seguridad e iluminacion artificial si es el caso.

La iluminacion eléctrica del local donde se almacenan las botellas o bombonas de gases
licuados se efectuard por medio de mecanismos estancos antideflagrantes de seguridad, para
evitar el riesgo de explosidén o de incendio.

Junto con la puerta del almacén de gases licuados, se instalard un extintor de polvo seco.

Se conftrolard la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura en evitacion de
incendios. Las botellas (o bombonas) de gases licuados, se fransportardn y permanecerdn en los
carros trae botellas.

Se instalardn unos letreros de precaucion en el almacén de gases licuados, en el taller de
montaje y sobre lo recoge de caneria y vdlvulas de cocer.

La instalacién de conductas, depdsitos de expansion, calderas o asimilables sobre las cubiertas,
no se ejecutard antes de haberse levantado el peto definitivo, para eliminar el riesgo desde
altura.
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Se notfificard al resto del personal la fecha de realizacién de las pruebas en carga de la
instalacion y de las calderas, con la intencidn que no se sometan riesgos innecesarios.

En caso de cruce de canerias por lugares de paso, se protegerdn por medio del cubrimiento con
tableros o tableros, con objeto de eliminar el riesgo de caidas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.
- Arnés de seguridad (cuando sea necesario).
- Ropa de trabagjo.
- Guantes de cuero.
- Mdscara con filtro mecdnico con recambio.
- Cinturén portaherramientas.
- Gafas de seguridad anfi-proyecciones.
- Ademds, en el corte de soldadura se utilizardn:
Gafas de soldador.
Elm de soldador.
Pantalla de soldadura de mano.
Mandil de cuero.
Manoplas de cuero.

9.6.14. Instalaciones - Electricidad - Baja tensién - Conexién general - Derivaciones - Puesta
a fierra - Montaje de la Caja General de Proteccion - Montaje de Grupos de
Contadores.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Se prohibird las conexiones de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la
utilizacion de las clavijas macho/hembra.

Verificaremos el estado de los cables de las mdaquinas portdtiles para evitar contactos eléctricos.

Se prohibird en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios sobre
caballetes, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si
antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica serdn anunciadas a todo el personal
de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica se hard una revisién en profundidad de
las conexiones de mecanismos, protecciones y entronques de los cuadros generales eléctricos
directos o indirectas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad.
- Calzado de seguridad.

- Pnr\m de. h'mhmjn .
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- Guantes de goma aislantes.
- Comprobadores de tension.
- Herramientas aislantes.

9.6.15. Instalaciones - Fontaneria - Agua Fria y Caliente - Acometida a la Red General -
Bateria de Contadores — Montantes individuales — Red interior - Colocaciéon de
Sanitarios
MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
Los bancos de trabajo se mantendrdn en buenas condiciones de uso.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se tenga que soldar con plomo
se establecerd una corriente de aire de ventilacién.

El local destinado a almacenar las bombonas (o botellas) de gases licuados, tendrd ventilacion
constante por 'corriente de aire’, puerta con cerradura de seguridad e iluminacién artificial.

Junto ala puerta del almacén de gases licuados se instalard un extintor de polvos seco.

Se controlard la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura en evitacion de
incendios.

Se instalard un letrero de prevencion en el almacén de gases licuados.

Los bloques de aparatos sanitarios, una vez recibidos en las plantas se transportardn
directamente al asedio de ubicacidn, para evitar accidentes por obstdculos en las vias de paso.
El material sanitario se transportard directamente de su lugar de recoger a su lugar de
emplazamiento, procediendo a su montaje inmediato.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de goma, o de P.V.C.

- Vestido para tiempo lluvioso.

- Arnés de seguridad (cuando sea necesario)

- Ademds, en trabajo de soldadura utilizardn:
Gafas de soldador (siempre el ayudante).
EIm de soldador.
Pantalla de soldadura de mano.
Mandil de cuero.
Manoplas de cuero.

9.6.16. Instalaciones - lluminacién - Interior - Emergencia

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Se prohibirdn las conexiones de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la
utilizacién de las clavijas macho/hembra.

@
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Las escaleras de mano a utilizar serdn del tipo tijera, dotadas con pies antideslizantes y cadena
limitadora de apertura.

Se prohibird en general en esta obra, la utilizacidon de escaleras de mano o de andamios sobre
caballetes, en lugares con riesgo de Caida desde altura durante los trabajos de electricidad, si
antfes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

Las herramientas para utilizar por los electricistas instaladores estardn protegidas con material
aislando normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica serdn anunciadas a todo el personal
de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica se hard una revision en profundidad de
las conexiones de mecanismos, protecciones y entronques de los cuadros generales eléctricos
directos o indirectas, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de goma aislantes.
- Comprobadores de tensién.
- Herramientas aislantes.

9.6.17. Instalaciones - Proteccion contra Incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Se controlard la direccién de la llama durante las operaciones de soldadura en evitacion de
incendios.

Se tendrd que tener precaucion en el manejo de la sierra y de la roscadora de tubos.
Usaremos guantes de seguridad en el manejo de los tubos para evitar cortes.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de goma, o de P.V.C.

- Vestido para tiempo lluvioso.

- Arnés de seguridad (cuando sea necesario)

- Ademds, en el corte de soldadura utilizardn:
- Gafas de soldador (siempre el ayudante).
- EiIm de soldador.
- Pantalla de soldadura de mano.
- Mandil de cuero.

- Meareplas-de cuero.
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9.6.18. Instalaciones - Salubridad - Saneamiento - Bajantes de PVC y Ventilacion
Forzada/Rejillas/Extractor

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS
Usaremos andamio en condiciones de seguridad.

En trabajos en altura tendremos colocado el arnés de seguridad anclado a lugar seguro.

Los vacios y bordes de forjado estardn protegidos con redes o barandillas.

Usaremos andamios de caballetes en alturas menores de dos metros.

Cuando las condiciones de trabajo exijan otros medios de proteccion, se dotard los trabajadores
de estos.

Los elementos por colocar en altura se montardn desde escaleras de tijeras dotadas de pies
antideslizantes y cadena limitadora de apertura, para eliminar el riesgo de caida.

En alturas considerables se instalardn desde andamios tubulares con plataformas de trabajo de
un minimo de 60 cm. de anchura, rodeadas de barandillas sélidas de 100cm de altura o 120 cm
para riesgo superior a ém., formadas por pasamanos, liston intermedio y zdécalo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Casco de seguridad.
- Calzado de seguridad.
- Ropa de trabajo.
- Guantes de goma, o de P.V.C.
- Arnés de seguridad (cuando sea necesario).
- Cinturdn portaherramientas.
- Gafas de seguridad anti-proyecciones.
- Ademds, en el corte de soldadura utilizardn:
- Gafas de soldador (siempre el ayudante).
- Elm de soldador.
- Pantalla de soldadura de mano.
- Mandil de cuero.
- Manoplas de cuero.

9.6.19. Instalaciones - Telecomunicaciones- Telefonia

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Si hay lineas eléctricas en lugares préoximos al tfrabajo de instalacién, se protegerdn
convenientemente.

Se tendrd especial atencidn en trabajos en cubiertas con circunstancias meteoroldgicas
adversas (lluvias, heladas, viento, etc.), y si el nivel de riesgo es alto se suspenderd la instalacién.

Los trabajos de instalacion se efectuardn sin tensidén en las lineas, verificando esta circunstancia
por medio de un comprobador de tension.

Cuando sea necesario el uso de aparatos o herramientas eléctricos, estos estardn dotados de
grado de aislamiento I o estardn alimentados a tensién de seguridad por medio de
fransformador de segurldod
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Cuando durante la fase de instalacidn sea necesario utilizar aparatos o herramientas eléctricas,

estos estardn dotados de doble aislamiento y presa de puesta a tierra.

Se dispondrd de puntos fijas y sdlidos donde poder enganchar el arnés de seguridad, que tiene

gue ser de uso obligatorio.
Para el manejo de cables y otros elementos cortantes se usardn guantes de goma.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Casco de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Arnés de seguridad (cuando sea necesario)
- Ropa de trabagjo.

- Guantes de goma.

9.6.20. Instalaciones — Ascensor

RIESGOS

- Caida de altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Golpes y cortes.

- Caida de objetos, materiales o elementos de manipulacion.
- Sobreesfuerzos.

- Contactos eléctricos.

- Aplastamientos.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Barandillas de 100cm o 120 para riesgo de caida superior a 6m, y rejas a los vacios.

- Andamios de seguridad
- Redes verticales
- Redes horizontales

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Casco.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.

- Ropa reflectante

- Protecciones de la vista.
- Botaos.
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- Sistemas anticaida, lineas de vida.

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Cuando se inicia el montaje de la parte mecdnica no debe permitirse el frabajo a ningun oficio
en las cercanias del hueco del ascensor y las escaleras. Para evitar riesgo de caidas de objetos
por el hueco en el caso de oficios como soladores, etc. También para evitar el riesgo de caida
en altura desde borriquetas o similares a oficios como escayolistas, yeseros, fontaneros,
instaladores, etc. El personal advertird oportunamente al Jefe de Obra para la paralizacién de
los tajos para evitar cualquier tipo de accidente.

Verificaremos el estado de los cables de las mdaquinas portdtiles para evitar contactes eléctricos.

Se realizardn los frabajos des de plataformas de trabajo que cubrirdn la totalidad del vacio de
ascensor.

Las plataformas de trabajo serdn como minimo de 0,60 m. No se apilardn materiales en las
plataformas de trabajo.

Usaremos andamios de caballetes en alturas menores de dos metros.

Usaremos el arnés de seguridad en trabajos en altura.

Los trabajos estardn supervisados por una persona competente en la materia.

Los operarios tendrdn los Equipos de Proteccidn Individual correspondientes por las tareas.

Cuando las condiciones de trabajo exijan otros medios de proteccion, es dotard los frabajadores
de estos.

9.6.21. Colocacidén de Cubierta

Como medios auxiliares mds corrientes, se dispondrd de: escaleras de mano, plataformas aéreas
autopropulsadas de fijera y con brazo articulado y andamios tubulares.

RIESGOS

- Caida de altura

- Caidas al mismo nivel
- Golpes y cortes

- Caida de objetos

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Barandillas de 100cm o 120 para riesgo de caida superior a 6m, y rejas a los vacios.
- Andamios de seguridad

- Redes verticales

- Redes horizontales

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Casco.
- Guantes de cuero.

- Rona Reflectante
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- Guantes de goma.

- Protecciones de la vista.

- Protecciones auditivas.

- Botas.

- Cinturén de seguridad

- Protectores engomados.

- Sistemas anticaida, lineas de vida.

9.6.22. Colocacién de Pavimentos

RIESGOS

- Caidas al mismo nivel
- Aplastamientos
- Golpes y cortes

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Mantenimiento adecuado de las herramientas
- Delimitacion espacio de trabajo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Uso de casco

- Uso de guantes

- Uso de calzado de proteccidén

- Ropa Reflectante

9.6.23. Alicatados y Chapados

RIESGOS

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a diferente nivel
- Golpes y cortes

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Andamios adecuados
- Mantenimiento adecuado de las herramientas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Uso de casco

- Uso de guantes

- Uso de calzado de proteccidén

- Ropa Reflectante
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9.6.24. Pinturas y Acabados

RIESGOS

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a diferente nivel
- Golpesy cortes

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Andamios adecuados
- Mantenimiento adecuado de las herramientas

- Difusidon de la normativa sobre la manera adecuada de la utilizacion decis materiales.

- Proteccién adecuada donde exista riesgo de caida de altura. Maqguinaria con protecciones

adecuadas.

- Materiales inflamables aimacenados en lugares con las condiciones apropiadas.

- Herramientas manuales en buen sitio y con las protecciones adecuadas.

- Pequeno material eléctrico normalizado y adecuado por las instalaciones de obra.
- Maquinaria, en general homologada y normalizada.

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Protecciones en mdaquinas y herramientas manuales. Extintores.

- Barandillas y redes en lugares donde el trabajo tenga un riesgo de caida de altura. 100cm de altura

de barandilla o 120 cm para riesgo superior a ém.
- Plataformas de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
- Casco.

- Botas.

- Ropa Reflectante.

- Protecciones de la vista.

- Protecciones de las vias respiratorias.
- Protecciones auditivas.

- Equipos cumplidos de soldador.

- Guantes.

- Pantalla de soldador.

- Cinturén de seguridad.

- Sistemas anticaidas, lineas de vida.

9.6.25. Colocacion de Carpinterias

RIESGOS
- Caidas al mismo nivel
- Caidas a diferente nivel

@
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MEDIDAS PREVENTIVAS
- Andamios adecuados

- Mantenimiento adecuado de las herramientas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Uso de casco
- Uso de guantes
- Ropa Reflectante.

- Uso de calzado de proteccidén
- Uso de cinturdn de seguridad

9.6.26. Colocacion de Cerrajeria

RIESGOS

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a diferente nivel
- Golpes y cortes

MEDIDAS PREVENTIVAS

- Mantenimiento adecuados de las herramientas

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Uso de casco
- Uso de guantes
- Ropa Reflectante.

- Uso de calzado de proteccidén

9.6.27. Relacion de protecciones colectivas y seializaciéon

Del andlisis, identificacion y evaluacion de los riesgos detectados en las diferentes unidades de
obra, y de las caracteristicas constructivas de la misma, se prevé la utilizacion de las protecciones
colectivas relacionadas a continuaciéon, las especificaciones técnicas y de la cual medidas
preventivas en las operaciones de montaje, desmontaje y mantenimiento se desarrollan en el

capitulo correspondiente a Protecciones Colectivas, de esta misma memoria de seguridad.

Protecciones colectivas

Valla de obra
Senalizacion

Instalaciéon eléctrica provisional

Toma de fierra
Barandillas.

Plataformas de enfrada y salida de materiales
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Redes de Proteccion

Anclajes calculados para cinturones de seguridad.

Andamio metdlico tubular apoyado.

Balizamiento Lateral De Rampas.

Cuerdas auxiliares, guia segura de cargas.

Cuerdas fiadoras para cinturones de seguridad.

Escaleras de andamio metdlico modular (evacuacion de emergencia)
Eslingas de seguridad.

Extintores de incendios.

Interruptor diferencial de 30 mA Calibrado selectivo.

Interruptor diferencial de 30 mA.

Interruptor diferencial de 300 mA.

Pasarelas voladas de seguridad sobre torretas de apuntalamiento.
Portdtil para iluminacién eléctrica.

Redes de horca.

- Senalizacion.

El Real Decreto 485/1997, de 14 de abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
cardcter general relativas a la senalizacién de seguridad y salud en el trabagjo, indica que
deberd utilizarse una senalizacién de seguridad y salud a fin de:

A) Llamar la atencién de los frabajadores sobre la existencia de determinados riesgos,
prohibiciones u obligaciones.

B) Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacién de emergencia
que requiera medidas urgentes de proteccidn o evacuacion.

C) Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacion de determinados medios o
instalaciones de protecciéon, evacuacion, emergencia o primeros auxilios.

D) Orientar o guiar a los frabajadores que realicen determinadas maniobras peligrosas.

- Cinta de senalizacion

En caso de senalizar obstdculos, zonas de caida de objetos, caida de personas a distinto nivel,
choques, golpes, etc., se senalizard con los antes dichos paneles o bien se delimitard la zona
de exposicidon al riesgo con cintas de tela o materiales plasticos con franjas alternadas oblicuas
en color amarillo y negro, inclinadas 45°.
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- Cinta de delimitacién de zona de trabajo

Las zonas de trabajo se delimitardn con cintas de franjas alternas verticales de colores blanco
y rojo.
- Redes perimetrales

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hard mediante la
utilizacién de pescantes tipo horca.

El extremo inferior de la red se anclard a horquillas de hierro embebidas en el forjado. Las redes
serdn de poliamida, protegiendo las plantas de trabajo. La cuerda de seguridad serd como
minimo de Y 10 mm y los médulos de red serdn atados entre si con cuerda de poliamida como
minimo de Y 5 mm.

Altura minima 100cm o de 120cm para Riesgos de caida superiores a 6m.
- Redes verticales

Las protecciones verticales de cajas de escalera, clausuras de acceso a planta desprotegida
y en voladizos de balcones, etc., se empleardn redes verticales ancladas a cada forjado. Altura
minima 100cm o de 120cm de altura.

- Redes horizontales

Se colocardn para proteger la posible caida de objetos en patios.
- Mallazos

Los huecos interiores se protegerdn con mallazo de resistencia y malla adecuada.
- Barandillas

Se utilizardn como cerramiento provisional de huecos verticales y perimetrales de plataformas
de trabajo, susceptibles de permitir la caida de personas u objetos desde una altura superior a
2 m; Estardn constituidas por balaustre, rodapié de 15 cm de alzada, fravesano intermedio y
pasamanos superior, de 100cm de altura, sélidamente anclados todos sus elementos entre si y
serdn lo suficientemente resistentes para garantizar la retencion de personas (150 kg/ml).

- Barandillas de proteccién en coronacion de taludes

En huecos verticales de coronacién de taludes, con riesgo de caida de personas u objetos
desde alturas superiores a 2 m, se dispondrdn barandillas de seguridad completas empotradas
sobre el terreno, constituidas por balaustre vertical homologado o certificado por el fabricante
respecto a su idoneidad en las condiciones de utilizacidon por él descritas, pasamanos superior
situado a 100 cm sobre el nivel del suelo, barra horizontal o listén intermedio (subsidiariamente
barrotes verticales o mallazo con una separacién maxima de 15 cm), y rodapié o plinto de 20
cm sobre el nivel del suelo, sélidamente anclados todos sus elementos entre si, y de resistencia
suficiente.

Los taludes de mds de 1,50 m de profundidad estardn provistos de escaleras preferentemente
excavadas en el terreno o prefabricadas portdtiles, que comuniquen cada nivel inferior con la
berma superior, disponiendo una escalera por cada 30 m de talud abierto o fraccidn de este

valor
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Las bocas de los pozos y arquetas deben condenarse con un tablero resistente, red o elemento
equivalente cuando no se esté trabajando en su interior y con independencia de su
profundidad.

El material de excavacién estard apilado a una distancia del borde de la coronacién del talud
igual o superior a la mitad de su profundidad (multiplicar por dos en terrenos arenosos). La
distancia minima al borde es de 50 cm.

El acopio y estabilidad de los elementos prefabricados (p.e. canaletas de desagle) deberdn
estar previstos durante su fase de ensamblaje y reposo en superficie, asi como las cunas,
carteles o utillaje especifico para la puesta en obra de dichos elementos.

La madera por utilizar estard clasificada segin usos y limpias de clavos, flejadas o formando
hileras entrecruzadas sobre una base amplia y nivelada. Altura mdéxima de la pila (sin tablones
estacados y arriostrados lateralmente) : 1 m

- Toldos

Lona industrial de polietileno de galga 500, con malla reticular interior de poliamida como
armadura de refuerzo y hollados metdlicos perimetrales para permitir el amarre con cuerda de
didmetro 12 mm

- Pasarelas

Si son de trdnsito y paso de trabajadores deberdn ser de 0,60 m de anchura, y si estdn a mds
de 2 m de altura sobre el suelo deberdn tener barandillas. Podrdn realizarse a base de pdrticos
con pies derechos y dintel a base de tablones embridados, frmemente sujetos al terreno y
cubierta cuagjada de tablones. Estos elementos también podrdn ser metdlicos (los pdrticos a
base de fubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Serdn capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevea puedan caer (600 kg/m?),
pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la cubierta.

- Cables de sujecion de cinturén de seguridad y sus anclajes

Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de
acuerdo con su funcidn protectora.

- Proteccidn contira corriente eléctrica

Para la confeccidon de la instalacion eléctrica se tendrdn en cuenta el Reglamento de Baja
Tension (Decreto 2.413) del 20-9-73 y las normas e instrucciones emitidas por nuestro Servicio de
Equipo y Material.

Se cuidard sobre todo la colocacion y buen servicio de las tomas de tierra y de los dispositivos
automdticos de corte de corriente de la instalacion.

Los cables eléctricos estardn protegidos de golpes y cortaduras y estardn colocados en orden
por toda la obra y ubicados de forma que no sean causa de contactos eléctricos.

Se vigilard la proximidad de lineas eléctricas a las zonas de trabajo y al desplazamiento y trabajo
de la maquinaria de la obra, tomdndose las medidas oportunas a que diese lugar.
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Las maniobras y reparaciones en la instalacidon serdn realizadas por personal electricista
especializado, quedando terminantemente prohibidas tales maniobras a cualquier ofra
persona ajena a las mismas.

Instalacion eléctrica ajustada al Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y hojas de
interpretacion, certificada por instalador autorizado.

En aplicacion de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D. 1627/97 de 24/10/97, la
instalacion eléctrica deberd satisfacer, ademds, Ias dos siguientes condiciones:

Deberd proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrane peligro de incendio ni de
explosiéon y de modo que las personas estén debidamente protegidas confra los riesgos de
electrocucion por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacién y la eleccién del material y de los dispositivos de proteccion deberdn
tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones de los factores
externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes de la instalacion.

Los cables serdn adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases mediante
clavijas normalizadas, blindados e Inter conexionados con uniones antihumedad y anfichoque.
Los fusibles blindados y calibrados segin la carga mdxima a soportar por los interruptores.

Continuidad de la toma de tierra en las lineas de suministro interno de obra con un valor mdximo
de la resistencia de 80 Ohmios. Las mdaquinas fijas dispondrdn de toma de tierra independiente.
- Las tomas de corriente estardn provistas de conductor de toma a tierra y serdn
blindadas.

Todos los circuitos de suministro a las mdaquinas e instalaciones de alumbrado estardn protegidos
por fusibles blindados o interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales de alta
sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.

Distancia de seguridad a lineas de Alta Tensidén: 3,3 + Tensidon (en KV) / 100 (ante el
desconocimiento del voltaje de la linea, se mantendrd una distancia de seguridad de 5 m.).

En tajos con condiciones de humedad muy elevadas es preceptivo el empleo de fransformador
portdtil de seguridad de 24 V o proteccidon mediante transformador de separacién de circuitos.
Se acogerd a lo dispuesto en la MIBT 028 (locales mojados).

- Proteccidn contra contactos eléctricos indirectos

Esta proteccién consistird en la puesta a tierra de las masas de la maquinaria eléctrica asociada
a un dispositivo diferencial.

El valor de la resistencia a tierra serd tan bajo como sea posible, y como mdéximo serd igual o
inferior al cociente de dividir la tensién de seguridad (Vs), que en locales secos serd de 50 V' y
en los locales humedos de 24 V, por la sensibilidad en amperios del diferencial(A).

- Protecciones contra contacto eléctricos directos
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Los cables eléctricos que presenten defectos del recubrimiento aislante se habrdn de reparar
para evitar la posibilidad de contactos eléctricos con el conductor.
- Los cables eléctricos deberdn estar dotados de clavijas en perfecto estado a fin de que
la conexidn a los enchufes se efectle correctamente.

Los vibradores estardn alimentados a una tensidon de 24 voltios o por medio de transformadores
o grupos convertidores de separacién de circuitos. En todo caso serdn de doble aislamiento.

En general cumplirdn lo especificado en el presente Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

9.6.28. Relacion de Equipos de Proteccion Individual

Del andlisis, identificacion y evaluacion de los riesgos detectados en las diferentes unidades de
obra, se observan riesgos que sélo han podido ser eliminados por medio de la ocupacion de
protecciones individuales, por lo cual se hace necesaria la utilizacion de los epis relacionados a
continuacién, las especificaciones técnicas de la cual, marcado, normativa que tienen que
cumplir, etc. Se especifica en el capitulo correspondiente a EPIs, de esta misma memoria de
seguridad.

EPIs

Proteccién auditiva
Orejeras

Proteccién de la cabeza
Casco de proteccidn (para la construccion).

Proteccidn contra caidas
Cinturones para sujecién y retencién y componentes de sujeciéon
Arneses anticaidas
Arnés de seguridad
Dispositivos de anclaje

Proteccidn de la cara y de los ojos
Proteccion ocular. Uso general

Proteccién ocular
Arco eléctrico y de cortocircuito
Gas vy polvo fino
Gotas de liquidos
Salpicadas de liguidos

Proteccion de manos y brazos
Guantes de proteccion contra riesgos mecdnicos de uso general
Guantes y manoplas de material aislante para trabajos eléctricos

Proteccidn de pies y piernas
Calzado de seguridad, protecciéon y frabajo de uso profesional protecciéon contra la
perforacién

Calzado de seguridad y proteccion de uso profesional resistente a los cortes
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Calzado de seguridad, proteccion y frabajo de uso profesional resistencia al
deslizamiento

Protecciodn respiratoria
Mdscaras
Medias mdascaras filtrantes de proteccidén contra particulas (mdscaras auto filtrantes)

9.6.29. Servicios Sanitarios y Comunes

Relaciéon de los servicios sanitarios y comunes de los estd dotado este centro de trabajo de la
obra, en funcién del numero de Trabajadores que vayan a utilizarlos, aplicando las
Especificaciones contenidas en los apartados 14, 15, 16 y 19 apartado b) de la parte a del anexo
IV del RD 1627/97. Se ha tenido presente:

- Adecuarse a las exigencias reguladas por la normativa vigente.

- Ubicarlos donde ofrezca mayores garantias de seguridad tanto en el acceso como en la
permanencia, respecto a la circulacién de vehiculos, fransporte y elevaciéon de cargas,
recogidas, efc., evitando la interferencia con operaciones, servicios y otras instalaciones de la
obra.

- Ofrecer en igualdad de condiciones a todo el personal de |la obra, independientemente de la
empresa confratista o subcontratista a quien pertenecen.

Botiquin
Operaciones que redlizar previstas en el proyecto

Se dispondrd de un botiquin en lugar visible y de fdcil acceso, colocdndose junto con el mismo
la direccion y teléfono de la compania aseguradora, asi como el del centro asistencial mas
préximo, médico, ambulancias, proteccion civil, bomberos y policia, indicdndose en un plano la
via mds rdpida que comunica la obra en el centro asistencial mds préximo.

Los botiquines estardn a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.
Se revisard mensualmente su contenido y se repondrd inmediatamente lo que usa.

El contenido minimo serd: Agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo, mercurocromo,
algoddn hidréfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmaddicos, torniquete, bolsas de
goma para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y termdmetro clinico.

Medidas preventivas y Sistemas de Proteccién Colectiva (SPC)

En la caseta de obra existird un plan de la zona donde se identificaron las rutas a los hospitales
mds cercanos.

Se colocard junto con el botiquin un rétulo con todos los teléfonos de emergencia, servicios
medicos, bomberos, ambulancias, efc.
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Se proveerd un armario que contiene todo lo que llama anteriormente, como instalacion fija y
que, con idéntico contenido, provea a uno o dos maletines botiquin portdtiles, dependiendo de
la gravedad del riesgo vy su frecuencia prevista.

Ademds, se deben disponer de extintores.

10. PLAN DE EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS

La Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, publicada en el B.O.E.
del 10 de noviembre de 1995, establece, en su articulo 20:

El empresario, teniendo en cuenta el tamano y actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas ala misma, deberd analizar las posibles situaciones de emergencia
y adoptar las medidas en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evaluacion de
los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en prdctica estas
medidas y comprobando periddicamente, en su caso, su correcto funcionamiento. El citado
personal deberd poseer la informaciéon necesaria, ser suficiente en nUmero y disponer del
material adecuado, en funcién de las circunstancias antes senaladas.

Para la aplicacién de las medidas adoptadas, el empresario deberd organizar las relaciones que
sean necesarias con servicios externos ala empresa, en particular en materia de primeros auxilios,
asistencia médica de urgencia, salvamento y lucha contfra incendios, de forma que quede
garantizada la rapidez y eficacia de estas.

Para la mejor utilizacion de esta informacion, seria conveniente que se adjuntasen a este Plan de
Emergencia y Evacuacion los siguientes planos detallados:

Plano general de ubicacién con identificacién de riesgos adyacentes y fuentes de
abastecimiento de agua.
-Planos de planta indicando ubicacién de corte de suministros energéticos (agua, electricidad,
gas, gasdleo, vapor, etc.)
- Lista, en su caso, de productos peligrosos (N.° ONU) y ficha de seguridad de estos.
-Planos, si procede, dénde se indiquen los sistemas de proteccién contra incendios y evacuacion
que se dispone (extintores, bocas de incendio, luces de emergencia, salidas de evacuacion, ...).

NORMATIVA DE APLICACION

En obra, se tienen que cumplir las medidas establecidas en el anexo IV del RD 1627/97 Parte A,y
concretamente:

* Punto 4. Vias v salidas de emergencia

a) Las vias y salidas de emergencia tendrdn que permanecer expeditas y desembocar el mds
directamente posible en una zona de seguridad.
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b) En caso de peligro, todos los puestos de trabajo tienen que poder evacuar radpidamente y en
condiciones de mdxima seguridad para los trabajadores.

c) El nUmero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependerdn
del uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nimero
mdaximo de personas que puedan estar presente en ellos.

d) Las vias y salidas especificas de emergencia tendrdn que senalizar conforme al Real Decreto
485/1997, de 14 de akboril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad y
salud en el frabajo. Esta senalizaciéon se tiene que fijar en los lugares adecuados y tener la
resistencia suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacién y las puertas que den acceso
a ellas no tienen que estar obstruidas por ningln objeto, de forma que puedan utilizarse sin trabas
en cualqguier momento.

f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién tienen que estar equipadas con iluminacién de seguridad de suficiente intensidad.

* Punto 5. Deteccidn y lucha contraincendios

a) Segun las caracteristicas de la obra y segun las dimensiones y el uso de los locales, los equipos
presentes, las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias o materiales que se encuentran
presentes, asi como el nUmero mdximo de personas que puedan encontrarse en ellos, se tiene
gue prever un numero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy, si hace
falta, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b) Estos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma tendrdn que verificar y
mantener con regularidad. Se tienen que hacer, a intervalos regulares, pruebas y ejercicios
adecuados.

c) Los dispositivos no automdticos de lucha contra incendios tendrdn que ser de facil acceso y
manipulacion. Tienen que estar sefalizados conforme al Real Decreto sobre senalizacién de
seguridad y salud en el tfrabagjo.

Esta senalizacién se tiene que fijar en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente

e Punto 14. Primeros auxilios

a) Es responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para lo cual. Asi mismo, se tienen que
adoptar medidas para garantizar la evacuacioén, para recibir curas médicas, de los frabajadores
accidentados o afectados por una indisposicidén repentina.

b) Cuando la medida de la obra o el tipo de actividad lo requieran, tendrd que contar con uno
o varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios tienen que estar dotados de las instalaciones y el material de
primeros auxilios indispensables y tener f&cil acceso para las literas. Tienen que estar sefalizados
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d) En fodos los lugares donde las condiciones de frabajo lo requieran se tiene que disponer
también de material de primeros auxilios, debidamente senalizado y de fdcil acceso. Una
senalizacién claramente visible tiene que indicar la direccidn y el nUmero de teléfono del servicio
local de urgencias.

OBJETIVO

Con este plan se pretende establecer una organizacion funcional y al mismo tiempo agil, dado
la variedad y complejidad de las situaciones de emergencia que se pueden presentar en la
empresa.

Dada la gran importancia que tiene poder atajar y cortar con la mayor rapidez posible, cualquier
siniestro o conato de emergencia, el personal debe prestar el méximo de atencién en cumplir
las normas y consignas que para estos casos se establecen.

Lo mds importante que debe hacerse, en caso de producirse una emergencia, es proteger las
vidas humanas.

Por lo tanto, los objetivos fundamentales de la proteccién contra incendios y emergencias son;

= Que los ocupantes no sufran ningun dano corporal ni se vean afectados por el pdnico.

= Que los ocupantes puedan salir por sus propios medios de los locales donde esté el siniestro.

= Que los ocupantes puedan situarse denfro de un sector de seguridad en el interior del edificio
o bien llegar a una zona de reunién (PUNTO DE CONCENTRACION).

= Que los efectos del fuego o del accidente sean los minimos sobre las instalaciones, los elementos
estructurales y el contenido de estos.

La organizacion deberd actuar de forma progresiva y gradual, en funcién de la magnitud vy
gravedad del siniestro, desde la actuacion localizada hasta la actuacién general.

Esta finalidad se obtiene mediante;

- El conocimiento del edificio, instalaciones y materiales almacenables, también de los medios
de proteccidon disponibles y de las zonas de peligro potencial.

-La asighacién y entrenamiento de personas que puedan actuar con eficacia y rapidez.

- La informacién a todos los empleados, usuarios y pacientes de cémo actuar en caso de
emergencia.

- Garantizar la fiabilidad de los medios de proteccion y extincidén disponibles, mediante el
mantenimiento y la conservacién adecuados.

Por lo tanto, a la finalidad principal de este plan es la de tener claras las actuaciones que hay
que redlizar en funcién de la emergencia, asi como QUIEN, CUANDO, COMO y DONDE se
realizaran.
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En cada caso, el contratista principal fiene que establecer y redactar un plan de emergencias
especifico para esta obra, donde aparezcan los métodos de procedimiento, puntos de
evacuacion y reunidn, medios de extincidn o salvamento, teléfonos de contacto y centros
asistenciales mds proximos (con teléfonos, direcciones y recorridos de obra a los centros).

Se deberd situar en un lugar visible para todos los trabajadores la lista de teléfonos de urgencia
que se indican a continuacién:

SERVICIOS DE SEGURIDAD
CRUZ ROJA

POLICIA

BOMBEROS

GUARDIA URBANA (Centralita)
ASISTENCIA SANITARIA

CENTRO MEDICO

HOSPITAL COMARCAL (Centralita)
ASESORIA LABORAL

MUTUA

INSTITUTO TOXICOLOGICO
SERVICIOS GENERALES
AYUNTAMIENTO

MEDIDAS DE EMERGENCIAS, PRIMEROS AUXILIOS Y EVACUACION

En caso de accidente laboral se seguirdn las siguientes normas de emergencia siempre
coordinadas con las establecidas por el cliente, empresa y frabajadores del centro de trabajo.

1) El Mando responsable debera:
a.- Informar de inmediafto a todos los trabajadores afectados sobre la existencia de dicho
riesgo y de las medidas adoptadas o que deban adoptarse para la prevencién de este.
b.- Adoptar las medidas y dar las instrucciones necesarias para que, ante tal situacién critica
e inevitable, los trabajadores puedan interrumpir su actividad y, si fuera necesario, abandonar
de inmediato el lugar de frabajo.

2) El Trabajador que detecte la situacion critica deberd:

a.- Pondrd en conocimiento de su Mando responsable del trabajo la situacion para que éste
actue seguin se indica en el punto anterior.

b.- Estar informado por la empresa de que, en caso de no poder ponerse en contacto con su
superior jerdrquico, ante una situacion de riesgo grave e inminente para su seguridad, la de
otros trabajadores o la de terceros a la empresa, debe adoptar, en base a sus conocimientos
y medios puestos a su disposicidn, las medidas necesarias para evitar las consecuencias de
dicho peligro.
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3) Cualquier tfrabajador deberd:
a.- Estar informado por la empresa de que tiene derecho a interrumpir su actividad vy
abandonar el lugar de trabajo, en caso necesario, cuando considere que dicha actividad
enfrana un riesgo grave e inminente para su vida o salud.

4) Los Representantes Legales de los trabajadores:
a.- Podrdn acordar, por mayoria de sus miembros, la paralizacion de los trabajos, en caso de
no adoptarse las medidas necesarias para garantizar la seguridad y salud de los trabajadores.
Los materiales y equipos definidos y evaluados para emergencias estardn disponibles y no serdn
utilizados en trabajos rutinarios. Los responsables conocerdn su localizacién y tendrdn acceso a
ellos en las condiciones que se determinen.

a.- Accidente menor

-Se interrumpird la situacion de peligro sin arriesgar al afectado ni a ningdn otro companero.
-Se avisard al responsable de los trabajos de la empresa cliente y efectuar los primeros auxilios.
-Si fuera necesario, trasladar al accidentado al centfro hospitalario indicado.

-Se realizard la declaracidn de accidente, remitiendo al responsable de la instalacidn.

b.- Accidente mayor

- Mismo procedimiento que en el caso del accidente menor, ademds se comunicara a los
servicios de socorro la naturaleza, gravedad, afectados y situacion de estos.

-Se informard inmediatamente a la Mutua responsables pertinentes.

- Consignas especificas para distintos casos de accidente:

-Si el accidentado no estd en peligro, se le cubre, tranquiliza y se le atiende en el mismo lugar
de accidente.

c.- Asfixia o electrocucion

-Detener la causa que lo genera, sin exponerse uno mismo.

- Avisar a los efectivos de seguridad.

-Si el accidentado respira, situarlo en posicion lateral de seguridad.
-Si no respira, realizar la respiracion artificial.

d.- Quemaduras

-En todos los casos, lavar abundantemente con agua del grifo.

- Si la guemadura es grave, por llama o liquidos hirvientes, no despojar de la ropa y mojar
abundantemente con agua fria.

-Si ha sido producida por productos quimicos, levantar la ropa con un chorro de agua vy lavar
abundantemente con agua durante, al menos, quince minutos.

-Si la guemadura se puede extender, no tocarla. Sila hinchazdn es profunda, desinfectarla, sin
frotar, con un antiséptico y recubrir con gasas.

e.- Heridas y cortes
- Si son superficiales, desinfectar con productos antisépticos y recubrir con una proteccién
adhesiva.
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- Importante, recubrir la herida con compresas y si sangra abundantemente, presionar con la
mano o con unad banda bien ajustada sin interrumpir la circulacion de la sangre.

f.- Actuacién en caso de emergencia

- Es necesario prever la existencia de botiquin de primeros auxilios para atender a los posibles
accidentados.

- Se dispondrd en sitio bien visible de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados para urgencias, para garantizar un rdpido transporte de los posibles accidentados a
los Cenfros de Asistencia.

- Se adjuntan a continuaciéon dichos teléfonos de interés, asi como se indicando también las
direcciones de los centros de asistencia mds cercanos a las plantas, con plano explicativo de la
ruta mds corta a seguir hasta hospital mds cercano.

TIPOS DE EMERGENCIAS

En funcion de la magnitud del siniestro y de la gravedad de las posibles consecuencias, las
emergencias se clasifican en:

CONATO DE EMERGENCIA.

Es la emergencia que puede ser controlada y dominada de forma sencilla y rapida por el
personal y medios de proteccidén del local, dependencia o sector.

Al restablecerse la normalidad se hard un andlisis de los danos y de las causas de la emergencia,
elaborédndose el informe correspondiente.

EMERGENCIA PARCIAL

Es la emergencia que para ser controlada y dominada requiere la actuacion de EQUIPOS
especiales de emergencia del sector o zona. Los efectos de la emergencia parcial estardn
limitados a un sector y no afectardn a otros adyacentes ni a terceras personas.

Al restablecerse la normalidad se hard un andlisis de los danos y de las causas de la emergencia,
elaborédndose el informe correspondiente.

EMERGENCIA GENERAL

Emergencia que, ademds de precisar de la actuacion de todos los EQUIPOS y Medios de
proteccién de la empresa, necesita de la ayuda de equipos de socorros y salvamento externos.
Generalmente comportard evacuaciones totales o parciales.

Al restablecerse la normalidad se hard un andlisis de los danos y de las causas de la emergencia,
elabordndose el informe correspondiente.

PLAN DE ACTUACION DE EMERGENCIAS Y PRIMEROS AUXILIOS

De manera general, el procedimiento de actuaciéon en frente una emergencia se resume
mediante el acrénimo.

- Proteger al accidentado de danos mayores. No procederemos al rescate si nos podemos
poner en peligro Nosotros mismos.
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- Avisar al Jefe de Obra o Encargado para que pongan en marcha los mecanismos de
actuacién oportunos.

- Socorrer a la victima una vez se realicen las acciones anteriores. Se intentard socorre al herido
mientras llega la ayuda, siempre y cuando se pueda actuar.
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PLIEGO DE CONDICIONES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. PRESCRIPCIONES GENERALES DE SEGURIDAD

Cuando ocurra algun accidente en que se necesite asistencia facultativa, aunque sea leve vy la
asistencia médica se reduzca a una primera cura, el jefe de obra de la contfrata principal
realizard una investigacion técnica de las causas de tipo humano y de condiciones de trabajo
que han posibilitado el accidente.

Ademds de los trdmites establecidos oficialmente, Ia empresa pasard un informe a la direccién
facultativa de la obra, donde se especificard:

- Nombre del accidentado; categoria profesional; empresa para la que trabaja.

- Hora, dia, lugar del accidente; descripcion del accidente; causas de tipo personal.
- Causas de tipo técnico; medidas preventivas para evitar que se repita.

- Fechas limites de realizacion de las medidas preventivas.

Este informe se pasard a la direccion facultativa y al coordinador de seguridad en fase de
ejecucion el dia siguiente al del accidente a mas tardar.

La direccidon facultativa y el coordinador de seguridad podrdn aprobar el informe o exigir la
adopcién de medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificacién futura en el plan de seguridad y salud que fuera necesario realizar,
es necesario alcanzar previamente la aprobaciéon del coordinador de seguridad en fase de
ejecucion de obra.

El cumplimiento de las prescripciones generales de seguridad no va en detrimento de la sujecién
a las ordenanzas y reglamentos administrativos de derecho positivo y rango superior, ni exime de
cumplirlas.

El contratista controlard los accesos a la obra de manera que sélo las personas autorizadas y con
las protecciones personales que son obligadas puedan acceder a la obra. El acceso estard
cerrado, con avisadores o timbre, o vigilado permanentemente cuando se abra.

El contratista serd responsable del mantenimiento en condiciones reglamentarias y de la eficacia
preventiva de las protecciones colectivas y de los resguardos de las instalaciones provisionales,
asi como de las mdquinas y vehiculos de trabajo.

El contratista llevard el control de entrega de los equipos de proteccion individual (EPI) de la
totalidad del personal que interviene en la obra.

En los casos que no haya norma de homologacion oficial, serdn de calidad adecuada a las
prestaciones respectivas.

El contratista llevard el control de las revisiones de mantenimiento preventivo y las de
mantenimiento correctivo (averias y reparaciones) de la maquinaria de obra.
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Todo el personal, incluyendo las visitas, la direccién facultativa, etc., usard para circular por la
obra el casco de seguridad.

La maquinaria de la obra dispondrd de las protecciones y de los resguardos originales de fdbrica,
o bien las adaptaciones mejoradas con el aval de un técnico responsable que garantice la
operatividad funcional preventiva.

Toda la maquinaria eléctrica que se use en la obra tendrd conectadas las carcasas de los
motores y el chasis metdlicos en el suelo, por lo que se instalardn las piquetas de tierra necesarias.

Las conexiones y las desconexiones eléctricas en mdaquinas o instalaciones las hard siempre el
electricista de la obra.

Queda expresamente prohibido efectuar el mantenimiento o el engrasado de las mdquinas en
funcionamiento.

2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todos los equipos de proteccion individual (EPI) y sistemas de protecciéon colectiva (SPC) tendrdn
fijado un periodo de vida Util.

Cuando, por circunstancias de trabagjo, se produzca un deterioro mds rdpido de una
determinada pieza o equipo, ésta se repondrd, independientemente de la duracidon prevista o
de la fecha de entrega.

Aquellas prendas que por su uso hayan adqguirido mds juego o tolerancias de las admitidas por
el fabricante, serdn repuestas inmediatamente.

El uso de una pieza o de un equipo de proteccidn nunca representard un riesgo en si mismo.

3. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

CASCO DE SEGURIDAD. RD 773/1997
Llevard marcado CE EN 397 y grabado en el aino y mes de fabricacion.

PROTECTORES AUDITIVOS. RD 773/1997
Llevard marcado CE EN 352-1 las orejeras y CE EN 352-2 los tapones.

Se deberdn utilizar en trabajos donde se utilice dispositivos de aire comprimido, frabajos de
percusidon y donde se utilicen mdaqguinas con nivel sonoro superior a 80dB.

Los tapones no reutilizables, una vez usados sélo se utilizardn para niveles acusticos alrededor de
95dB, y los reutilizables por niveles de 100db.

PROTECTORES DE OJOS Y CARA. RD 773/1997
Llevard marcado CE EN 352-1 las orejeras y CE EN 352-2 los tapones.
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Se deberdn ufilizar en trabajos donde se utilice dispositivos de aire comprimido, frabajos de
percusién y donde se utilicen mdquinas con nivel sonoro superior a 80dB.

Los tapones no reutilizables una vez usados sélo se utilizardn para niveles acuUsticos alrededor de
95dB, y los reutilizables por niveles de 100db.

PROTECTORES DE LOS OJOS Y DE LA CARA. RD 773/1997

Llievard marcado CE EN 166 - Riesgo mecdnico. Resistencia al impacto.
EN 166.4 - Resistencia al impacto. Proteccién quimica.

EN 172 - Proteccion deslumbramiento solar.

EN 169 - Riesgo radiaciones. Filtros soldadores.

EN 170 - Riesgo radiaciones. Filtros ultravioletas.

EN 171 - Riesgo radiaciones. Filtro infrarrojo.

PROTECCION DE LAS ViAS RESPIRATORIAS. RD 773/1997
Llevard marcado CE EN 132y CE EN 133 (equipos filtrantes)
EN 136 - Mdscaras.

EN 140 - Caretas.

EN 142 - Boquillas.

EN 141 - Filiros para gases y vapores.

EN 143 - Filtros para polvo, humos y nieblas.

EN 149 - Filiros para polvo, humos aerosoles y vapores.

EN 405 - Para usos especificos.

Los equipos filtrantes sélo podrdn ser utilizados en atmdsferas con concentracién conocida del
contaminante y si no hay deficiencia de oxigeno> 17%.

EN 138-Equipos con manguera de aspiracion

EN 139-Equipos conectados a una linea de aire comprimido.
EN 137-Equipos independientes de respiracion autbnomos.

PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS. RD 773/1997.
Llevard marcado CE EN 388 - Riesgo mecdnico.
- Electricidad estdtica.

EN 374 - Riesgo quimico.

- Riesgo por microorganismos.

EN 511 - Riesgo por frio.

EN 407 - Calor y frio.

CALZADO DE SEGURIDAD, PROTECCION Y TRABAJO. RD 773/1997
Llevard marcado CE EN 345-Calzado de Seguridad (S), con puntera.
EN 346-Calzado de Proteccion (P), con puntera.

En 347-Calzado de uso profesional (O), sin puntera.

EQUIPOS PARA TRABAJO DE soldadura autégena. RD 773/1997

El operario deberd llevar obligatoriamente gafas y pantallas con cristal protector segin ENT66.

&
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EQUIPOS PARA TRABAJOS DE SOLDADURA ELECTRICA. RD 773/1997
El operario deberd utilizar obligatoriamente pantallas con cristales protectores segin EN 166 y EN
169.

EQUIPOS DE PROTECCION CONTRA LAS CAIDAS DE ALTURA. RD 773/1997

El conjunto, punto de anclaje, sistema de sujecién, absorbedor de energia y arnés, retendrd a
menos de 70cm usuario en caso de caida.

Llevardn marcado CE EN 358

EN 358 + EN 361

EN 361-Con enganche dorsal

EN 361-Con enganche dorsal y frontal.

Es obligatorio verificar estos equipos anualmente, segun la normativa 89/656/CEE de 30/11/89.
Esta verificacidon permite la prérroga por un ano de su caducidad, sin exceder los 10 afos. Cada
equipo llevard una etiqueta con la fecha de caducidad de uso.

Todos los elementos que forman un sistema de seguridad deben cumplir con las siguientes
normas, EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL CONTRA CAIDA DE ALTURA:

EN 341/1992-Dispositivos de descenso.

EN 341 AC/1993-Dispositivos de descenso.

EN 353-1/1992-Dispositivos anticaidas deslizante con linea de anclaje rigido.

EN 353-2/1992-Dispositivos antideslizante con linea de anclaje flexible.

EN 354/1992-Elementos de amarrado.

EN 355/1992-Absorbedores de energia.

EN 358/1992-Sistemas de sujecion.

EN 360/1992-Dispositivos anticaidas retrdctiles.

EN 361/1992-Arnés anticaidas.

EN 362/1992-Conectores.

EN 363/1992-Sistemas anticaidas.

EN 364/1992-Métodos de ensayo.

EN 364 AC/1993-Métodos de ensayo.

EN 365/1992-Requisitos generales para instrucciones de uso y marcado.

EN 795/1992-Puntos de amarre de los sistemas de seguridad anticaidas.

ROPA DE PROTECCION. ROPA DE TRABAJO. RD 773/1997

Toda la ropa de proteccion marcada con CE EN 341 EN 342 EN 370 EN 471 se considera un EPly
puede tardar una etiqueta identificativa.

Otros marcados no considerados E.P.I.:

CE EN 340 - Ropa de trabajo.

EN 342 - Ropa que protege del frio.

EN 343 - Ropa impermeable que protege del frio.

EN 471 - Ropa de alta visibilidad.

4. SISTEMAS DE PROTECCIONES COLECTIVOS (SPC)

&
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Se hard un estudio para el montaje del andamio y sus puntos de amarrado.
Se dard un certificado de entrega del andamio en el que se indicard la carga admisible en cada
plany se dardn instrucciones a los usuarios.

ANDAMIOS COLGADOS MOVILES. RD 1435/92 Y RD 56/95

Tienen una longitud méxima de 8m.

Llevardn barandilla de 70cm y zécalo de proteccidon en la parte interior y barandilla de 90 cm en
los laterales y la parte exterior, con una separacién mdxima de 45cm al paramento.

Estard prohibido enlazar dos tframos de plataformas mediante pasarelas.

Los cabrestantes de los andamios colgados deberdn tener un descenso autofrenante, y también
un dispositivo de parada con una placa indicando su capacidad, tendrdn también unas libretas
de matriculacién con sus correspondientes verificaciones.

Los cables deben ser flexibles con alambre y carga de rotura entre 120-160 Kg/mm2 con un
coeficiente de seguridad de 10.

En base al punto 7 del Anexo del Real Decreto 1215/1997 y en el punto 5 @ del RD 1627/1997 la
Inspeccidén de Trabajo interpreta que es obligatoria la colocacion de doble cable en los
andamios colgados.

Anotaciones por la utilizacion de andamios colgantes e instrucciones para el uso de Modelos
anteriores a los comercializados con marcado CE:

-Los pescantes suministrados por el fabricante, preferentemente, se anclardn al forjado.

-Si se han de utilizar contrapesos serdn fabricados ex profeso, se colocardn de manera que su
peso se reparta uniformemente en la plataforma correspondiente. No se utilizardn materiales a
granel y mucho menos materiales de uso en la obra.

-En el caso de utilizar otros elementos de sujecion se deberd hacer un cdiculo de fiabilidad.
-Alos elementos de elevacion dispondrdn de un dispositivo de seguridad y cable independiente.
-Todas las plataformas dispondrdn de barandillas delanteras y traseras de 1m de altura.

-La longitud de un conjunto de plataformas no serd superior a 8m.

-Las plataformas se fijaradn en fachada, colocando un tope entre la plataforma y la fachada de
tal forma que la separacidén no sea superior a 30cm.

-Antes de hacerla servir se procederd a efectuar una prueba de carga, certificando el
documento correspondiente.

-Los usuarios deberdn recibir informacioén sobre el correcto uso de los andamios.

-Si se quiere utilizar conjuntos de andamios colgantes sin adaptarse a la nueva normativa, su uso
sélo se autorizard mediante la utilizacidon de un sistema anticaidas.

-No se permite el uso de tablones.

LEGISLACION Y NORMAS QUE HACEN REFERENCIA A LOS ANDAMIOS

NORMAS

UNE-76-501/1987 Estructuras auxiliares y desmontables. Clasificaciéon y definicién.
UNE-76-502/1990 (HD-1000/1988) Andamios de servicio y de frabagjo, con elementos
prefabricados. Materiales, medidas, cargas de proyecto y requisitos de seguridad.
UNE-76-503/1991 (EN-74/1988) Uniones, espigas ajustables y placa de asiento para andamios de
frabajo y puntales de tubos de acero. Requisitos y ensayos.
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UNE-76-505/1991 (HD-1039/1989) Tubos de acero para apuntalamientos y andamios de frabajo.
Caracteristicas y ensayos.

UNE-EN-1298/1996 Torres de acceso y torres de trabajo mdviles. Reglas y directrices para la
preparacién de un manual de instrucciones.

UNE-HD-1004/1994 Torres de acceso y torres de frabajo moviles construidas con elementos
prefabricados. Materiales, medidas, cargas de diseno y requisitos de seguridad.

DISPOSICIONES LEGALES

Reglamento de seguridad e higiene en el tfrabajo. Orden de 31 de enero de 1940, del Ministerio
de Trabajo (BOE nUm.34, 02.03.1940) (Esta orden ha sido derogada por la "Ordenanza General
de Seguridad e higiene en el trabajo”, Orden de 9 de marzo de 1971, excepto el Capitulo VI
relativo a Andamios que queda todavia vigente).

Ordenanza General de Seguridad e higiene en el tfrabagjo. Orden de 9 de marzo de 1971, del
Ministerio de Trabajo (BOE num. 64 y 65, 16-17/03/1971) (Los articulos 23, 112 y 151 confienen
aspectos que afectan los andamios).

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y cerdmica. Orden de 28 de
agosto de 1970, del Ministerio de trabajo (BOE nUms.213 al 216, 05-09/09/1970) (En los articulos
196 a 245 se recogen las condiciones de seguridad e higiene que deben cumplir los diferentes
fipos de andamios).

Disposiciones minimas en materia de senalizacion y salud en el tfrabajo. Real Decreto 485/1997,
de 14 de abril, del Ministerio de trabajo y Asuntos Sociales (BOE nUm.97, 04.23.1997)

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
frabajadores de los equipos de trabajo. Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de
la Presidencia (BOE num. 188, 07/08/1997) (Los andamios son un equipo de trabajo y, por tanto,
le son de aplicacién algunos aspectos de este Real Decreto).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE nUm. 256, 10/25/1997) (El anexo
4 contiene aspectos relacionados con la seguridad de los andamios).

Convenio nUm.é2 de la O.1.T. (Organizacion Internacional del Trabajo), de 23 de junio de 1937,
relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la edificacion. Instrumento de
Ratificacién de 12 de junio de 1959, de la Jefatura del Estado (BOE nUm.199, 20/08/1959) (La parte
Il del Convenio recoge disposiciones generales referentes a los andamios).

Recomendacién num. 53 de la Conferencia General de la OIT, de 23, que completa el Convenio
62 sobre las prescripciones de seguridad en la industria de la edificacién. (El Titulo | del
Reglamento Tipo que figura en la Recomendacidn se refiere a andamios).

Ordenanzas municipales de edificaciéon. (En el caso de Barcelona hay que tener en cuenta los
articulos 29 y 123 de las Ordenanzas Metropolitanas de Edificacion)

Normas contenidas en los reglamentos de régimen interior de las empresas y normas dictadas
por los comités de seguridad e higiene y por los convenios colectivos.

REDES DE PROTECCION. RD 1627/97

Existen diferentes tipos de redes de proteccién segin tengan por objeto impedir la caida de
personas y objetos:

-Redes tipo tenis

-Redes verticales con o sin horcas (para fachada)
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-Redes horizontales (por hoyos).

O limitar la caida de personas y objetos:
-Redes horizontales
-Redes verticales (con horcas).

REDES PARA EVITAR CAIDAS

Redes fipo tenis: Para proteger el borde de los forjados, colocando siempre la red por la cara
interior de los pilares de fachada. Constan de una red de fibras, que tendrd una altura minima
de 1,25 m, dos cuerdas del mismo material de 12mm de didmetro, una en su parte superior y otro
inferior, cordadas a los pilares.

Redes verticales de fachada: Se pueden utilizar para la proteccién de fachadas, tanto exteriores
como las que dan a grandes patios interiores. Van sujetas a soportes verticales o al forjado. La
parte inferior de la red se sujetard a los anclajes previstos en los forjados al hormigonar. La
separacion de estos anclajes serd aproximadamente de Tm.

Redes horizontales: Para evitar la caida de operarios y materiales por los agujeros de los forjados.
Las cuerdas laterales estardn sujetas a los estribos empotrados en el forjado.

REDES PARA LIMITAR CAIDAS

Redes con soporte tipo horca: Sirven para impedir la caida Unicamente en la planta inferior,
mientras que en la superior sélo limitan la caida. La dimensién mds adecuada para estas redes
verticales es de 6xém. El tamano mdéximo de malla serd de 100 mm si se trata de impedir la caida
de personas. Si se pretende evitar también la caida de objetos, la dimension de la malla debe
ser, como mdximo, de 25mm. La malla debe ser cuadrada y no en forma de rombo, ya que
producen el efecto "acordedn".

Redes horizontales: Su objetivo es proteger contra las caidas de altura de personas y objetos. Se
utilizan en operaciones de encofrado, ferrallado, hormigonado y desencofrado, sujetdndose a
un soporte metdlico, que se fija al mismo tiempo la estructura del edificio, y en el montaje de
estructuras metdlicas y cubiertas; en este caso las redes horizontales de fibra van colocadas en
estructuras metdlicas bajo las zonas de trabajo en altura. La puesta en obra de la red debe
hacerse de manera prdctica y fdcil. Es necesario dejar un espacio de seguridad entre lared vy el
suelo, o entre la red y cualquier otro obstdculo, por su elasticidad. La cuerda perimetral de la red
debe recibir, aproximadamente cada metro, los medios de fijacidén o soportes previstos para la
puesta en obra de lared.

Las redes deben ser instaladas de forma que impida una caida libre de é6m. La red se elabora
con cuerdas de fibras normalmente sintéticas. Las mds resistentes son las de poliéster y poliamida
(esta Ultima mds eldstica todavia), las de polietileno y polipropileno son mds ligeras, pero menos
resistentes.

Para evitar rebotes se apretar los nudos, si la red no dispone de nudos, se producen
deformaciones permanentes que la acercan al limite de ruptura. El nudo estard realizado
mecdnicamente, denominado tipo "inglés" y fijado mediante resinas sintéticas.
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Revisiones: Se deberd comprobar que el tipo y calidad de la red (material, luz de malla, didmetro
de la cuerda, etc.), Soportes y accesorios son los elegidos y son completos. Se comprobard el
estado de la red (posibles rotas, acometidas o uniones y resistencia), el de los soportes
(deformaciones permanentes, corrosion y pintura) y el de los accesorios. También se deberd
comprobar que los anclajes de la estructura estdn en condiciones para el montaje.

Almacenamiento: Las redes deben almacenarse bajo cubierta, a ser posible con envoltorio
opaco y lejos de fuente de calor. Los soportes y elementos metdlicos deben estar protegidos
confra la humedad.

Montaje vy revision: El montaje debe estar controlado por un jefe de obra y una vez finalizado,
debe serrevisado, al menos en sus aspectos fundamentales: soportes, anclajes, accesorios, red,
uniones, obstdculos, que no haya agujeros, etc.

Revisiones y pruebas periddicas: Es conveniente recabar del fabricante o suministrador la
duracién estimada por el tipo de red en concreto v, si dispone de datos en el ambiente en que
se estd utilizando la red. También se ha de recopilar, por parte del usuario, de datos reales en
ofras obras.

Los elementos metdlicos que se hayan utilizado en la obra y que no lleven proteccién
anficorrosiva, deben pintarse al menos una vez al ano.

Revisiones después de recibir impactos: Después de un impacto de energia cercano al limite
admisible, se comprobard el estado de la red y el de los soportes, anclajes y accesorios. Si se
encuentra algin defecto se estudiard su posible reparacion siempre que se garanticen las
condiciones minimas exigidas, en caso de que no sea posible la reparacién en estas condiciones,
se rechazardn.

Limpieza de objetos caidos en la red: Los objetos y materiales que caen normalmente en la red
deben retirarse con la frecuencia que se requiera, segun los casos.

BARANDILLAS DE PROTECCION.

Segun el articulo 23 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabagjo, las
barandillas y los zécalos de proteccién serdin de materiales rigidos y resistentes.

La altura de la barandilla debe ser 100cm como minimo a partir del nivel del forjado, y el espacio
entre el z6calo y la barandilla estard protegido por una barra horizontal o barrotes verticales, con
una separacion maxima de 15cm. 120cm para riesgo de caida superior a ém.

Los zécalos tendrdn una altura minima de 15cm sobre el nivel de forjado.

Las barandillas tendrdn capacidad para resistir una carga maxima de 150 Kg. por metro lineal.

5. MEDIOS AUXILIARES, INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL, SENALIZACION Y MAQUINARIA.

MEDIOS AUXILIARES.

ESCALERAS DE MANO. RD 486/1997
RIESGOS

- Caidas a distinto nivel.

- Contactos con lineas eléctricas.
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- Golpes por objetos o herramientas.
- Afrapamientos.
- Deslizamiento o vuelco lateral por incorrecto apoyo en el caso de escaleras.

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Los escalones deberdn ser de una sola pieza.

La longitud de una escalera hard 5 o 7 m en funcién de su robustez y homologacién.

Sélo se podran alargar aquellas escaleras que dispongan de enganches y mecanismos
apropiados.

Si son de madera no podas estar pintadas.

Todas las escaleras para utilizar en obra deberdn estar dotadas de zapatas antideslizantes de
seguridad, colocarse sobre superficie plana y deberdn sujetarse por la parte superior, donde
sobrepasard 1 m del punto de llegada.

Las bases dispondrdn de apoyos antideslizantes.

Formard un dngulo entre 68y 75 .

Cuando tenga que usar una escalera de mano para frabajos de una altura mayor a 3,5 m se
deberd disponer de un sistema anticaidas.

No estd permitido llegar a alturas superiores a 5m con un Unico tramo.

Se prohibe transportar pesos a mano o a hombro, iguales o superiores a 25 kgs. sobre las escaleras
de mano. Los pequenos objetos o herramientas se transportardn colgados en bolsas tipo
portaherramientas; igualmente se prohiben los trabajos continuados, desde las escaleras, que
obliguen a la utilizacién de las dos manos sin uso de cinto de seguridad.

PROTECCIONES INDIVIDUALES

- Casco homologado (preferible con barbuquejo).

- Botas de Trabajo (S3)

- Ropa de frabajo reflectante adecuada a las condiciones climdticas
- Guantes de cuero.

- Arnés de seguridad (si fuera necesario)

PROTECCIONES COLECTIVAS
- Delimitacion de las zonas de trabajo evitando el paso del personal bajo la zona de influencia.
- Senalizaciéon de la zona de influencia mientras duren las operaciones de montaje.

ESCALERAS DE TIJERA. RD 486/1997

Los escalones deberdn ser de una sola pieza.

Dispondrdn de una articulacidén superior de topes de seguridad de apertura.

Para la mitad de su altura dispondrd de unas cadenas o cables de seguridad para limitar su
apertura.

Las bases dispondrdn de apoyos antideslizantes.

Si son de madera no podas estar pintadas.

No pueden utilizar en los Ultimos tres escalones. Se utilizard como mdximo el 4 ° escaldn (desde el

mdads elevado) como punto de apoyo y el Ultimo escalén no quedard por debajo de la cintura
del frmhm|mdnr
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El trabajador no colocard los pies a ambos lados de la escalera.
No se utilizard como bases o apoyos para construir andamios de borriquetas.

ESCALERAS DE ESTRUCTURA TUBULAR. RD 486/1997

Se formard por una torre sencilla, de ancho 1,50 m y elementos de escala desmontables en su
totalidad. La sujecion de los soportes laterales a los suplementos del andamio se realiza mediante
bridas y pasadores en ambos extremos.

ESCALERAS DE SERVICIO DE MADERA CONSTRUIDA EN OBRA. RD 486/1997

Se hard con tablones de 7,5 cm y con barandilla de 90 cm de altura, zécalo de proteccion y
barra intermedia. La altura entre tramos no serd superior a 2,20 m. Los escalones hardn minimo
25x13 cm.

PLATAFORMAS DE TRABAJO SOBRE borriquetas. RD 486/1997 (RD 1627/97)

La anchura minima de la plataforma deberd ser de 60cm y 80cm para dejar materiales. El grosor
de la madera hard 5cm. Se construirdn preferentemente con chapas / plataformas metdlicas
especiales para andamios. Dispondrdn de una escalera para acceder y barandillas cuando su
altura sea a 2m respecto al punto de posible caida. La separacién de la plataforma hasta la
pared no serd superior a 30cm. Pueden ser fijas o armadas:

FIJAS: Se utilizan sin arriostramientos, hasta una altura de 3m. Deben llevar barandilla y zb6calo de
proteccion.

ARMADAS: Compuestas por bastidores méviles arriostrados entre si se puede llegar a una altura
de é6m (altura mdxima permitida para estos andamios). Se deben usar con muchas precauciones
ya que son inseguros y muy peligrosos.

PLATAFORMAS DE TRABAJO SOBRE ESTRUCTURAS TUBULARES. RD 486/1997 (RD 1627/97 Parte C)

En su colocacion se tendrd en cuenta las siguientes condiciones:

-Los elementos metdlicos que forman los pies derechos o soportes serdn en un plano vertical.

-El nUmero de puentes serd igual al de soportes.

-La separacion entre puentes no serd superior a 2,50 m.

-Los puentes se colocardn por la parte interior de los soportes para reducir los vanos.

-Los anclajes deberdn estar formados por sistemas indeformables, a base de diagonales,
formando triangulaciones, y deben estar anclados a fachada si no estdn en eles sus extremos.
Se deben prever minimo 4 anclajes y uno por cada 20m2. Si no hay arriostramiento vertical
correcto se hard cada 40m2.

-Segun la norma UNE 79502 que contiene el documento de Armonizacién HD-1000 la altura
madxima a la que pueden llegar estos andamios amarradas en la fachada es de 30m desde el
suelo y que no esté cubierta con un toldo.

Los andamios auxiliares fijas tienen unas anchuras estdndar de 1y 1,50 m.

Su estabilidad debe cumplir que H / L (menor) <5.

Los andamios auxiliares moéviles Deben cumplir con una estabilidad en funcién de su altura segin
h /L (menor) <4,

El acceso a la plataforma deberd hacerse mediante escaleras exteriores o interiores.

Las ruedas tendran dispositivos de frenado y una carga méxima admisible de 800kg si son ruedas
de hierrao y 250Kg si son de goma.
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Si a una altura superior a los 2m los andamios no llevan barandillas, se deberdn utilizar cinturones
de seguridad para caidas, sujetas a elementos del andamio.

BAJANTES DE ESCOMBROS. RD 1627/97

Las aberturas en paredes por las que se viertan los escombros deberdn estar protegidas, como
cualquier otro, por barandillas rigidas de altura no inferior a 100cm con zécalo de proteccidén de
15cm de altura minimo. En las aberturas de paredes o forjados en las que se instalardn bajantes
de escombros, deberd completar la proteccidon existente con un cierre de la superficie existente
alrededor de las embocaduras de estas en cada planta, con el fin de evitar la caida de objetos.
Los materiales de fdbrica y los escombros en general se regardn en la cantidad y forma necesaria
para evitar el polvo.

Cuando los bajando viertan los escombros directamente en el suelo, se impedird la circulacion
de los trabajadores, por lo que deberd cerrar perimetralmente el lugar donde se verterd poner
un rétulo indicativo de prohibicién. Para garantizar que no se viertan escombros cuando se esté
trabajando en esa zona, los bajantes deberdn estar provistas de tapas que se podrdn cerrar con
llave, el responsable de la llave serd uno de los trabajadores encargados de trabajar bajo el
bajando.

Cuando el bajando esté instalado a través de aberturas en los forjados, el framo superior no
podrd sobrepasar al menos 0,90m del nivel del forjado, para evitar la caida de personas y objetos.
El tramo inferior del bajando deberia tener menos pendiente que el resto para reducir la
velocidad de los escombros vertidas.

La distancia de la embocadura inferior del bajando el recipiente de recogida deberd ser la
minima posible.

INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE UNA OBRA. RD 1627/97

Se deberdn definir las secciones de los cables, los cuadros necesarios, su situacion, asi como los
interruptores diferenciales para la proteccion de las personas en las lineas de alumbrado y en las
de alimentacion de las diversas mdquinas. Todo esto serd calculado por el técnico competente
segun el contenido del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los cables manguera que se utilizan en la obra tienen un aislamiento de 1.000v. La distribucion a
partir del cuadro general se hace con cable manguera contra la humedad perfectamente
protegido, y siempre que sea posible ird enterrado con sefalizacion superficial. Los empalmes
definitivos se hardn con cajas de empalmes de modelos normalizados para la infemperie. Para
evitar el riesgo de rotura de las mangueras extendidas por el suelo y el de caidas de los
trabajadores, siempre que sea posible, los cables del interior de la obra irdn colgados de puntos
de sujecién perfectamente aislados de la electricidad.

Los interruptores estardn instalados dentro de cajas normalizadas con puerta y llave, con una
senal de "Peligro Electricidad", sobre la puerta.

Todas las mdquinas, asi como la instalacién de alumbrado, van protegidas con un interruptor
diferencial de 30maA.

Las picas de toma de tierra quedardn permanentemente senalizadas mediante una senal de
riesgo eléctrico.

El jefe de obra controlard que todo el equipo eléctrico se revise periddicamente por el electricista
instalador de la obra y dard érdenes de las reparaciones pertinentes. El encargado controlard
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los interruptores de sobreintensidad vy los interruptores diferenciales, después se instalard en su
lugar una placa con el siguiente texto: "NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED"
Advertencia: si en la obra existen diferentes voltajes, (125v, 220v, 380v), en cada conexidn de
corriente se indicard el voltaje al que corresponde

La distancia de la embocadura inferior del bajando el recipiente de recogida deberd ser la
minima posible.

SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD. RD 486/1997
VALLADO PROVISIONAL DE UNA OBRA

Las ordenanzas municipales pueden fijar el tipo de material y demds condicionantes del buscado
de una obra.

Si el espacio lo permite se dejardn bien definido los accesos para las mdaqguinas y camiones y los
peatones (trabajadores, técnicos ...)

Las oficinas vy las oficinas técnicas se ubicardn lo mds préximo al acceso del recinto.

En obras de gran superficie y en las que exista un centro técnico / administrativo que deba recibir
numerosas visitas, se habilitard si es posible, un acceso especial. En este caso el recorrido de los
visitantes se marcard adecuadamente.

Se dispondrd de un cartel de advertencias comunes para toda la obra. Las advertencias deben
colocarse en puntos o zonas lo mds proximo posible de donde se sitUa el riesgo. Los carteles multi
senales no se pueden considerar de advertencia y aviso.

MAQUINARIA.
PLATAFORMA ELEVADORA MOVIL DE PERSONAS (PEMP).

RIESGOS

- Deslizamiento, vuelco de la plataforma

- Atrapamientos

- Caida a distinto nivel

- Caida a subir y bajar de la canastilla

- Caida de objetos desprendidos o en manipulacion
- Afropello de personas

- Choqgue confra objetos inmdviles

NORMAS DE SEGURIDAD

Anfes del inicio de Trabajos:

Antes de usar la plataforma asegurarse de que todos los sistemas funcionan perfectamente vy
gue todos los dispositivos de seguridad operan de modo satisfactorio. Del mismo modo verificar
la zona de trabajo y su entorno, comprobando que son adecuados y estdn en condiciones de
frabajo.

Salo padrdn ser utilizadas por personal formado y autorizado.

&

VISADO

Ngmh%m 1835 Pag. 101 ESS
05-09-2025

SAN ROQUE

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

\

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado


Copia de la firma field "VisatEBCN"


Se debe tener en cuenta el estado del tiempo antes de trabajar con la plataforma (en el caso
gue el trabajo a realizar sea en el exterior). NO elevar la pluma si la velocidad del viento es
excesiva (aprox. 38 km/h).

Antes de elevar la plataforma, esta deberd encontrarse situada sobre una superficie firme vy
perfectamente horizontal, con los neumdaticos inflados a la presién correcta.

No utilizar la plataforma cerca de lineas de tendido eléctrico.

El usuario debe asegurarse de que el personal operador, entienda perfectamente el manejo de
la plataforma.

Respetar todas las recomendaciones de precaucién e instrucciones dadas por el fabricante-
suministrador.

Usar en todo momento arnés de seguridad atado a la propia plataforma.

Antes de manejar los mandos de desplazamiento de la méquina comprobar la posicion de la
forreta con respecto al sentido de marcha previsto. Colocar siempre la pluma orientada en la
direccién de desplazamiento. Una persona debe guiar la maniobra si algun obstdculo impide la
visibilidad.

La plataforma no deberd conducirse, ni circular por pendientes de mds de 5° de inclinacién.

Durante los trabajos:

Evitar las arrancadas y paradas bruscas ya que originan un aumento de la carga y pueden
provocar el vuelco de la mdqguina o una averia estructural.

Durante el trabajo la plataforma ha de estar correctamente nivelada. Comprobar siempre que
haya espacio suficiente para el giro de la parte posterior de la superestructura antes de hacer
girar la pluma.

No deberd rebasarse la capacidad nominal méxima de carga. Esta comprende el peso del
personal, los accesorios y todos los demds elementos colocados o incorporados a la plataforma.
Las cargas deberdn distribuirse uniformemente por el piso de la plataforma elevadora.

Utilizar siempre el equipo de proteccion personal y la ropa de trabajo apropiada para cada tarea
U operacion, llevar siempre colocado un arnés de seguridad cuando se encuentre en la
plataforma.

CARRETILLA ELEVADORA

Constituir correctamente las cargas.

Ubicacion correcta de las cargas. Evitar enganches y choques contra objetos.
Buena conservacién del pértico o techo protector.

Constitucién de apilados estables y de una altura razonable.

Evitar golpes, enganchones de elementos y empujones con apilados.

Estribo correcto, antideslizante.

Nunca inclinarse hacia el exterior, ni dejar sobrepasar una parte del cuerpo del galibo de la
carretilla.

Utilizacién del cinturén de seguridad.

No bajar de la carretilla hasta que ésta esté completamente detenida

No bajar de la carretilla de un salto.

Pasadizos de circulacion sélidos, lisos, horizontales y bien delimitados

@
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acercarse a ellos

Circular con la horquilla bajada

No evolucionar con la carga alta

Moderar la velocidad en bajada de pendientes

Evitar cambios bruscos de direccion y giros de poco radio.

No transportar ni elevar cargas de mayor peso que el maximo admisible
Ascender y descender lentamente las cargas

Buen mantenimiento de frenos

Suelos de circuitos limpios de sustancias resbaladizas v libres de obstaculos
Reducir la velocidad en lugares peligrosos

Utilizar aviso sonoro al acercarse a un cruce

Utilizar aviso sonoro y luminoso para circular marcha atrds.

Efectuar reparaciones del motor con éste apagado, siempre que ello sea posible
Extremar las precauciones para no enganchar con lineas eléctricas.

Utilizacién de protectores auditivos contra el ruido, si fuera necesario.

Asiento del conductor ergonémico, con gjuste en altura y alejamiento. Utilizacién de
neumdaticos.

Llienado del depdsito de combustible al aire libre y con el motor parado.

Extintor en carretillas que presente riesgo de incendio.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS MANUALES.

Las herramientas manuales deberdn ser las adecuadas para cada tipo de trabajo, ademds de
disponer de aquellos elementos para su manipulacién en buen estado.

Los mangos, empunaduras, etc. serdn lisos y de forma ergondmica de forma que resulte facil de
coger con la mano y no pueden ocasionar aranazos y pellizcos en las manos.

Si puede existir riesgo de golpes o que su manejo pueda implicar ligeras luxaciones en las
munecas se deberd utilizar protectores de munecas.

EQUIPO DE SOLDADURA AUTOGENA.

Las botellas de gases licuados se abrirdn mediante clavos incorporados a la instalacion,
dispondrdn de mandmetros y mando-reductores.

Las boquillas para soldar o cortar metales estardn equipadas con antirretorno y las mangueras
serdn de la seccion y material normalizado en cada caso.

Las botellas serdn siempre en posicidn vertical tanto en el momento de su utilizacién, sujetas a un
carrito o similar, fransporte y almacenamiento.

Cada botella de gases abrandables, asi como las de oxigeno y otros gases estardn senalizadas
y se conservardn en posicion vertical.

TABLA DE SIERRA CIRCULAR. RD 1435/92

Esta mdaquina debe cumplir con las siguientes normas: EN 292-1, EN 292-2, EN 294, EN 418, EN
60204-1 y EC 349, asi como la 72/23/CEE Directiva comunitaria de baja tensién. También existe
una norma provisional prEN-1870 1 Seguridad en mdquinas para trabajar la madera.

-Debe ser estable, dotada de cuatro puntos de fijacién, y disponer de ruedas para su transporte.
-La proteccién superior serd de 3mm como minimo y de material fadciimente desgastable.

@
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-Dispondrd de una guia longitudinal y por trabajos especificos.

-Las medidas de la mesa de trabajo estardn con relacién al didmetro del disco de corte. La
anchura mdaxima del surco no serd superior de 12mm para discos de sierra de hasta 500mm vy
16mm por los superiores.

-La sujecion del disco debe hacerse mediante un sistema de bridas de seguridad al eje de giro
para impedir que se afloje.

-Dispondrd de un resguardo inferior del disco de corte, asi como de un sistema de recogida de
virutas.

-La mdaqguina no debe poder funcionar con el protector levantado.

-Los discos podrdn ser de acero dentados.

-Dispondrd de freno motor, el tiempo de parada serd inferior a 10 segundos.

-Dispondrd de un magnetotérmico. Durante el proceso de corte. Si la mdaquina tiene la
posibilidad de quedar trabada por cualquier obstdculo, debe pararse y sdlo se podrd poner en
marcha de nuevo mediante el botdn de arranque.

-Se utilizardn elementos auxiliares para poder empujar las piezas pequenas.
RECOMENDACIONES:

-La mdéqguina debe estar conectada mediante enchufes normalizados a linea eléctrica de
suministro que disponga de tierra.

-Se deberd tener cuidado de su mantenimiento en la obra evitando que quede a la intemperie
fuera de la jornada laboral.

-Se prohibird su uso en caso de lluvia o atmdsfera con un alto grado de humedad.

-El disco debe estar en condiciones de uso y alienado con cuchillo divisor.

-No se permitird el uso de guantes de proteccién.

-Sélo se utilizard para personal autorizado. Se recomendard el uso de un equipo de proteccidon
facial (careta contra impactos) o cuando sea necesario, equipo de proteccién ocular.

SIERRA DE PERFORAR PORTATIL (POR MADERA).

-El equipo dispondrd del marcado CE.

-La mdéqguina debe estar conectada mediante enchufes normalizados a linea eléctrica de
suministro que disponga de tierra, excepto si la misma sea del tipo de doble proteccién y por
tanto no disponga de toma a tierra.

-Dispondrd de carcasa basculante de proteccion del disco.

-El disco debe estar en condiciones de uso.

-Sélo se utilizard para personal autorizado.

-Se prohibe el uso en caso de lluvia o madera mojada.

-Se recomendard el uso de un equipo de proteccidn facial (careta contra impactos) o cuando
sea necesario, equipo de proteccidn ocular.

-En muchas aplicaciones a pie de obra ofrece mds seguridad que la sierra de disco.

MONTACARGAS.

A diferencia de las grias, para los montacargas no existe reglamentaciéon especifica para el
montaje y mantenimiento de este tipo de maquinaria. Se deberdn seguir las indicaciones del
fabricante tanto para el montaje como el mantenimiento y el uso.

@
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ELEVADOR DE CARGAS MANUALES "maquinilla”.

El elevador dispondrd obligatoriamente de: indicador de carga mdxima a elevar, limitador de
carga, gancho con pestillo de seguridad. Senal de riesgo por caida a distinto nivel. El usuario
deberd usar un sistema de sujecién si no estd protegido por una barandilla o similar. Su uso se
limitard a personal autorizado.

GRUA MOVIL AUTOPROPULSADA.

Las gruas autopropulsadas para utilizar en la obra tendrdn al dia el lioro de mantenimiento, en
prevencion de riesgos por fallo mecdnico. El gancho o doble gancho de las grias estard dotado
de pestillo de seguridad.

Las maniobras de carga o descarga estardn siempre guiadas por un especialista, en previsién de
riesgos por maniobras incorrectas.

Las cargas suspendidas estardn siempre a la vista del gruista. Si esto no fuera posible, las
maniobras serdn dirigidas por un senalista.

Se prohibe permanecer o realizar trabajos ajenos al montaje en el radio de accién en torno a la
grua, asi como permanecer bajo las cargas suspendidas.

El manejo de las grias serd realizado por personal especializado en el manejo de la mdquina y
de demostrada capacidad profesional.

El gruista se situard en lugar que le permita el correcto campo de visién, asi como la mdaxima
seguridad.

Antes de utilizar la gria se comprobard el correcto funcionamiento del giro ante obstdculos. En
ningun caso se efectuardn tiros sesgados de la carga.

Las gruas dispondrdn de carteles suficientemente visibles con las cargas permitidas, disponiendo
asimismo de limitadores de carga.

Se evitard volar o dejar suspendida la carga sobre las zonas de personal frabajando.

Se prohibe la suspensién o transporte aéreo de personas mediante el gancho.

Antes de iniciar la marcha, la pluma telescépica de la gria debe estar completamente retraida
y depositada en su soporte y el gancho debe estar correctamente enganchado, fijado y
asegurado.

En el caso de que la gria tuviese que situar su emplazamiento en una via de circulacion, se
avisard mediante senales de trafico y se acotard la influencia del radio de accidén mediante
vallas o cintas de color sujetas a pies derechos.

En caso de existencia de lineas eléctricas aéreas en la zona de montaje, comprobar si se
cumplen las distancias de seguridad facilitadas por la Cia. Eléctrica.

En caso contrario, se definird la forma segura de trabajar siempre cumpliendo con lo establecido
en el RD 614/2001.

Se seguirdn en todo caso las recomendaciones de la NTP1077 sobre gruas autopropulsadas. El
operador de la gria comprobard el correcto apoyo de los gatos hidrdulicos y estabilizadores
antes de entrar en servicio la gria autopropulsada.

Se comprobard que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos no se hundan
en el mismo durante la ejecucion de las maniobras. En caso de duda, el gruista antes de empezar
los trabajos realizard la comprobacién del apoyo con un giro de la pluma en carga en ese gato
concreto.

El emplazamiento se efectuard evitando las irregularidades del terreno y explanando su

@
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nivelacion que deberd ser verificada antes de iniciarse los trabajos que serdn detenidos de forma
inmediata si durante su ejecucidn se observa el hundimiento de algun apoyo.
Si la transmisidn de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de constitucién
arcillosa o no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga sobre el mismo
aumentando la superficie de apoyo mediante bases constituidas por una o mds capas de
fraviesas de ferrocarril o tablones, de al menos 8cm. espesor y 100cm de longitud que se
interpondrdn entre terreno y estabilizadores cruzando ordenadamente, en el segundo supuesto,
los tablones de cada capa sobre la anterior.

frabajar con gria sobre ruedas fransmitiendo los esfuerzos al terreno a través de
neumdticos, se tendrd presente que en estas condiciones los constructores recomiendan
generalmente mayor presidén de inflado que la que deberdn tener circulando, por lo que antes
de pasar de una situacion a ofra es de gran importancia la correccion de presién con el fin de
gue en todo momento se adecUen a las normas establecidas por el fabricante.
Asi mismo en casos de transmisidon de cargas a través de neumdticos, la suspensidn del vehiculo
portante debe ser bloqueada con el objeto de que, al mantenerse rigida, se conserve la
horizontalidad de la plataforma base en cualquier posicién que adopte la flecha y para evitar
movimientos imprevistos de aquél, ademds de mantenerse en servicio y bloqueado al freno de
mano, se calzardn las ruedas de forma adecuada.
Cuando la grua mévil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable aun cuando el peso
de la carga a elevar permita hacerlo sobre neumdaticos, los brazos soportes de aquéllos deberdn
enconfrarse extendidos en su mdxima longitud y, manteniéndose la correcta horizontalidad de
la mdaquinag, se dardn a los gatos la elevacidén necesaria para que los neumdticos queden
separados del suelo.
La ejecucion segura de una maniobra exige el conocimiento del peso de la carga por lo que,
de no ser previamente conocido, deberd obtenerse una aproximacion por exceso, cubicdndola.
Al peso de la carga se le sumard el de los elementos auxiliares (estrobos, grilletes, etc.). Conocido
el peso de la carga, el gruista verificard en las tablas de trabajo, propias de cada gria, que los
dangulos de elevacion y alcance de la flecha seleccionados son correctos, de no ser asi deberd
modificar alguno de dichos pardmetros.
En operaciones tales como rescate de vehiculos accidentados, desmantelamiento de
estructuras, etc., la maniobra debe realizarse poniendo en ella una gran atencidn pues sila carga
estd aprisionada y la traccidén no se ejerce verticalmente, el propio dngulo de tiro puede ser
causa de que sobre la arista de tfrabajo se produzca un momento de carga superior al méximo
admisible. Por ofra parte deben evitarse oscilaciones pendulares que, cuando la masa de la
carga es grande, pueden adquirir amplitudes que pondrian en peligro la estabilidad de la
maquina, por lo que en la ejecucion de toda maniobra se adoptard como norma general que
el movimiento de la carga a lo largo de aquella se realice de forma armoniosa, es decir sin
movimientos bruscos pues la suavidad de movimientos o pasos que se siguen en su realizaciéon
inciden mds directamente en la estabilidad que la rapidez o lentitud con que se ejecuten.
En cualquier caso, cuando el viento es excesivo el gruista interrumpird temporalmente su trabajo
y asegurard la flecha en posicion de marcha del vehiculo portante.

PROTECCIONES PERSONALES

- Casco (para salir de la cabina)
- Chaleco reflectante

@
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- Guantes de cuero
- Calzado antideslizante adecuado para la conduccion.

PROTECCIONES COLECTIVAS

- Acotar mediante vallas, cuerdas con banderolas o cintas de color, la zona de influencia del
trabajo de la gria, prohibiendo el paso y la permanencia a personas ajenas al montaje. -
Utilizacion de sefnales acUsticas de aviso.

OPERARIOS AL SERVICIO DE LA GRUA

El servicio de la gria necesita ademds del maquinista, otros operarios que se encargan de
enganchar la carga y realizar las senales pertinentes para asegurar su fransporte en condiciones
de seguridad. Estos Ultimos son el enganchador y el senalista, siendo frecuentemente ambos la
misma persona o personal de montaje. Las condiciones que deben cumplir estos operarios y su
misidn son las siguientes:

MAQUINISTA

Cudlificado y autorizado, personal especializado en el manejo y de demostrada
capacidad profesional.

Conocimientos bdsicos en el campo de las influencias del viento en las operaciones con
la misma, capaz de recalcular la reduccidén necesaria de las velocidades de viento
admisibles en casos con cargas de gran superficie.

No deberd conducir si estd tomando medicacion que pueda provocar somnolencia
Estd totalmente prohibido consumir bebidas alcohdlicas que puedan afectar durante la
jornada de frabajo.

Antes de empezar la jornada diaria de trabajo, el maquinista verificard los siguientes puntos:

Comprobar el funcionamiento de los frenos, limitadores y contactores

Comprobar las partes sujetas al desgaste, zapatas de freno, cojinetes y superficies de
friccion de los rodillos

Verificar que los controles de mando estdn a cero antes de accionar el interruptor para
dar corriente

Comprobar los topes, gancho vy trinquetes

Comprobar los lastres y contfrapesos

Se informard de la prevision local de velocidad de viento mdxima esperada dada por la
agencia de meteorologia competente. Si se esperan velocidades de vientos no
permitida, estard prohibido levantar la carga o izar la gria.

Durante la planificacién de la operacién se debe, en especial con cargas de grandes
dreas, reducir la velocidad del viento méximo indicado en las tablas de carga.

Una vez por semang, deberd hacer las siguientes revisiones:

Comprobar el estado de los cables, reponer en cuanto se observe un hilo rotfo.
Comprobar los niveles de aceite en las cajas reductoras y el engrase de todos sus
elementos.

Comprobar el estado de las eslingas, ondillas y aparejos de elevacién, en general. Los
Utiles de izado deberdn disponer de marcado CE. Estd prohibido utilizar Utiles que no
dispongan de todos los dispositivos de seguridad ni declaracion de conformidad.
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El operador deberd ser consciente de su responsabilidad, evitando sobrevolar la carga donde
haya personas, manejando los mandos con movimientos suaves y vigilando constantemente la
carga, dando senales de aviso en caso de observar anomalia. Su atencidén debe ser total, estd
prohibido el uso del mévil durante los movimientos. Asi mismo tomard precauciones en caso de
fuerte viento, rebajando las cargas y paralizando los frabajos si es necesario.

ENGANCHADOR

- Comprobard el estado de las eslingas, ganchos y cadenas.

- Cuidard de que el amarre de las cargas sea correcto, observando que estdn bien
repartidas y equilioradas.

- Impedird el acceso de personas al radio de accién de la gria. Una vez enganchada la
carga comprobard que estd correcta y se retirard evitando situarse bajo la carga
suspendida, no se acompanard la carga con las manos si es necesario se utilizardn cabos
de cuerda para guiarla.

SENALISTA

Cuando las cargas a fransportar estén fuera del alcance de la vista del maguinista, existirdn una
o varias personas que, mediante un cdédigo de senales de maniobra, hagan las sefales
pertinentes para que las operaciones se hagan con la debida seguridad. Esta persona, que es el
senalista, deberd cumplir las siguientes normas:

- Dirigiré la elevacién y transporte de las cargas, evitando que tropiecen con obstdculos
de modo que pueda ver en todo momento la carga y elementos de elevacion, y al
mismo tiempo, que el gruista pueda verle a él y advertir sus senales

- Impedird que se encuentren personas en la vertical de la carga en todo su recorrido

- Detendrd la operacién cuando observe alguna anomalia

GRUAS. RD 2291/1985 Reglamento de Aparatos de Elevacion. MIE-AEM2 28.06.88 Instruccion
Técnica Complementaria.

Existen tres tipos de grias segun temas de utilizacion:

Grupo I: Momento hasta 250kN.m---- 9 anos
Grupo ll: Momento> de 250kN.m hasta 700kN.m---- 10 anos
Grupo lll: Momento> de 700kN.m---- 14 anos

Documentacién por exigir:

-Libro registro de la grua. Historial. Modificaciones. Revisiones.

-Manual de funcionamiento de la gria.

-Registro o justificante de las operaciones de mantenimiento (RD 1215/97)

Las revisiones (no las de obligacion) y las operaciones de mantenimiento deben efectuarse como
minimo cada 6 meses y obligatoriamente cuando haya estado parada 3 o mds meses, también
en cada nuevo montaje. Las operaciones de mantenimiento las llevard a cabo una empresa
instaladora y de mantenimiento de gruas torre autorizada).
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Anotaciones:

Las gruas fabricadas antes del 07/07/1989 deberdn haber pasado, antes de esa fecha, al menos
una revision. Posteriormente se hardn las revisiones de conformidad con los criterios establecidos
por las gruas de fabricaciéon en la fecha indicada.

Para las gruas fabricadas después del 07/07/1989 la primera revisidon se hard a los 4 anos del
primer montaje y las siguientes cada tres anos.

Cuando las gruas sobrepasen su tiempo de utilizacidn deberdn pasar una revisidn anual.
Revisiones readlizadas por una empresa de Inspeccidn y Control colaboradora de la
Administracion, y entregando el correspondiente certificado.

Instalacion de la grda:

El proyecto de la instalacién deberd redactar un técnico con fitulacién con facultad para
hacerlo.

Para proceder a la legalizacién de la instalacién es necesario el certificado de la no / si existencia
de lineas aéreas de alta o baja tensidon en la zona de obras y solicitar y obtener el permiso
municipal de acuerdo con las ordenanzas municipales.

El proyecto y la documentacion necesaria para la legalizacion de la instalacion, a nombre del
usuario, se presentard a una Entidad de Inspeccién y Control colaboradora de la Administracion:
Instituto Cataldn de Inspeccién y Control Técnico, SA (ICICT)

Entidad Colaboradora de la Administracion, SA (ECA)

MONTAJE:

El montaje sdlo puede efectuarse mediante una empresa instaladora y de mantenimiento de
gruas forre autorizada por la Administraciéon (Industria).

Una vezinstalada la grua debe tener incorporado los siguientes elementos de informacion: placa
del fabricante, situada en la cabina o enlos accesorios, con el nombre del fabricante, tipo, nim.,
Ano de fabricacion, cargas y distancias admisibles. Placas de distancias situadas en la pluma
respecto al eje del mastil / torre que debe ser legibles desde el punto donde se maneja la gria.
Placa con las instrucciones de utilizacion situada en la cabina o en el armario eléctrico. Cuadro,
en el que figura la Marca y Modelo de la gria, cargas y distancias admisibles, que se podrd leer
desde el suelo. Si el momento de la gria es superior a 1500kN.m la cabina deberd disponer de
indicaciones de carga, alcance y altura sobre el gancho.

El operario que utilizard la gria deberd conocer las instrucciones de funcionamiento que figuran
en el proyecto, saber llevarla, tener formaciéon de las normas de seguridad de la obra y conocer
el RD 485/4997 (Anexo V y VI). El gruista debe tener formacién tedrica y prdactica para llevar la
grua, no es obligatorio que tenga el carné de conducir. Como coordinadores pediremos al
conftratista informacién de quién o quiénes llevardn la gria y redactar las autorizaciones de uso
determinadas.

SENALES GESTUALES:

El encargado de las sefales deberd poder seguir las maniobras sin correr peligro. Se dedicard
exclusivamente a dirigir las maniobras ya la seguridad de los frabajadores situados en las
proximidades.
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El operador (destinatario de las senales) deberd suspender la maniobra que esté realizando para
solicitar nuevas instrucciones cuando no pueda llevar a cabo las érdenes recibidas con las
garantias de seguridad necesarias.

El encargado de las senales serd faciimente reconocido por el operario. Llevard uno o mds
elementos de identificacién apropiados, de colores vivos, a ser posible igual para todos los
elementos, y serdn utilizados exclusivamente por el encargado de las seiales.

RD 485/1997. Disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad y salud en el
frabajo. Anexo VL.

LEGISLACION APLICABLE:

-RD 2291/1985 de 8 de noviembre BOE 11/12/85 Reglamento de Aparatos de Elevacion vy
Manutencion de estas.

-Orden del MIE de 28 de junio 1988 BOE 07.07.88 Instruccién Técnica Complementaria MET-AEM2
del Reglamento de Aparatos de Elevacién y Manutencidn referente a grias torres desmontables
para obra. Modificada mediante Orden del MIE de 16 de abril de 1990.

-Orden del DIE de 4 de septfiembre de 1989, por la que se adapta la Orden de 30.12.1986 en la
ITC-MIE-AEM-2 relativa a gruas torre desmontables para obras, del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion (DOG 25/10/1989).

-Instruccidén Técnica Complementaria MIE-BT-028 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon
Decreto 2413/73 de 09/20/73 (BOE 09/10/73).

-Norma UNE 58101 sobre condiciones de resistencia y seguridad de las grias torre desmontables
para obras.

-RD 485/1997 de 14 de abril. BOE 97.23 abril 1997. Materias minimas en materia de sefalizacién
de seguridad y salud en el frabajo. Anexo VI Senales gestuales.

6. SERVICIOS DE PREVENCION

SERVICIO TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista de esta obra dispondrd de un servicio médico de empresa, propio o
mancomunado. Todo el personal de nuevo ingreso en la confrata, aunque sea eventual o
auténomo, deberd pasar el reconocimiento médico obligado. Son también obligadas las
revisiones médicas anuales de los Trabajadores ya contfratados.

7. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD.

Se constituird el Comité de Seguridad y Salud cuando sea necesario, segun la legislacién vigente
y lo dispuesto en el convenio colectivo provincial del sector. Se nombrard por escrito socorrista el
frabajador voluntario que tenga capacidad, y conocimientos acreditados de primeros auxilios,
con el visto bueno del servicio médico. Es interesante que participe en el Comité de Seguridad y
Salud. El socorrista revisard mensualmente el botiquin, y repondrd inmediatamente lo que se haya
consumido.

8. INSTAIFGIONES DE SALUBRIDAD Y CONFORT
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Segun se dispone en el articulo 15 de la parte A del Anexo IV del Real Decreto 1627/1997de 24
de octubre y en el Real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, los principios de disefo aplicados en las
instalaciones provisionales proyectadas han sido los que se expresan a continuacion:

1. Aplicar los requisitos regulados por la legislacion vigente.
2. Quedar centralizadas metddicamente.
3. Se da a todos los frabajadores un trato de igualdad, calidad y confort, independientemente

de su raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera de las empresas: principal o
subcontratadas, o trabajadores autdnomos.

4. Resuelven de forma ordenada, las circulaciones en su interior, sin graves interferencias entre
los usuarios.

5. Se puedan realizar en ellas de forma digna, reuniones de comités, sindicales o formativas.

6. Organizar de forma segura el acceso, estancia en su interior y salida de la obra.

INSTALACIONES DE BIENESTAR. RD 1627/97

BANOS

Equipamiento en funcién del nimero de frabajadores presentes en la obra. El RD 1627/97 no
establece minimos. Dispondrdn de agua fria y caliente y calefaccién en invierno. Buena
ventilacién, instalacién eléctrica para alumbrado.

Minimos de referencia segun la anterior Ordenanza:

Lavamanos: 1 grifo por cada 10 frabajadores

Duchas. 1 por cada 10 trabajadores

Inodoros: 1 para cada 25 frabajadores

VESTUARIOS

Estardn dotados de taquillas, con llave, para guardar la ropa. Perchas, asientos, protectores para
los pies y papelera.

Tendrd una buena ventilacién, instalacién eléctrica para alumbrado y calefaccién en invierno.
COMEDORES

Dispondrdn de asientos y mesas adecuadas, fregadero para lavar los platos y un cubo de basura.
Calentador de la comida, instalacién eléctrica para alumbrado y calefaccidn eninvierno. Buena
ventilacién, paredes lisas y un suelo facil de limpiar.

Ante la posibilidad de usar una sola construccion prefabricada, o adaptacion de un espacio,
por el uso de banos, vestuarios y comedor se distanciard o separard, siempre que sea posible, el
comedor de los vestuarios. En el caso de que sea posible el acceso del vestuario en el comedor,
éste serd independiente. Para todos los casos el comedor dispondrd de acceso directo ala calle.

9. CONDICIONES ECONOMICAS

El control econdmico de las partidas que integran el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud
, que sean abonables al contratista principal, serd idéntico al que se aplique a las mediciones

@
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10. COORDINADOR DE SEGURIDAD.

El promotor designard un coordinador de seguridad en la fase de ejecucién de las obras para
gue asuma las funciones que el RD 162771997 se definen.

11. OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

1. Los contratistas y subcontratistas estardn obligados a:

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencidon de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud al
gue se refiere el articulo 7.

c) Cumplirla normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta,
en su caso, las obligaciones sobre coordinaciéon de actividades empresariales previstas
en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las
disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto, durante la
ejecucion de la obra.

d) Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en
la obra.

e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

2. Los contratistas y los subcontratistas serdn responsables de la ejecucion correcta de las
medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que
les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores autébnomos por ellos
confratados.

Ademds, los confratistas y los subcontratistas responderdn solidariamente de las consecuencias
gue se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del
apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

3. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no
eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

4. Los confratistas principales, deben disponer en obra de la siguiente documentacion:

— Plan de Seguridad y Salud de la obra (con todos sus anexos) o Plan Especifico de Prevencion
(segln correspondal).

— Aprobacion del Plan de Seguridad y Salud de la obra (por parte del Coordinador]).
— Nombramiento de Recurso Preventivo (firmado por el trabajador y por la empresa).
— Comunicacién de Apertura Centro de Trabajo.

— Libro de Subcon’rro’roaon (cumplimentado y firmado).
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— Libro de Incidencias.

- Documentacion de Maqguinaria y Equipos de Trabajo (fichas técnicas, permiso circulacién,
certificados CE, Libro Fabricante).

5. Los Subcontratistas, deben disponer en obra la siguiente documentacién:

— Copia del Plan de Seguridad y Salud de la obra (con todos sus anexos) o Plan Especifico de

— Prevencién (segun correspondal).

— Acta de Adhesién al Plan de Seguridad y Salud de la obra (firmado y sellado).

— Nombramiento de Recurso Preventivo (firmado por el trabajador y por la empresal).

- Documentacion de Maquinaria y Equipos de Trabajo (fichas técnicas, permiso circulacion,
certificados CE, Libro Fabricante).

12. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS

1. Los trabajadores auténomos estardn obligados a:

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencidon de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

b) Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del
presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de actuaciéon coordinada que se hubiera
establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los frabajadores de los equipos de frabajo.

f)  Elegiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los tfrabajadores de equipos de proteccién individual.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

2. Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

13. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
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El contratista principal estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud antes del inicio de
la obra, en el cual se analicen, estudien, desarrollen y complementen, adaptando este Estudio
de Seguridad y Salud , a sus medios y métodos de ejecucién.

Este plan de seguridad y salud se hard llegar a los interesados, segun establece el Real decreto
1627/97, con el fin de que puedan presentar las sugerencias y las alternativas que los parezcan
oportunos y puedan proceder al cumplimiento del acta de aprobaciéon visada por el colegio
profesional correspondiente.

Cualquier modificaciéon que infroduzca el contratista en el plan de seguridad y salud, de resultas
de las alteraciones e incidencias que puedan producirse en el decurso de la ejecucion de la
obra o bien por variaciones en el proyecto de ejecucion que ha servido de base para elaborar
este Estudio de Seguridad y Salud , requerird la aprobacién del coordinador en materia de
seguridad en la fase de ejecuciéon de obras.

14. COMUNICACION APERTURA CENTRO DE TRABAJO

Una vez el contratista disponga del acta de aprobacién de su Plan de Seguridad y Salud, tendrd
que proceder a la tramitaciéon de la Comunicacién de Apertura del Centro de Trabajo, de
acuerdo con el Arte. 19.1 del R.D. 1627/97, a los servicios Territoriales de Trabajo de la Generalitat,
Calle Carrera n° 20-24 de Barcelona.

15. LIBRO DE INCIDENCIAS

El libro de incidencias es un libro, habilidad para este efecto, que hay de haber en cada obra,
con el fin de llevar a cabo el confrol y seguimiento del plan de seguridad y salud.
Se tiene que mantener siempre ala obra, y tiene que estar en poder del coordinador en materia
de seguridad vy salud durante la ejecucion de la obra o, si no es necesaria la designaciéon de
Coordinador, en poder de la direccidon facultativa.

A este libro tienen acceso y podrdn hacer anotaciones relativas a las finalidades de control y
seguimiento del plan de seguridad y salud:

- La direccién facultativa de la obra,
- los conftratistas, subcontratistas y los trabajadores/oras auténomos,

- Las personas o érganos con responsabilidades en materia de prevencién a las empresas que
intervienen a la obra,

- Los representantes de los trabajadores/oras,

- Los técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el frabajo de las
administraciones pUblicas competentes.

Una vez efectuada una anotaciéon en el Libro de incidencias, el coordinador en materia de
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al contratista afectado y a los representantes de los frabajadores, si procede. En caso de que la
anotacién se refiera a cualguier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previomente anotadas en el Libro, asi como en el caso de incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, se tiene que remitir una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de 24 horas. Igualmente, se tiene que especificar si la anotacion efectuada supone
una reiteracion de una advertencia u observacién anterior, o si, por el contrario, se tfrata de una
observacion nueva.

16. DESIGNACION DE RECURSOS PREVENTIVOS

Cada contratista tendrd que designar un trabajador propio como recurso preventivo, de
acuerdo con el Arte. 32 bis de la Ley 31/95, desarrollado por la Ley 54/2003, en materia de la
presencia de los recursos preventivos, cuando a la obra se den alguno de los siguientes supuestos:

- Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la
actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos
de trabagjo.

- Cuando se redlicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados
como peligrosos o con riesgos especiales: Se consideran como tales actividades o procesos
los relacionados al Anexo Il del RD 1627/97:

- Trabdajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de
altura, por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los
procedimientos aplicados o el en tforno al puesto de frabajo

- Trabdgjos en los cuales la exposicidon a agentes quimicos o bioldgicos suponga un riesgo
de especial gravedad, o por los cuales la vigilancia especifica de la salud de los
trabajadores sea legalmente exigible

- Trabajos con exposicidn a radiaciones ionizantes por los cuales la normativa especifica
obligue a la delimitacién de zonas controladas o vigiladas

- Trabagjos en la proximidad de lineas eléctricas de alta tensidon

- Trabdgjos que expongan a riesgo de ahogamiento por inmersiéon

- Cuando la necesidad de la mencionada presencia sea requerida por la Inspeccién de
Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las
condiciones de frabajo defectadas.

La persona designada como recurso preventivo tendrd que acreditar, como minimo, la siguiente
formacion:

- Poseer una formacion minima en materias de: Seguridad en el tfrabagjo, Higiene industrial y
Ergonomia y psicosociologia aplicada, de una duracion no inferior a 60 horas, en el caso de
empresas que desarrollen actividades de Actividades en obras de construccidon, excavacion,
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riesgos eléctricos en alta tension, enfre otras actividades de riesgo, o de 30 horas en los otros
Ccasos, que no se considerarian aplicables a las obras en construccidn.

- Tener una formacidn profesional o académica que capacite para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes o de similares que precisan las actividades
senaladas en el apartado anterior.

- La formacién minima prevista se acreditard mediante certificacion de formacién especifica en
materia de prevencién de riesgos laborales, emitida por un servicio de prevencién o por una
entidad puUblica o privada con capacidad para desarrollar actividades formativas especificas
en esta materia.

La persona designada como recurso preventivo tendrd una serie de atribuciones y tendrd que
cumplir con las siguientes funciones:

- Promover los comportamientos seguros y la correcta utilizacion de los equipos de trabajo vy
proteccion, y fomentar el interés y cooperaciéon de los trabajadores a la accidn preventiva.

- Promover, en particular, las actuaciones preventivas bdsicas, tales como la orden, la pulcritud,
la sefalizacion y el mantenimiento general, y efectuar su seguimiento y control.

- Realizar evaluaciones elementales de riesgos y, en su caso, establecer medidas preventivas del
mismo cardcter compatibles con su grado de formacién.

- Colaborar en la evaluacion y el control de los riesgos generales y especificos de la empresa,
efectuando visitas al efecto, atencién a quejas y sugerencias, registro de datos, y cudntas
funciones andlogas sean necesarias.

- Actuar en caso de emergencia y primeros auxilios.
- Cooperar con los servicios de prevencidon, en su caso.

17. LIBRO DE SUBCONTRATACION.

Cada contratista, antes de efectuar una subcontratacion con un subcontratista o trabajador
auténomo, tendrd que obtener un Libro de Subcontratacion habilitado por la Autoridad Laboral,
segun el modelo del Anexo I, del RD 1109/2007.

El Libro de Subcontrataciéon tendrd que ser habilitado por la Autoridad Laboral (junto con el nim.
de registro de la Comunicacion de Apertura del Centro de Trabajo).

Si un confratista, necesita un 2n Libro de Subcontratacion, para una misma obra (por
agotamiento del 1r) tendrd que presentar a la Autoridad Laboral el Ter Libro de Subcontratacion.

En caso de pérdida o destruccién accidental del Libro, se tendrd que justificar el hecho mediante
declaracién escrita del empresario, a la diligencia de habilitacién del 2n Libro. Posteriormente, el
empresario contratista tendrd que reproducir al nuevo Libro las anteriores anotaciones.

El contratista tendrd que reflejar al Libro, por orden cronoldgico desde el comienzo de los trabajos
(con anterioridad al inicio de estos) todas y cada una de las subcontrataciones realizadas a la
obra con emprendidas subcontratistas y trabajadores auténomos incluidos en el dmbito de
ejecucion de su contfrato con el promotor, indicando los datos requeridos.
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Obligaciones y derechos relativos al Libro de la Subcontratacion.

El contratista tendrd que conservar el Libro de Subcontratacion a la obra de construccion hasta
el completo acabamiento del encargo recibido del promotor: Lo tendrd que conservar durante
los cinco anos posteriores al acabamiento de su participaciéon en la obra.

Con cada subcontratacion, el contratista tendrd que proceder de la siguiente manera:
- Comunicar la subcontratacién anotada al coordinador de seguridad y salud.

- Comunicar la subcontratacion anotada a los representantes de los trabajadores de las
diferentes empresas subcontratadas a la obra e inscritas el Libro de Subcontratacién.

- Cuando la anotacion efectuada suponga la ampliacion excepcional de la subcontratacion: 4t
Nivel de Subcontratacién (segin Arte. 5.3 Ley 32/2006), el contratista comunicarlo a la autoridad
laboral competente, en el plazo de los cinco dias habilidosos siguientes a su aprobacién por la
DF, mediante un informe de la propia DF en el que se indiquen las circunstancias de su necesidad
y una copia de la anotacién efectuada al Libro de Subcontratacion.

- A las obras de edificacion (segun Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la
Edificacién), una vez finalizada la obra, el contratista entregard al director de obra una copia
del Libro de Subcontratacién debidamente rellenado, porque lo incorpore al Libro del Edificio. El
contratista fendrd que conservar en su poder el original.

18. RELACION DE NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES

Se establece un certificado sobre el cumplimiento de las distancias reglamentarias sobre el
cumplimiento de las distancias reglamentarias de obras y construcciones, a lineas eléctricas.
e Resolucién, de 04/11/1988;

Departamento de Industria y Energia (DOGC NUm. 1075, 30/11/1988)

Se regulan las condiciones para la comercializacién y libre circulacion intracomunitaria
de los equipos de proteccidn individual.
e Real Decreto 1407, de 20/11/1992 ;

Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno (BOE
NUm. 311, 28/12/1992)(Correccidn errores: BOE 42 / 24/02/1993)

e *Modificaciéon. Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 57, 08/03/1995) (C.E. - BOE nUm. 57, 08/03/1995)

e * Ampliacion. Orden, de 16 de mayo de 1994 ; Ministerio de Industria y Energia
(BOE 130, 01/06/1994). Amplia el periodo transitorio establecido en el Real
Decreto.

¢ *Modificaciéon. Real Decreto 159, de 03 de febrero de 1995 ; Ministerio de la
Presidencia (BOE 57, 08/03/1995)

e *Correccion errores: BOE 69 / 22/03/1995) Resolucidn, de 25 de abril de 1996 ;
Ministerio de Industria y Energia (BOE 129, 28/05/1996) Informacién
complementaria del Real decreto.
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* Modificacién. Orden, de 20 de febrero de 1997 ; Ministerio de Industria y
Energia (BOE 56, 06/03/1997)

Prevencion de riesgos laborales.

Ley 31, de 08/11/1995 ; Jefatura del Estado (BOE NUm. 269, 10/11/1995)

Ley 54, de 12 de diciembre de 2003 ; Jefatura del Estado (BOE 298, 13/12/2003)
De reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.
Modifica los artficulos 9, 14, 23, 24, 31, se anade el articulo 32bis, 39, 43, se
anaden nuevas disposiciones adicionales.

Ley 50, de 30 de diciembre de 1998 ; Jefatura del Estado (BOE 313, 31/12/1998)
(Correccién errores: BOE 109 / 07/05/1999) Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social. Modifica loa articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley.

* Modificacion. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009 ; de la Jefatura del Estado
(BOE nUm. 308, 23/12/2009)

Se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto 39, de 17/01/1997;

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE NUm. 27, 31/01/1997)

* Modificacién. Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales (BOE num. 104, 01/05/1998)

* Modificacién. Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo
y Asuntos Sociales (BOE nUm. 127, 29/05/2006)

Anade un pardagrafo segundo al articulo 22. Real Decreto 688, de 10 de junio de
2005 ; Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE 139, 11/06/2005)

* Modificacién. Real Decreto 298, de 6 de marzo, de 2009 ; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 57, 07/03/2009)

* Modificacion. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010 ; del Ministerio de
Trabajo e Inmigraciéon (BOE num. 71, 23/03/2010)

* Modificacién de los anexos. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015 ; del
Ministerio de la Presidencia (BOE nUm. 159, 04/07/2015)

* Modificacion. Real Decreto 899, de 9 de octubre de 2015 ; del Ministerio de
Empleo y Seguridad Social (BOE nUm. 243, 10/10/2015)

Disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud en el tfrabajo.

Real Decreto 485, de 14/04/1997;

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE NUm. 97, 23/04/1997)
Modificacion. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015 ; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 159, 04/07/2015)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulaciéon manual de
cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los frabajadores.

Real Decreto 487, de 14/04/1997 ;
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE NUm. 97, 23/04/1997)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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e Real Decreto 486, de 14/04/1997;

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE NUm. 97, 23/04/1997)

e *Modificaciéon. Anexo I. letra A)9. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del
Ministerio de la Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

¢ *Complementa. Orden TAS 2947, de 8 octubre, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales (BOE nUm. 244, 11/10/2007)

Proteccion de los frabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.
e Real Decreto 665, de 12/05/1997 ;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 124, 24/05/1997)

e *Modificaciéon. Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 145, 17/06/2000)

e *Modificacion. Real decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 82, (05/04/2003)

e *Modificaciéon. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015 ; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 159, 04/07/2015)

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizaciéon por los trabajadores
de equipos de proteccion individual.
e Real Decreto 773, de 30/05/1997 ;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 140, 12/06/1997) (Correccion errores: BOE
171/ 18/07/1997)

Se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.
e Real Decreto 1215, de 18/07/1997;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 188, 07/08/1997)
¢ *Modificacion. Real Decreto 2177, de 12 de noviembre, del Ministerio de la
Presidencia (BOE 274, 13/11/2004)

Se aprueban las disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de
los tfrabajadores en las actividades minercs.
e Real Decreto 1389, de 05/09/1997; Ministerio de Industria y
Energia (BOE NUm. 240, 07/10/1997)

Se aprueba el modelo del Libro de Incidencias en obras de construccién
e Orden, de 12/01/1998 ;

Departamento de Trabajo (DOGC NUm. 2565, 27/01/1998)

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el frabajo en el dmbito de las empresas
de trabajo temporal.
e Real Decreto 216, de 05/02/1999;

Ministerio de Trabgjo y Asuntos Sociales (BOE NUm. 47, 24/02/1999)
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Proteccion de la salud y seguridad de los frabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes quimicos durante el trabajo.
e Real Decreto 374, de 06/04/2001;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 104, 01/05/2001) (Correccion errores: BOE
129 / 30/05/2001)

e *Modificacién. Real Decreto 598, de 3 de julio de 2015; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 159, 04/07/2015)

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores
frente al riesgo eléctrico.
e Real Decreto 614, de 21/06/2001;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 148, 21/06/2001)

Emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas mdaqguinas de uso al aire libre.
e Real Decreto 212, de 22/02/2002;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 52, 01/03/2002)
e *Modificacion. Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 106, 04/05/2006)

Se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion.
e Real Decreto 1627, de 24/10/1997;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 256, 25/10/1997)

¢ *Modifica el apartado C.5 del anexo IV. Real Decreto 2177, de 12 de
noviembre de 2004 ; del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 274, 13/11/2004)

e *Modificaciéon. Real Decreto 604, de 19 de mayo de 2006 ; del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nUm. 127, 29/05/2006)

e * Modificacién del apartado 4 del articulo 13 y del apartado 2 del articulo 18.
Real Decreto 1109, de 24 de agosto de 2007 ; del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales (BOE nUm. 204, 25/08/2007)

e *Modificaciéon. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010 ; del Ministerio de
Trabajo e Inmigraciéon (BOE num. 71, 23/03/2010)

Se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de
Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.
e Real Decreto 171, de 30/01/2004;

Jefatura del Estado (BOE NUm. 27, 31/01/2004)

Se aprueba la Instruccion técnica complementaria MIE APQ-8 «kAlmacenamiento de
fertilizantes a base de nitrato amdnico con alto contenido en nitrégenon.
e Real Decreto 2016, de 11/10/2004;

Ministerio de Industria Turismo y Comercio (BOE NUm. 256, 23/10/2004)
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Sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecdnicas.
e Real Decreto 1311, de 04/11/2005;

Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales (BOE NUm. 265, 05/11/2005)
e *Modificacion. Real Decreto 330, de 13 de marzo de 2009; del Ministerio de la
Presidencia (BOE num. 73, 26/03/2009)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidon al ruido.
e Real Decreto 286, de 10/03/2006;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUum. 60, 11/03/2006) (Correccion errores: BOE
62 ,BOE 71/ 14/03/2006)

Codigo Técnico de la Edificacién.
e Real Decreto 314, de 17/03/2006;

Ministerio de Vivienda (BOE NUm. 74, 28/03/2006) (Correccion errores: BOE nUm.
22 /25/01/2008 )

e *Modificacion. Real Decreto 1371 de 19 de octubre de 2007 ; del Ministerio de la
Presidencia (BOE nUm. 254, 23/10/2007)

e *Modificacion. Orden VIV 984, de 15 de abril de 2009; del Ministerio de Vivienda
(BOE nUm. 99, 23/04/2009)

¢ *Modificacion. Real Decreto 173, de 19 de febrero de 2010; del Ministerio de
Vivienda (BOE num. 61, 11/03/2010)

e *Modificacion apartado 4 del articulo 4. Real Decreto 410, de 31 de marzo de
2010 ; del Ministerio de Vivienda (BOE num. 97, 22/04/2010)

e *Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo, por
la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de la Edificacién, asi como la
definicién del pdrrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa
de uso puUblica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado
Cédigo; (BOE num. 184, 30/07/2010)

e *Modificacién articulos 1y 2y el anejo lll de la parte I. Ley 8, de 26 de junio de
2013; de la Jefatura del Estado (BOE num. 153, 27/06/2013).

e *Modificacion DB-HE y DB-HS. Orden FOM 588, de 15 de junio de 2017; del
Ministerio de Fomento (BOE nUm. 149, 23/06/2017).

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto.
e Real Decreto 396, de 31/03/2006;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 86, 11/04/2006)

Se da publicidad a la versidon cataldn y castellana del libro de visitas de la Inspeccién
de Trabajo y Seguridad Social.
. Resolucidn TR 'IA’)7 de ]8/05/2006
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Departamento de Trabajo e Industria (DOGC NUm. 4641, 25/05/2006)
(Correccidn errores: DOGC 4644 / 30/05/2006)

Reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.
e Ley 32 de 18/10/2006;

Jefatura de Estado (BOE NUm. 250, 19/10/2006)

e *Complementa. Real Decreto 1109, de 24 de agosto de 2007; del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales (BOE nUm. 204, 25/08/2007)

e *Complementa. Real Decreto 327, de 13 de marzo de 2009; del Ministerio de
Trabajo e Inmigraciéon (BOE num. 63, 14/03/2009)

e *Modificacién. Ley 25, de 22 de diciembre de 2009; de la Jefatura del Estado
(BOE nUm. 308, 23/12/2009)

e *Modificacion. Real Decreto 337, de 19 de marzo, de 2010; del Ministerio de
Trabajo e Inmigraciéon (BOE num. 71, 23/03/2010)

Se modifican determinados documentos bdsicos del Coddigo Técnico de la Edificacion

aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007,

de 19 de octubre.
e Orden VIV 984, de 15/04/2009;

Ministerio de Vivienda (BOE NUm. 99, 23/04/2009) (Correccion errores: BOE nUm.

230 / 23/09/2009)

Se aprueba la Instruccion técnica complementaria 02.2.01 «Puesta en servicio,
mantenimiento, reparacion e inspeccién de equipos de trabajo» del Reglamento
general de normas bdsicas de seguridad minera.
e Orden ITC 1607, de 09/06/2009; Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio (BOE NUm. 146, 17/06/2009)
e *Modificaciéon. Orden ITC 2060, de 21 de julio de 2010; del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio (BOE num. 183, 29/07/2010)

Gestion del registro de empresas con riesgo de amianto (RERA) y de los planes de
trabajo con amianto. Instruccion 2; Direccidon General de Relaciones
Laborales ( NUm. , 26/11/2006)

¢ Se aprueba el texto de la Ley reguladora de residuos.
Decreto Legislativo 1, de 21/07/2009;

Departamento de la Presidencia (DOGC Num. 5430, 28/07/2009)

e * Modifica el articulo 21, 24, 28, 60, 62, 65,74, 75, 81, 91, 94, 103 y se anade una
disposicion final. Ley 9, de 29 de desembre de 2011 ; del Departamento de la
Presidencia (DOGC nUum. 6035, 30/12/2011)

e *Modifica los articulos 8, 19, 21, 24, 26, 74, 75,76, 87, 120. Ley 2, de 27 de enero
de 2014 ; del Departamento de la Presidencia (DOGC nUm. 6511, 30/01/2014)

e *Modifica los articulos 3, 5, 22, 23, 24, 28, 29,72, 74,75,76,77, 80, 81, 82, 86, 91,
96, 103, 124. Ley 3, del'l1 de marzo de 2015 ; del Departamento de la
Presidencia (DOGC num. 6830, 13/03/2015)
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidén a radiaciones dpticas artificiales.
e Real Decreto 486, de 23/04/2010;

Ministerio de Trabajo e Inmigracién (BOE NUm. 99, 24/04/2010) (Correccidn
errores: BOE nim. 110 / 06/05/2010 )

Registro de delegados y delegadas de prevencion:
o Decreto 171, de 16/11/2010;

Departamento de Trabajo (DOGC NUm. 5764, 26/11/2010) (Correccidn errores:
DOGC. nim. 5771 / 09/12/2010)

Aplicaciéon del Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicion al amianto.

Instruccion 1: Direccion General de Relaciones Laborales ( NUm. , 15/07/2009)

Aplicacién del Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, sobre el amianto, al doblaje de
cubiertas de fibrocemento, a la ejecucién de planes de trabajo genéricos, a la toma
de datos, ala posibilidad de remitirse a planes aprobados anteriormente y a los
trabajadores auténomos

Instruccion 4; Direccion General de Relaciones Laborales ( NUm. , 15/07/2010)

Criterio de la Direccién General de relaciones Laborales sobre los planes de trabajo
con riesgo de amianto en las operaciones de doblaje de cubiertas de fiorocemento
Circular nim. 2; Direccién General de Relaciones Laborales (NUm. , 23/11/2010)

Residuos y suelos contfaminados.
e lLey 22, ,de 28/07/2011;

Jefatura del Estado (BOE NUm. 181, 29/07/2011)

e * Modificacién. Real Decreto Ley 17, de 4 de mayo de 2012; de la Jefatura del
Estado (BOE nUm. 108, 05/05/2012)

e *Modificacién. Ley 11, de 19 de diciembre de 201; de la Jefatura del Estado
(BOE num. 305, 20/12/2012)

e *Modificacién. Ley 5, de 11 de junio de 2013; de la Jefatura del Estado (BOE
num. 140, 12/06/2013)

Se registra y publica el Acta de los acuerdos sobre el procedimiento para la
homologacion de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales, asi como sobre el Reglamento de condiciones para el mantenimiento de la
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homologacion de actividades formativas en materia de prevencion de riesgos
laborales de acuerdo con lo establecido en el V Convenio colectivo del sector de la
construccion.

e Resolucién, de 08/11/2013;

Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE NUm. 280, 22/11/2013)
(Correccion errores: BOE nUm. 28 / 01/02/2014 )

Se dispone la publicacion del Marco Estratégico Cataldn de Seguridad y Salud Laboral
2015-2020.
e Resolucién EMO 600, de 25/03/2015;

Departamento de Empresa y Ocupacion (DOGC NUm. 6844, 02/04/2015)

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicidn a campos electromagnéticos.
e Real Decreto 299, de 22/07/2016;

Ministerio de la Presidencia (BOE NUm. 182, 29/07/2016)

Se regula el fraslado de residuos en el interior del territorio del Estado.
e Real Decreto 180, de 13/03/2015;

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente (BOE NUm. 83,
07/04/2015)

Se modifican el Documento Bdasico DB-HE «Ahorro de energian y el Documento Bdsico
DB-HS «Salubridady, del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.
e Orden FOM 588, de 15/06/2017; Ministerio de Fomento (BOE NUm. 149,
23/06/2017)

Se registra y publica el Convenio colectivo general del sector de la construccion.
e Resolucion, de 21/09/2017;

Ministerio de Empleo y Seguridad Social (BOE NUm. 232, 26/09/2017)

Se aprueba el Programa de prevencion y gestion de residuos y recursos de Catalunya
(PRECAT20)
e Real decreto 210, de 06/04/2018; Ministerios del Gobierno del Estado (DOGC
NUm. 7599, 16/04/2018)

Se aprueba el Programa de gestion de residuos de la construccion de Catalunya
(PROGROC), se regula la produccién y gestidon de los residuos de la construccion y
demolicién, y el canon sobre la deposicidon controlada de los residuos de la
construccion.

e Decreto 89, de 29/06/2010;

Departamento de Medio Ambiente y vivienda (DOGC NUm. 5664, 06/07/2010).

&

VISADO

NEmle%M?QI 1835 Pag. 124
05-09-2025

SAN ROQUE

COL-LEGI D’ENGINYERS TECNICS INDUSTRIALS DE BARCELONA

\

El codigo QR permite comprobar la validez de control colegial
Este visado no sera valide sin el documento de visado

ESS


Copia de la firma field "VisatEBCN"


MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Se estima el siguiente presupuesto:

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

9.086,62 €

SISTEMAS DE PROTECCIONES COLECTIVAS (SPC)

29.517,44 €

TOTAL

38.604,06 €
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