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1. OBJETO

ul.’i

El presente documento tiene por objeto desarrollar y cumplimentar lo
administrativos, para la aprobacion del Plan Especial para la Ejecucién Dir
Parcial del Ramal al Campo de Gibraltar, fase Il, de conformidad con la L
Ordenacion Urbanistica en Andalucia.
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La documentacion técnica consistente en planos de planta, perfiles longitudinales,/pladnos de cruce, etc. se
incluira tanto en los Proyectos de Autorizacidn de Instalaciones y de Ejecucion, gomo en las Separatas de
solicitud de Licencias Municipales y Permisos.

1.1. Justificacion de la alternativa seleccionada
1.1.1. Demanda de gas natural en el Campo de Gibraltar
El Ramal al Campo de Gibraltar (48,7 km) y su desdoblamiento parcial (17,5 km) puesto en
servicio en Octubre del pasado afo permiten atender la demanda convencional de la zona
mas la de tres de las cuatro centrales de ciclo combinado de 400 MW actualmente en

operacion, dependiendo el poder atender la demanda de la cuarta central de ciclo combinado
de la presion en la posicion de origen del Ramal.

La demanda prevista en los proximos afos en el Campo de Gibraltar estd compuesta por el
mercado convencional, las cuatro centrales de ciclo combinado citadas y otras dos centrales

de ciclo combinado (también de 400 MW) para las que Electra de Viesgo ha presentado
solicitud de acceso.

Para atender la demanda del Campo de Gibraltar es por tanto necesario incrementar con
urgencia los volimenes de gas natural alli disponibles.

1.1.2.  Alternativas existentes
Se contemplan dos alternativas:

Alternativa desde el gasoducto Puente Genil-Malaga

Esta alternativa requeriria llevar a cabo las siguientes infraestructuras adicionales:

- Desdoblar el tramo de 20" y 97 km del gasoducto Puente Genil-Malaga (desde la posicion
K-29, en Santaella, hasta la posicion S-06, en Cartama).

- Desdoblar el framo Cartama-Mijas, de 10" y 26,8 km.
- Desdoblar el tramo Mijas-Estepona, de 16" y 51,4 km.

- Construir un nuevo gasoducto de unos 40 km y un diametro de 20" desde Estepona hasta '
el Campo de Gibraltar y que seria prolongacion del gasoducto Mélaga-Estepona.
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1.1.3.

Alternativa mediante el desdoblamiento del Ramal al Campo de Gibraltar

Esta alternativa consiste en continuar el desdoblamiento fde

am
,_S.Er.a g %rasPJ’th s

hasta completarlo. Se ejecutaria en las siguientes fases: = 5y 1
APf ?:;‘Lﬁ'{])"j E[‘H“ i
- Fase Il del desdoblamiento. PoR _quil Ldg
; 7N el LL (i
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Consistiria en desdoblar los ultimos 14,1 km. Perml,urfa atender lay m nda actudl sin
limitaciones en la presion de origen. R T AN S : E £ u 15
S e L 8 L,f A
i —
- Fase lll del desdoblamiento. [ 2;
JUp nd
Consistiria en desdoblar los restantes 17,1 km. Piﬂl‘ﬁ\_aﬂate ‘der’ 4 Yerianas ‘utura
descrita en el punto 3.1. _—
Analisis comparativo de las alternativas / /

Se analizan seguidamente, en términos comparativos, las dos alternativas desde diferentes
opticas: medioambiental, operativa y economica.

Analisis Medioambiental

El desdoblamiento del Ramal al Campo de Gibraltar —fases Il y lll- tendra una longitud de
aproximadamente 31 km, de los cuales trascurren por el Pargue de los Alcornocales 14 km. El
trazado por este Parque contempla una solucion paralela al gasoducto preexistente,
instalandose la tuberia en una carretera asfaltada y minimizandose por tanto la afeccion al
medio natural. Esta solucion representa un impacto asumible a juicio de la Direccion del
Parque, que es ademas conocedora de que el modo en que se llevaron a cabo las obras del
gasoducto preexistente permitid minimizar todo tipo de afecciones.

La alternativa desde el gasoducto Puente Genil-Malaga supondria la construccién de
aproximadamente 215 km de tuberia (175 km de desdoblamientos de gasoductos existentes y
40 km de nuevos gasoductos). A la simple afeccion derivada de su mucho mayor longitud (7
veces superior), hay que afadir la que significa la realizacion no solo de los desdoblamientos
por zonas densamente pobladas y de elevada dificultad constructiva, sino también la que
representa la realizacion de un nuevo gasoducto de 40 km por zonas también densamente
pobladas, con un urbanismo en fuerte evolucion para el que el gasoducto podria convertirse
en una condicionante dificiimente salvable.

Analisis Operativo

En funcionamiento normal, la presién de origen del Ramal al Campo de Gibraltar sera muy
superior a la del origen del gasoducto Estepona-Campo de Gibraltar, ya que:

El Ramal al Campo de Gibraltar tiene su origen en la posicion K-02 (Tarifa), que esta en el PK
8,4 del gasoducto Tarifa-Cordoba y, por lo tanto, habitualmente su presién sera muy préxima a
los 80 bar (presion a la que es regulado el gas en la posicién K-01, origen del gasoducto
Tarifa-Cérdoba).
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1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

La alternativa desde el gasoducto Puente Genil-Malaga supone obligar al gas a recorrer desde
la posicion K-01 aproximadamente 414 km, a través de cuatro provincias, para llegar al
Campo de Gibraltar. Ello comportaria la mayor saturacién de la parte del sistema de
transporte gasista afectada (gasoducto Tarifa-Cérdoba, gasoducto Puente Genil-Malaga,
gasoducto Malaga-Estepona y gasoducto Estepona-Campo de Gibraltar) e implicaria
importantes disminuciones de la presion a lo largo del recorrido del gas, por lo que la presion
en Estepona, origen del gasoducto Estepona-Campo de Gibraltar, seria inevitablemente
reducida, pudiendo llegar en determinadas situaciones —en funcién sobre todo de factores
climaticos y estacionales- a ser insuficiente.

Analisis Economico

El mayor coste para el sistema gasista espafol de la alternativa desde el gasoducto Puente
Genil-Malaga, en primera aproximacion y simplemente contemplando la mayor longitud de las
infraestructuras a desarroliar, puede evaluarse en 65 millones de euros.

Alternativa propuesta

Se ha propuesto la alternativa consistente en llevar a cabo las fases Il y Ill del desdoblamiento
del Ramal al Campo de Gibraltar por las siguientes razones:

Presenta un impacto medioambiental aceptable.

Operativamente es una solucion que ofrece claras ventajas, pudiendo la solucion desechada
llegar a presentar problemas operativos no salvables en determinadas situaciones.

Econémicamente presenta un coste que se estima inferior en 65 millones de euros al de la
solucién alternativa

Fases del desdoblamiento propuesto

El 27 de octubre de 2004 fue puesto en servicio el Desdoblamiento parcial del Ramal al
Campo de Gibraltar. Este Desdoblamiento parcial se inicia en la posicién K-02 (Tarifa) y
termina en la posicion K-02.01 (Tarifa).

La fase Il del desdoblamiento tendria un didmetro de 16" y una longitud de aproximadamente
14,1 km, que es la comprendida entre las posiciones K-02.02 (Los Barrios) y K-02.03.1 {San
Roque).

La fase Ill del desdoblamiento tendria un diametro de 16" y una longitud de aproximadamente
17,1 km, que es la comprendida entre las posiciones K-02.01 (Tarifa) y K-02,02 (Los Barrios).

Planos

En el Apartado 9. se incluye el plano CR-018, de Aby "J“d‘e-‘j 105" dordé serhe 1.dibfado las dos
alternativas analizadas. 5 G ]
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2. COBERTURA DE LA NORMATIVA VIGENTE ‘,” YW TERR uﬁm ¥
el _“j_;e”z DE FECHA:
El presente Plan Especial se ajusta, tanto en su redaccion como en e dged}ﬁ B?c?n aflo establecido
en la LEY 7/2002, de 17 de diciembre, de Ordenacion Urbanistica en Andalucia/- ]
, . [ JUNTA D AlDALGGA
Asimismo, se tiene en cuenta lo establecido en el Real Decreto T43472002,-fle-27.de.diciembre] por el que se

regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacion, /sumjinistro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de gas natural.

TRAMITACION AMBIENTAL: NORMATIVA DE APLICACION EN MATERIA DE HIDROCARBUROS,

Competencia sustantiva por razén de la materia.-

El proyecto denominado “ Desdoblamiento parcial del Ramal al Campo de Gibraltar, comprendido entre las
posiciones K-02.02 (Los Barrios) y K-02.03.1 (San Roque) Fase II" y * Desdoblamiento parcial del Ramal al
Campo de Gibraltar, comprendido entre las posiciones K-02.01 (Tarifa) y K-02.02 (Los Barrios) Fase lll”, es una
instalacion que forma parte de la Red Basica de gas natural, resultando que las competencias sobre las
instalaciones que forman parte de dicha Red son de titularidad de la Administracion General del Estado,
ejercidas por la Direccion General de Politica Energética y Minas del extinto Ministerio de Economia, hoy
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio; todo ello, de acuerdo con lo dispuesto en los art. 59 en relacion con
el art. 3.2c) de la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos y en los arts. 67, 69 y ss. del R.D.
1434/2002, de 27 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de gas natural.

Competencia ambiental .-

Al corresponder la competencia sustantiva para otorgar la autorizacion administrativa, aprobacion del proyecto
de ejecucion y reconocimiento, en concreto, de la utilidad puablica, de acuerdo con la precitada normativa, al
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, el 6rgano ambiental sera el Ministerio de Medio Ambiente, todo ello
de acuerdo con lo dispuesto en el art. 5 de la Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacion del Real Decreto
Legislativo 1302/1986, de 28 de junio de evaluacion de impacto ambiental y art. 4 del Real Decreto 1131/1988,
de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucion del RDL 1302/1986.

e

De este modo, al ser el gasoducto objeto del presente Plan Especial una instalacion que, de acuerdo con la
citada Ley 6/2001, requiere Evaluacién de Impacto Ambiental, ésta se formulara por la Secretaria General para
la Prevencion de la Contaminacion y del Cambio Climatico del Ministerio de Medio Ambiente.

ENAGAS, S.A. ha solicitado el inicio del trdmite de Evaluacion de Impacto Ambiental remitiendo, al efecto, las
oportunas Memorias Resumen del proyecto y, de acuerdo con el resultado de las consultas realizadas en esta
fase, se realizara el oportuno Estudio de Impacto Ambiental.

El Estudio de Impacto Ambiental sera sometido al preceptivo de informacion publica dentro del procedimiento
aplicable para la autorizacion administrativa, de acuerdo con lo dispuesto en los arts. 3 de la citada Ley 6/2001,
que modifica el RD Legislativo 1302/1986; art. 15 del RD 1131/1988 y arts 77 y ss del RD 1434/2002.

Finalizado el plazo de informacion publica, 20 dias de acuerdo con la normativa sectorial de aplicacion, por la
Secretaria General para la Prevencion de la Contaminacion y del Cambio Climatico del Ministerio de Medio
Ambiente se formulara la preceptiva Declaracion de Impacto Ambiental; Declaracion que formara parte
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integrante, por lo que respecta al obligado cumplimiento de sus prescripciones, de la Resolucion de
autorizacion de instalaciones, aprobacion del proyecto de ejecucién y reconocimiento, en concreto, de la utilidad
publica que, en su dia, otorgue la Direccion General de Politica Energética y Minas del Ministerio de Industria,

Turismo y Comercio.
— /

MITIVAMES
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3. JUSTIFICACION DEL PLAN ESPECIAL

Por Real Decreto-Ley 6/2000, de 23 de junio, ENAGAS ha sido designado Gestor Técnico del Sistema Gasista,
figurando entre sus principales funciones las de garantizar la continuidad y seguridad del suministro de gas
natural, asi como la correcta coordinacion entre los puntos de acceso, los almacenamientos, el transporte y la
distribucion.

El Consejo de Ministros, en fecha 13 de septiembre y previo paso por el Congreso de los Diputados, aprobo la
Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas, pretendiendo de esta manera dar respuesta a las
necesidades de abastecimiento y consumo energético hasta el afio 2011.

El Desdoblamiento Parcial del Ramal al Campo de Gibraltar, fase |l es de urgente realizacion, al encontrarse
saturado en la actualidad el Ramal en servicio y existir problemas de bajas presiones en los puntos de
consumo, que impiden atender los incrementos de demanda actuales y los previstos a corto plazo, debidos
fundamentalmente a la construccion de nuevas centrales de ciclo combinado en la zona

Teniendo en cuenta que el Proyecto a realizar del gasoducto tiene el caracter de obra de infraestructura
municipal de interés publico y que en el desarrollo del mismo se atravesara zonas con diferente clasificacion de
suelo, entre las que se encuentran terrenos con el regimen del suelo no urbanizable, pertenecientes a mas de
un término municipal, se considera pertinente la aprobacién de un Plan Especial para la Ejecucion Directa de
ésta Infraestructura, como paso previo y marco general en el que se otorguen las preceptivas Licencias
Municipales de obras en los Términos Municipales afectados por el citado Proyecto.

Cons?_j_a_{ia g2 Dbras Piblicag/y Transportas

. Uw E .\ )ALUCIA

//
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4, MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

Eleccion del trazado 23 %R/ﬁ]a? ‘

4.1.

4.1.1.

4.1.2.

Criterios para la eleccion del trazado |

TYLILY \lJL

JUNTA /)% /U\)ALULIA

Se justifica el trazado, seleccionado del conjunto de las alternativas #stddiadas, en base a los
siguientes aspectos principales:

La optimizacion de forma global del trazado, teniendo en cuenta los puntos obligados de
origen y destino, asi como los centros potenciales de consumo (industrias y consumo
doméstico).

Reduccion de las afecciones producidas por esta instalacion, al mantener en la medida de
lo posible, el paralelismo con el Ramal a Campo de Gibraltar existente.

Evitar, en la medida de lo posible, el paso de la conduccion por nicleos urbanos, asi como
por zonas de alta densidad de poblacion, concentracion de vehiculos y personas.

Evitar o minimizar interferencias con los Planes Generales de Ordenacion del Territorio de
los diferentes municipios afectados por los trazados.

Evitar, en la medida de lo posible, el paso por explotaciones mineras o canteras, suelos
inestables, etc.

Evitar, en la medida de lo posible, zonas con yacimientos arqueolégicos.
Evitar, en la medida de lo posible, espacios naturales protegidos.
Compatibilidad de los trazados con infraestructuras viarias, ferroviarias e hidraulicas,

existentes o en fase de proyecto o construccién, de acuerdo a los datos disponibles y/o
facilitados por los Organismos afectados.

Estudio de trazados

Para el estudio de trazados se dispuso de los siguientes elementos:

Estudio Basico de viabilidad.

Planos 200.000 y 1:25.000 (IGN).

Cartografia existente.

Contactos con Organismos afectados y planos diversos facilitados por los mismos.
Recorridos del trazado en campo.

Vuelos fotogrameétricos en escalas 1:10.000

Mayo 2005
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4.2,

4.3.

Descripcion de las Instalaciones

4.2.1.

4.2.2.

514 .E".

e Planos 1:5.000

Esquema General Lineal

JUNTA

ANDALUCIA
ian_de los
amal al Campo de

En el Esquema General Lineal (Ver Apartado 10. Planl
principales elementos del Gasoducto de Desdoblamiento Parcia del
Gibraitar, fase Il.

Instalaciones auxiliares

Segln se muestra en el citado Esquema General Lineal, las instalaciones son las siguientes:

INSTALACIONES AUXILIARES
DENOMINACION CARACTERISTICAS LOCALIZACION
T.M. de Los Barrios
Pos. K.02.02 De seccionamiento telemandada. PK. 34,602 del gasoducto existente

Origen del Gasoducto (Tramo II)

T.M. de Los Barrios

Pos. K.02.02.A | De seccionamiento telemandada. PK. 37,950 dél gaseucto existante

T.M. de San Roque

Pos. K.02.03 De seccionamiento telemandada. PK. 45,707 del gasoducto existente

De seccionamiento y derivacion
Pos. K.02.03.1.A | telemandada, con EM G-2.500 (80/16
bar) y trampa de rascadores.

T.M. de San Roque
PK. 47,950 del gasoducto existente

T.M. de San Roque
Pos. K.02.03.1.B | De seccionamiento telemandada. PK. 48,589 del gasoducto existente
Final del Gaseducto (Tramo II)

Descripcion del trazado

El Gasoducto “Desdoblamiento Parcial del Ramal al Campo de Gibraltar fase 11", discurre en todo su
recorrido por la provincia de Cadiz, describiéndose a continuacion el recorrido pormenorizado por cada
uno de los Términos Municipales afectados.

4.3.1.

Término Municipal de Los Barrios

El trazado de la fase |l comienza en la posicion K.02.02, cruzando inmediatamente la carretera
C-440a. Discurre hacia el Este, en paralelo al gasoducto existente y durante los primeros 800
m, al oleoducto Rota-Algeciras. Ambos gasoductos dejan la poblacion de Los Barrios al Este,
llegando 3 Km. después a la posicion existente K.02.02.A. A partir de ese punto, ambos

Mayo 2005
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4.4.

4.3.2.

4.3.3.

gasoductos discurren en direccion Sureste, junto al ramal de suministro a )Z’elupal, que
Después de

abandonaran apenas 1 Km. después, para desviarse hacia el Noreste-Este
atravesar el Barranco de Cariada Tosca, al gasoducto en proyecto ¥ aI ramal
de nuevo el oleoducto Rota-Algeciras, con el que av -

trazado discurre por una zona de orografia algo acci rlb‘ry"]”"
municipal de Guadacortes. Practicamente antes de ab
de direccion hacia el Sureste, discurriendo por terrenos
el Rio Guadarranque para internarse en el Término Munji ; al 'de, ,\

La longitud del trazado que discurre por el Término Muni

Término Municipal de San Roque

Nada més internarse en el Término el gasoducto cruzg

continuacién se produce el cruce con la autovia A-7, dlscurr ndg’ posteriormente, junto al
ramal existente, por un vial del poligono Industrial Guadafrangue; separandose asi del
oleoducto y linea férrea, debido a la existencia de un campg deportivo. El trazado cruza la
Terminal de ferrocarril de Repsol Butano, para volver a discurrir nuevamente en paralelo al
oleoducto y el ferrocarril, cruzando la antigua carretera CAP-2322 y el Arroyo de la Madre
Vieja, antes de alcanzar la posicion existente K.02.03. Inmediatamente después, el gasoducto
cruza el ferrocarril San Roque-La Linea, la carretera CAP-2321 y un “rack” de tuberias de
CEPSA, discurriendo en paralelo al ramal existente por una zona ligeramente accidentada,
hasta llegar a la posicién de valvulas de nueva construccion K.02.03.1.A, que se ubica junto al
ferrocarril San Roque-La Linea y la carretera de acceso a la refineria de CEPSA. El trazado
cruza dicha carretera y pasa por debajo del paso elevado de la linea férrea, discurriendo por el
margen oriental de la propia carretera de acceso a la refineria, entre el eje de la misma y el
gasoducto existente. En el dltimo tramo atraviesa una zona de aparcamiento, para finalizar en
la posicion de valvulas de nueva construccion K.02.03.1.B, junto a la posicion existente
K.02.03.C, de Gas Natural, dentro de los terrenos de Viesgo.

La longitud total del trazado que discurre por el Termino Municipal de San Roque es de 5.341
m. '

Longitud del Gasoducto y Términos Municipales afectados.

Término Municipal Longitud (m.)
Los Barrios 9.116
San Roque ' 5.341
TOTAL ' 14.457

Normas y Criterios de disefio

En todos los aspectos del Proyecto se han adoptado criterios de la maxima seguridad, respetando
especialmente las prescripciones contenidas en el Reglamento de Redes y Acometidas de
Combustibles Gaseosos del Ministerio de Industria, aprobado por Orden del Ministeric de Industria de
18 de Noviembre de 1974, modificado por las Ordenes del Ministerio de Industria y Energia de 26 de
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Octubre de 1983 y 6 de Julio de 1984, en particular la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIG-
5.1. "Canalizaciones de Transporte y Distribucion de Gas en Alta Presion B" y la modificacion del punto
3.2.1. de la misma, segun orden de 9 de Marzo de 1994 (N° 6.540).

Especialmente se han considerado los requisitos del Reglamento para:

» La clasificacion de las zonas atravesadas por la conduccion (categorias de emplazamiento), de
acuerdo con las notas aclaratorias del apartado 3 de la ITC-MIG-5.1.

e La disposicion de valvulas de seccionamiento, de acuerdo con el apartado 3 de la ITC-MIG-5.1.

-
&

e El material de la conduccion, de acuerdo con el apartado 4 de la ITC-MIG-5.1.

e Las homologaciones de los procedimientos de soldadura y de los soldadores/operadores, de

acuerdo con el apartado 5 de la ITC-MIG-5.1.

e La prueba hidraulica y de estanqueidad de la conduccion, de acuerdo con el apartado 6 de la ITC-
MIG-5.1.

» Elrevestimiento externo, de acuerdo con lo indicado en el punto 3.4. de la ITC-MIG-5.1.

Las prescripciones incluidas en el citado Reglamento se han complementado ofras
incluidas en otras normas de uso habitual, siempre que sus redd peCificosys o0 caso
mas rigurosos que los exigidos en el citado Reglamento. ! Sk
4.4.1. Normas de Proyecto
: Disy Di DRIZ-
A continuacion, se relacionan los cédigos y normas“adoptados ,en e, oy y que
complementan al Reglamento: S ANAND DELADIT OE FEQHA:
1. Aplicacién general 20(]7 }
» Norma UNE 60.302, para la clasificacion de las{z lmll*as é Sudsattas B po rlljacéénkiuccién

(categorias de emplazamiento).

categoria de emplazamiento.

Norma UNE 60.305, para las zonas de seguridad y %eféente de calculo, segun la

Codigo ANSI/ASME B-31.8. Gas Supply Systems.
Los decretos sobre Seguridad y Salud en el trabajo, RD 1627/1997 de 24 de Octubre.

Normativa de Impacto Ambiental de la Comunidad de Madrid.

Norma UNE EN-60079-10, para la clasificacion de emplazamientos con riesgos de
explosion debido a presencia de gases, vapores y liquidos inflamables.

2. Obra Mecanica

Norma UNE 60.309, para el calculo del espesor de la conduccion.

Especificacion API| 5L, para el material de la conduccion.
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e Estandar APl 1104, para la soldadura. . ‘
o Coddigo ANSI/ASME, Seccion ll, para el material de so'dadf.i"ﬁwg‘"
o Codigo ANSI/ASME, Seccion V, para los Ensayos No Destir;’;qgt' et el i

JALUCIA
apertra

o Codigo ANSI/ASME, Seccion VIII, para trampas de fascado

rapida.
e Codigo ANSI/ASME, Seccion IX, para las homologacioffes/de procedimientos de
soldadura y de soldadores/operadores.

o Estandar API 6D, para valvulas de bola y de macho de @ 2 2",

s Estandar BS-5351, para valvulas de bola y de aguja de & < 2".

e Estandares BS-1873 y BS-5352, para las valvulas de asiento.

o Estandar APl 526, para valvulas de seguridad.

e Estandar API RP-1102, para cruces de ferrocarriles y carreteras.

e Estandares ANSI/ASME B-16.9 y MSS-SP-75, para accesorios de tuberia: codos, tés
reducciones, etc., de acero al carbono y de alto limite elastico respectivamente.

» Estandares ANSI/ASME B-16.5 y MSS-SP-44, para bridas de acero al carbono y alto
limite elastico respectivamente.

¢ Norma DIN 30.670, para el revestimiento exterior de |a tuberia en PE.

o Estandar APl RP-5L2, para el revestimiento interno a base de resina epoxy.

. Obra Civil

o Norma EHE "Instruccion de Hormigdn Estructural”, del Ministerio de Fomento.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (PG-

3), 32 Edicion, del Ministerio de Fomento.

e Pliegos de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura del Ministerio
de Fomento.

e Normas Basicas de la Edificacion NBE AE-88 y NBE AE-95, del Ministerio de Fomento.

e Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02), del Ministerio de Fomento.

. Electricidad

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
¢ Reglamento Electrotecnico de Alta Tension.

e Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia (M°
de Ciencia y Tecnologia).

* Recomendaciones L.E.C. (International Electrotechnical Comission).

Mayo 2005

Pagina 14 de 36



end

1as

DESDOBLAMIENTO PARCIAL DEL RAMAL AL CAMPO

"MN’.

442,

Criterios de localizacion de Posiciones de Valvulas, d,e Trarn
Estaciones de Regulacién y Medida. fo- B
En todos los casos, para la seleccion del emplazamiento Je las posick
sm trampa de rascadores y con o sm Estacion de Regulaé:on‘y Medi

a‘ se \a)ggrts}ldﬂa d

hadsido preciso.

considerado ademas la posibilidad de acometida eléctrica comercial. Ademas, para cada una
de ellas se han tomado en consideracion los criterios que se descpiben A continuacion.

4.4.2.1. Localizacion de Valvulas

Para minimizar los riegos potenciales que una rotura o averia producida en la conduccién
podria suponer sobre bienes, servicios y personas, se ha subdividido la longitud total del
gasoducto por medio de valvulas de seccionamiento. Estas valvulas, telemandadas unas y de
accionamiento manual otras, permiten disponer de compartimentos estancos que contribuyan

a tal fin.

La separacion entre valvulas de seccionamiento se ha establecido considerando la categoria
de emplazamiento resultante de acuerdo con el indice de edificios habitados obtenido. Las
distancias adoptadas estan de acuerdo con las exigidas en la ITC-MIG-5.1. Ademas, esta
distancia garantiza que el volumen maximo entre vélvulas no supere el valor maximo de
700.000 m® (n), en condiciones normales de presion y temperatura, de acuerdo con las
exigencias de la ITC-MIG-5.1. Este volumen puede llegar a ser de 2.000.000 de m® (n) cuando
se trate de un emplazamiento de categoria 1, de acuerdo con la orden del 9 de marzo de
1994, en la que se modifica el apartado 3.2.1. de la ITC-MIG-5.1.

Con estos criterios en el Proyecto se han fijado las siguientes localizaciones para las
posiciones del gasoducto.

POSICION LOCALIZACION P.K. RAMAL EXISTENTE
Pos. K.02.02 T.M. Los Barrios 34,602
Pos. K.02.02.A T.M. Los Barrios 37,950
Pos. K.02.03 T.M. San Roque 45,707
Pos. K.02.03.1.A T.M. San Roque 47,950
Pos. K.02.03.1.B T.M. San Roque 48,589

4.4.2.2. Localizacion de Trampa de Rascadores

Con objeto de hacer posible la limpieza, calibraciéon y puesta en gas de la conduccion, asi
como facilitar la limpieza y la inspeccion del gasoducto una vez puesto en servicio, existen
trampas de rascadores desde las que se pueden lanzar o recibir rascadores a través de la
conduccion.

Mayo 2005

Pagina 15 de 36



DESDOBLAMIENTO PARCIAL DEL RAMAL AL CAMPO
DE GIBRALTAR. FASE I

PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS

4.4.3.

En el Proyecto de la fase Ill se ha situado la trampa de rascadores inicial en la Pos. K.02,
comienzo de la fase [, ya construida.

En este Proyecto se ha previsto la instalacion de una trampa de rascadores final, en la nueva
posicion K.02.03.1.A. /
Las lineas auxiliares de tuberias conectadas al cuerpo central permitiran:

Consejeria de Obras Piblic
e Continuar el suministro de gas a través de |la trampa. APROBADRD DEFL

2.¥ Trangoory
TV A VAE

SN, POR RESDLATION A
1 MIsIoN PRgwscial g 0RnE
1
| GASION AL TERTORID ¥
URAANEMD OE CAHNZ DE FECHA:

e Impulsar o recibir los rascadores.

e Drenar posibles condensados.

e Ventilar a través del sistema de venteo.

o Tomas de presion.

El senalizador de entrada o de salida del rascador estara situadg en ’L{l gasoducto, a una
distancia entre 800 m. y 1.500 m. de |a salida/llegada de la trampa cbrrespondiente.

4.4.2.3. Localizacion de Estaciones de Regulacion y Medida

En la posicion de valvulas K.02.03.1.A, se ha dispuesto una Estacion de Medida del tipo G-
2.500.

Criterios sobre venteos de lineas
En caso necesario, por accidente o por razones de operacion, cada tramo de linea entre
valvulas de seccionamiento se podra ventear a través del by-pass de cada valvula, por la

ventilacion que se prevé.

El diametro de la tuberia de ventilacién es suficiente para evacuar el gas contenido entre dos
posiciones del gasoducto de una manera rapida y segura.

POSICION DIAMETRO DE LA LINEA (") | DIAMETRO DEL VENTEO (")
Pos. K.02.02 & 16" 5 4n
Pos. K.02.02.A @ 16" & 4"
Pos. K.02.03 & 16" & 4
Pos. K.02.03.1.A @ 16" @ 4"
Pos. K.02.03.1.B 16" o5 4

La linea de venteo dispone de una valvula de macho que permite la laminacién del flujo de gas
y el control de la velocidad del mismo, asi como de una puerta de apertura rapida que facilita
las operaciones de venieo.
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4.44.

4.4.5.

Con objeto de minimizar la emision de gas a la atmésfera, el by-pass va provisto de dos tomas
para la conexion de un compresor mévil que permitirian, en su caso, el trasvase del gas a
ambos lados de la valvula de seccionamiento antes de proceder al venteo.

Por ultimo, el by-pass dispone también de una valvula de macho que permite la laminacion del
flujo durante las operaciones de igualacion de presiones a ambos lados de la valvula de

seccionamiento.
Tuberia de linea /
; Conssietia ue ¢ ”””P““P £y Transpar /
La tuberia de linea sera de & 16" (406,4 mm.) en acero ; l{carbono‘gi > Aimite . el#sfigo,
fabricada segun la Especificacion APl 5L y en calidad Gr%ldo X260, compie‘ it o] a
Especificacion de ENAGAS EM-613 o EM-614. s O RESULYAIDY 4
T MBI iy Sias o
El material seleccionado tiene las caracteristicas mecanicaspringi alésﬂ Sig entesy 1
Lf o }gf(ﬂ I’FF

123 A 2007

JUN(A L2 A\;\q’r”(..«igt

- Limite Elastico Minimo Especificado: 413 MPa

- Cargade Rotura: 517 MPa

Ademas y en cumplimiento del Reglamento, la relacion Limite ésﬁéo/Carga de Rotura

(LE/CR) sera siempre < 0,85.

Los espesores seleccionados de acuerdo con el calculo realizado son:

SIAMETRE ESPESOR (mm)
™) MATERIAL Categorias
i 2 3* 42
16" API-5L Gr.X-60 5,6 A 8,7 10,3

Revestimiento

La conduccion, con objeto de aislarla del medio agresivo que la rodea y con el fin de
suministrar una proteccion pasiva, ira revestida externamente en toda su longitud,
disminuyendo de esta manera la intensidad de corriente necesaria para su proteccion
catodica.

{1) Revestimiento externo

La tuberia exteriormente sera revestida en fabrica mediante polietieno por extrusion
aplicado en caliente, con un espesor, dependiendo de las zonas, de:

DIAMETRO TIPO DE REVESTIMIENTO ESPESOR (mm)
") NORMAL DOBLE REFORZADO
<4 1,8 36 2,5
4-8 2 . 4 3
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10-30 2,5 5 3.5
> 30 3 6 4

Los extremos de los tubos se suministraran sin revestimiento para facilitar las
operaciones de soldadura. /

Las principales caracteristicas del revestimiento son: Consajeria do Nhras Pab

as Y Imnsna [}

e Su buena estabilidad fisica.

£ (‘ }} Moy
A wACHY
i3 B

'W‘I;E“IAL LL’ :‘]I)E'
Dl Te84T20100 ¥

A3 DECADT D DE rEdHA:

o Su gran resistencia al ataque por los microorganismp:

» Su bajo indice de absorcion de agua.

e Su buena adherencia al metal. 2 3 /MAR 200? |

| JUNT /DT/ANDALUCIA

e Su facilidad de aplicacion.

El revestimiento aplicado en fabrica se complementara con offo Aplicado en obra, que se
utilizara, basicamente para revestir soldaduras, accesorios, efc.

El material base para este revestimiento sera polietileno y la aphcacnon se realizara
mediante cintas o con manguitos termorretractiles.

(2) Revestimiento interno

Las tuberias de diametro igual o superior a 4" iréan revestidas internamente con una
pelicula a base de pintura epoxy, con un espesor aproximado de 60 micras. Dado que el
gas a transportar no es corrosivo, el objeto de este revestimiento es el de disminuir la
rugosidad de la pared interior de la conduccién y, por tanto, la pérdida de carga,
lograndose, de esta forma, un ahorro en la energia necesaria para impulsar el gas a lo
largo de la conduccion.

(3) Proteccion anti-roca
Se colocara proteccion anti-roca en aquellas zonas que figuren en el Proyecto.
Como norma general, cuando la tuberia vaya lastrada con revestimiento continuo de
mortero de cemento o con caballetes de hormigén, se protegera el revestimiento de la
misma con una proteccion anti-roca. Asi mismo se colocara proteccion anti-roca en los
cruces de carretera o servicios sin tubo de proteccion, en pasos de muros, zonas de
raices profundas, etc.

4.4.6. Profundidad de enterramiento de la tuberia

Se define como profundidad de enterramiento la distancia desde la superficie del terreno, una
vez realizada |a pista de trabajo, a la generatriz superior del tubo instalado en la zanja.
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e En condiciones normales de tendido de la conduccion, la profundidad minima de
enterramiento que se contempla en el Proyecto es de 1,00 m., superior al minimo
establecido en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIG-5.1.

* En los cruces de rios, torrentes o arroyos importantes, se ha previsto alcanzar una
profundidad minima de enterramiento entre 1,50 m. y 2,50 m., de acuerdo con los estudios
particulares de socavacion.

R g

e En los cruces de autopistas, autovias, carreteras y otros
enterramiento sera de 1,50 m.

No obstante, la profundidad de enterramiento debera corres dhdén‘saew ]
planos que forman el Proyecto. st

4.47. Zonas y cruces especiales

artificiales, donde se ha previsto una serie de protecciones adiciopale$, tal como se indica a

continuacion.

e En los cruces de rios, arroyos y zonas con nivel freatico alto se realizara un lastrado
continuo de hormigon y/o caballetes de lastrado, segin la importancia y magnitud del
cruce.

e En los cruces de canales revestidos, la conduccion se protegera mediante tubo de
proteccion, provisto de dispositivo de ventilacion para reconducir las posibles fugas a
lugares seguros. Se preveran dispositivos para deteccién de fugas.

e En los cruces de infraestructuras y vias de comunicacion importantes, tales como
ferrocarriles, autovias y carreteras nacionales, la conduccion se protegera mediante tubo
de proteccion, dimensionado para soportar las cargas exteriores y provisto de dispositivo
de ventilacion para reconducir las posibles fugas a lugares seguros. Se preveran
dispositivos para deteccion de fugas.

e Enlos cruces de vias de comunicacion de mediana y pequefia importancia, la conduccién
se protegera mediante un relleno parcial de la zanja con hormigén en masa.

¢ Enlos cruces de caminos, la conduccion se protegerd mediante losas de hormigén armado
colocadas en la parte superior de la zanja.

Seguidamente se relacionan los cruces y paralelismos con carreteras, ferrocarriles, cauces
naturales, etc., previstos en el Proyecto.
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JUN.A ]} ANDAL UCIA

A -TERAS DEL MINISTERIO DE FOMENTO
DEMARCACI®N DE CARRETERAS DEL ESTADO DE ANDALUCIA OCCIDENTAL
UNIDAD DE CARRETERAS DE CADIZ

TIPC DE B
CRUCE CON EJECUCION PROTECCION T. MUNICIPAL

Autovia A-7 P.H: T.P.

San Roque

P.H.: Perforacion Horizontal T.P.: Tubo de Proteccidn

CRUCES CON CARRETERAS DE LA JUNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES. UNIDAD DE CARRETERAS
DELEGACION PROVINCIAL DE CADIZ

TIPO DE
CRUCE CON E e PROTECCION T. MUNICIPAL

Ctra. C-440a P.H. T.P. Los Barrios

P.H.: Perforacion Horizontal T.P.: Tubo de Proteccion C.A.: Cielo abierto P.H.M.: Proteccion de Hormigén en Masa

" El gasoducto discurre bajo la explanacion de la carrtera, en varios tramos, a lo largo de 14 Km,

CRUCES CON CARRETERAS DE LA DIPUTACION PROVINCIAL DE CADIZ

TIPO DE <
CRUCE CON EJECUCION PROTECCION T. MUNICIPAL

Ctra. CAP-2321 Pt T.P: San Roque

P.H.: Perforacion Horizontal T.P.: Tubo de Proteccion

CRUCES CON FERROCARRILES DEL
ADMINISTRADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS

TIPO DE < '
CRUCE CON EJECUCION PROTECCION T. MUNICIPAL

FF.CC. Bobadilla-Algeciras P.H. T.P. San Roque

Terminal a Repsol Butano P.H. T.P. San Roque

FF.CC San Roque-La Linea P.H. T.P. San Roque

FF.CC San Roque-La Linea CA* P.H.M. San Roque

C.A.:Cielo abierto P.D.: Perforacién Dirigida P.H.M.: Proteccion hormigdn en masa T.P.: Tubo de Proteccion
* cruce bajo paso elevado de FF.CC.
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FeGHAL

; ANDALUCIA
-/ PARATELCISMOS CON FERROCARRILES DEL
A;ér%usmADOR DE INFRAESTRUCTURAS FERROVIARIAS

. LONGITUD DISTANCIA MINIMA A LA
DENOM'NAC/O'G AFECTADA | ARISTA DE EXPLANACION (m.) | T~ MUNICIPAL

]f&o
JUNTA Df'_

.
FF.CC San Roque-La

i 375 m. 35m. San Roque
FR.CC S:?n Roque-La 800 m. 20 m. San Rogue
Linea
FF.CC Sa.m Roque-La 770 m. 15 m. San Roque
Linea
3
CRUCES CON CURSOS DE AGUA DE LA JUNTA DE ANDALUCIA
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE. AGENCIA ANDALUZA DEL AGUA
CUENCA MEDITERRANEA ANDALUZA
TIPO DE 5
CRUCE CON EJECUCION PROTECCION T. MUNICIPAL
Rio Guadacortes . C.A. L.H.B. Los Barrios
Rio Guadarranque C.A. L.HB. Los Barrios / San Roque
Arroyo de la Madre Vieja CA L.H.B. San Rogue
C.A..Cielo abierto L.H.B.: Lastrado hormigon armado tipo B
CRUCES CON VIiAS PECUARIAS DE LA JUNTA DE ANDALUCIA. CONSEJERIA DE
MEDIO AMBIENTE. DELEGACION PROVINCIAL DE CADIZ
TIPO DE A
CRUCE CON EJECUCION PROTECCION T. MUNICIPAL
Vereda Cuesta Palmares C.A. L.H.A Los Barrios
Vereda de la Higuera de la Tia C.A. L.H.A. Los Barrios
Marcela _
Vereda del Higuerén C.A LHA. Los Barrios
Cordel del Vado de Jimena a C.A. LHA. San Rogue
Puente Mayorga
C.A.. Cielo abierto L.H.A.: Losa de Hormigon Armado
* El gasoducto discurre bajo la explanacion del cordel, en varios tramos, a lo largo de 7 Km.
4.4.8. Proteccion Catodica
Se ha previsto un sistema de proteccién activa, consistente en unir la estructura a proteger
(conduccion e instalaciones) al polo negativo de una fuente de corriente continua. Se trata de
un transforrectificador, cuyo polo positivo esta conectado al lecho anddico o dispersor.
La corriente continua que sale del rectificador por el polo positivo, considerando el terreno
como electrolito o conductor, penetra en la estructura a proteger y es conducido por la misma
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hasta el polo negativo. El resultado es una disminucién del potencial de la estructura con
relacion al del suelo, encontrandose de esta manera protegida.

Asi, los elementos considerados como que forman parte del sistema de proteccion catédica,
los podemos dividir, a efectos descriptivos, en dos grandes grupos:

o Estaciones de Proteccion Catodica (EPC).

e Accesorios instalados en la tuberia.

En la tabla adjunta se indica la situacion de la Estacién de Proteccion Catédica, que se
emplazara en la Posicién que se enumera.

EPC POSICION T° MUNICIPAL
N° 1 K.02.02.A _ Los Barrios

La EPC estad dotada de un transforrectificador de 5 amperios y 35 voltios en corriente
continua.

En las proximidades de las citadas posiciones del gasoducto se instalara el lecho anddico
constituido por anodos de titanio/OxMe.

Para controlar el nivel de proteccion de |a tuberia se instalaran a lo largo del trazado, cada dos
kilbmetros aproximadamente, cajas de toma de potencial que permiten obtener el valor de la
tension tuberia-electrodo de referencia.
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5. SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES

BECADAY DE FECHA:

La conduccion e instalaciones complementarias han sido disefiadas, y seran cohst idas, con [as maximas
garantias y precauciones para que cumplan el fin para el que se han proyectado.

Entre otras medidas de seguridad, se pueden citar las siguientes:

Se garantiza en las instalacicnes de inicio que en ninglin punto de Ia conduccién la presion de servicio sera
superior a 80 bares.

La distancia entre valvulas de seccionamiento no supera, en ningun caso, las distancias maximas que se
indican en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIG-5.1.

Los tubos que conforman la conduccién se fabricaran de acuerdo con la norma APl 5L del American
Petroleum Institute y requisitos adicionales destinados a aumentar su seguridad, tales como control total en
fabrica por ultrasonidos, pruebas hidraulicas, etc.

Los cambios de direccién en la conduccion, tanto horizontales como verticales, se han proyectado con un
radio minimo de curvado igual a 40 veces el didmetro. El curvado de los tubos se hara en frio, utilizando
maquinas curvadoras hidraulicas.

El espesor de los tubos es superior al exigido por calculo.
Se realizara control radiografico del 100% de las soldaduras efectuadas en obra.

Todos los materiales deberan adjuntar los certificados de pruebas y de calidad exigidos en la normativa
vigente.

Sistema pasivo de proteccion contra la corrosion, en base a un revestimiento exterior de los tubos realizado
en fabrica mediante polietileno por extrusion aplicado en caliente, y un revestimiento en obra de las juntas de
soldadura y accesorios mediante manguitos termorretractiles o cintas de polietileno.

Sistema de proteccién catddica, mediante inyeccion de corriente impresa o anodos de sacrifico como
proteccion activa y posibilidad de control del grado de proteccién mediante la instalacién de tomas de
potencial a lo largo de la conduccion.

La conduccion dispone de un sistema integrado de venteo, para todos y cada unc de los tramos de la
conduccion, que se desarrolla a través de las conexiones de venteo existentes en las valvulas de

seccionamiento.
Se han evitado, siempre que ha sido posible, los paralelismos prolongados con lineas de alta tension.

Se han respetado las distancias minimas establecidas de instalacion de la conduccién con respecto a los
apoyos de lineas eléctricas de alta y media tension.

Se han tenido en cuenta los proyectos y los estudios previos de aquellas obras, publicas o privadas, que en
su dia pudieran afectar a la conduccion.
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e Se han tenido en cuenta las normas y reglamentos que afectan a las conducciones del tipo que se trata en
este Proyecto, asi como aquellas que afectan a rios, ferrocarriles, autopistas, carreteras o cualquier otro tipo
de infraestructura que cruce la conduccion.

e Se crean unas servidumbres a lo largo del trazado donde se prohiben y/o restringen obras y actividades que
puedan suponer riesgo para la conduccion.

e Se establece una profundidad minima de enterramiento para la conduccion de 1,00 m., superior al minimo
establecido en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIG-5.1., requiriéndose profundidades mayores
en los cruces con rios e infraestructuras viarias, asi como en las zonas que sea aconsejable desde el punto

™ de vista geotecnico.

e En los cruces con rios, arroyos y zonas con nivel freatico alto se realizara un lastrado continuoc de hormigon
y/o caballetes de lastrado, segun |la importancia y magnitud del cruce.

e En los cruces de infraestructuras y vias de comunicacion importantes, ferrocarriles, autovias y carreteras
nacionales, se protegera la conduccion mediante tubo de proteccion, dimensionado para soportar las cargas
exteriores y provisto de dispositivo de ventilacion para reconducir las posibles fugas a lugares seguros. Se
preveran dispositivos para deteccion de fugas.

e En los cruces de vias de comunicacion de mediana y pequena importancia, la conduccion se protegera
mediante un relleno parcial de la zanja con hormigdon en masa.

e Enlos cruces de caminos, la conduccion se protegera mediante losas de hormigdn armado colocadas en la
parte superior de la zanja.

 La totalidad del trazado de la conduccion se sefalizara en el interior de la zanja mediante una cinta plastica,
que se colocara una vez tapada la conduccion y servira para prevenir afecciones por posibles excavaciones
de otras obras. Sobre el terreno, el trazado de la conduccion se sefializard mediante hitos colocados en
superficie.

» Una vez tendida y enterrada la conduccion, se realizara, por tramos, una prueba hidraulica de resistencia y
estanqueidad, a una presion minima exigida en el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles
Gaseosos. La presién maxima de prueba no generara, en ningtn punto del tramo de la conduccién objeto
del ensayo, una tension superior al 95% del limite elastico del acero.
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6. CLASIFICACION URBANISTICA DEL SUELO

Con objeto de evidenciar la adecuacion del trazado del Gasoducto “Deésld
Campo de Gibraltar, fase II” al planeamiento municipal de cada uno de |08 T&tiifoa"

JjEe A ) )1'-‘\ } . ] ot L
‘Parcial %g[l rxRgamal al
Atricipales afectados, se

relaciona a continuacion |a clasificacion urbanistica del suelo por el que discurre dich gasoducto.

Para ello se han diferenciado los distintos grupos de suelo en funcion de los/diférentes usos definidos en los

planeamientos urbanisticos municipales.

Y ™

Suelo Urbano (SU)

Esta constituido por aquellos terrenos que disfrutan de las siguientes condiciones, alternativas o
simultaneas:

a) Terrenos con acceso para trafico rodado, abastecimiento de agua, evacuacion de aguas residuales y
suministro de energia eléctrica, siempre que estos servicios tengan capacidad suficiente para soportar
las necesidades derivadas del volumen de edificacion previsto para estos terrenos.

b) Terrenos con ordenacion consolidada, que se considera cuando el volumen edificado sea al menos las
dos terceras partes del volumen total de edificacién previsto para estos terrenos.

Suelo Urbanizable (SUR)

Esta constituido por aquellos terrenos expresamente clasificados como tales.

Suelo no Urbanizable (SNU)

Esta constituido por aquellos terrenos que por sus valores de orden ecologico, paisajistico o agrario, o por no
ser necesarios para usos urbanos, quedan excluidos del desarrollo urbano previsto en el Término Municipal
correspondiente.

Sistemas Generales de Infraestructuras (SGI)

Esta constituido por aquellos terrenos expresamente clasificados como tales, conformados en base a
corredores de ancho variable para que discurran a través de ellos las distintas infraestructuras viarias,
ferroviarias, eléctricas, de saneamiento, gasistas, etc., que serviran para dar servicio a las edificaciones
previstas en el desarrollo urbanistico del Término Municipal correspondiente.

A continuacién se indican las longitudes existentes de cada grupo de suelo, asi como el tanto por ciento que
representan sobre la longitud total del gasoducto.

Grupos de Suelo Longitud (m.) %
Suelo Urbano (SU) . 770 5,33
Suelo Urbanizable (SUR) 360 2,49
Suelo no Urbanizable (SNU) 10.887 75,30
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Sistemas Generales de Infraestructuras (SGI) : 16,88
TOTAL 100,097
6.1. Términos Municipales afectados
Se indican a continuacion la afeccién sobre cada Término Municipal id ﬁ uposd _;.‘suérlc. asi

como sus longitudes correspondientes expresadas en metros.

Término Municipal de Los Barrios

Segln el Plan General de Ordenacion Urbanistica, aprobado el exto
refundido del 10 de Julio de 1997, la afeccion es la siguiente: JUN y DE /A NDALUCIA
Grupos de Suelo ' /
SU | SUR SNU / SGI
Genérico | Proteccion Especial Vega! Suelo
“P.N. Los Fluvial Pastos

Alcornocales”

LONGITUD
AFECCION (m) 2.366 6.750 9.116

Término Municipal de San Rogue

Segun el Plan General de Ordenacion Urbanistica, aprobado el 2 de Noviembre de 1987, con texto
refundido del 25 de Julio de 2000, la afeccion es la siguiente:

Grupos de Suelo
sSuU SUR ' SNU SGl
Zona Dotaciones No Dotaciones Red Red
Industrial Areas Programado Zonas Ferroviaria | Viaria
Deportivas Verdes
LONGITUD
AFECCION (m) 620 150 300 60 1.771 1.880 560 5.341

El trazado atraviesa tanto suelo urbano, como urbanizable, utilizando el Pasillo de Infraestructuras
Energéticas que habilita el Plan de Ordenacion del Campo de Gibraltar. En todo momento discurre en
paralelo a diferentes infraestructuras ya existentes, como son gasoductos y oleoductos, asi como
Sistemas Generales de Infraestructuras de la Red Ferroviaria y Viaria. Asimismo, al atravesar suelo
industrial lo hace por viales. Por Gltimo cabe destacar lo inevitable de |a afeccion a estos usos de suelo,
puesto que los puntos de acometida y consumo del gasoducto estan ubicados en ellos, por tratarse de

plantas industriales.
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6.2. Organismos afectados

Tal como se indica detalladamente en el punto 4.4.7., anteriormente descrito, el trazado del gasoducto
atraviesa zonas y obstaculos que afectan a diferentes Organismos, tanto publicos como privados,
mencionandose a continuacion todos los afectados.

- Ministerio de Fomento (Demarcacion de Carreteras del Estado en Andalucia Oriental. Unidad de
Carreteras de Cadiz)

- ADIF (Administrador de Infraestructuras Ferroviarias)

- Junta de Andalucia. Delegacion Provincial de Cadiz (Consejeria de Cultura)

- Junta de Andalucia. Delegacion Provincial de Cadiz (Consejeria de Medio Ambiente, Servicio de
Impacto Ambiental)

- Junta de Andalucia. Delegacion Provincial de Cadiz (Consejeria de Medio Ambiente, Departamento
de Vias Pecuarias)

- Junta de Andalucia. Delegacién Provincial de Cadiz (Consejeria de Industria y Energia - Seccion
de Minas)

- Junta de Andalucia. Delegacion Provincial de Cadiz (Consejeria de Obras Publicas y Transportes -
Direccion General de Carreteras)

- Junta de Andalucia. Delegacion Provincial de Cadiz (Consejeria de Obras Publicas y Transportes —
Servicio de Ordenacion del Territorio y Urbanismo)

- Junta de Andalucia. (Consejeria de Medio Ambiente, Agencia Andaluza del Agua, Cuenca
Mediterranea Andaluza)

- Diputacion Provincial de Cadiz (Departamento de Vias y Obras)

- Gas Natural / /
) - CLH Conseiria g2 ot

- Sevillana ENDESA

- CEPSA

- Meridional del Gas, S.A.U.
- Nueva Generadora del Sur
- VIESGO Generacion

- Repsol Butano
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A continuacion se describen modalidades de afeccion a la propiedad de las fincas/particulares, derivadas de |a
construccion del Gasoducto “Desdoblamiento del Ramal a Campo de Gibraltar, Fase Il y Fase IlI".

Que la afeccion a fincas de propiedad privada derivada de la construccion del gasoducto y sus instalaciones
auxiliares se concreta en la siguiente forma:

Uno: Expropiacion en pleno dominio de los terrenos sobre los que han de construirse las instalaciones fijas en
superficie.

Dos: Para las canalizaciones y cable de comunicaciones del gasoducto:

A} Imposicion de servidumbre permanente de paso de gas a lo largo del trazado de la conduccion, con una
anchura de cuatro metros, dos a cada lado del eje, por donde discurrira enterrada la tuberia o tuberias que
se requieran para la conduccion del gas, asi como para el cable de comunicaciones del gasoducto. Esta
servidumbre que se establece estara sujeta a las siguientes limitaciones al dominio:

1.- Prohibicion de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a cincuenta
centimetros, asi como de plantar arboles o arbustos a una distancia inferior a dos metros a contar del eje

de la tuberia.

2.- Prohibicion de realizar cualquier tipo de obras, construccién, edificacién o efectuar acto alguno que
pudiera danar o perturbar el buen funcionamiento de las instalaciones, a una distancia inferior a diez
metros del eje del trazado, a uno y otro lado del mismo. Esta distancia podra reducirse siempre gue se
solicite expresamente y se cumplan las condiciones que, en cada caso, fije el Organo competente de la

Administracion.

3.- Libre acceso del personal y equipos necesarios para poder vigilar, mantener, reparar o renovar las
instalaciones con pago, en su caso, de los dafos que se ocasionen.

4.- Posibilidad de instalar los hitos de sefializacion o delimitacién y los tubos de ventilacion, asi como de
realizar las obras superficiales o subterraneas que sean necesarias para la ejecucion o funcionamiento de
las instalaciones.

B)  Ocupacion temporal de los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras de la franja que se refleja,
para cada finca, en los planos parcelarios de expropiacion. En esta zona se hara desaparecer,
temporalmente, todo obstaculo y se realizaran las obras necesarias para el tendido e instalacién de la
canalizacion y elementos anexos, ejecutando los trabajos y operaciones precisas a dichos fines.

Tres: Para el paso de los cables de conexién y elementos dispersores de proteccion catodica:

A) Imposicion de servidumbre permanente de paso en una franja de terreno de un metro de ancho, por donde
discurriran enterrados los cables de conexion que se requieran. Para los lechos dispersores de proteccién
catddica, la franja de terreno donde se establece la imposicion de servidumbre permanente de paso tendra
como anchura, la correspondiente a la de la instalacidon, mas una franja perimetral de un metro. Estas
franjas estaran sujetas a las siguientes limitaciones:
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a)

b)

c)

En el dibujo tipo D—O-OO1', que se adjunta, se muestra una ilustracion d
anteriormente.

- Prohibicion de efectuar trabajos de arada o similares a una profundidad superior a cincuenta

centimetros, de plantar arboles o arbustos a una distancia inferior a un metro y medio, contados a partir
del eje del cable o cables o del limite de la instalacion enterrada de los lechos dispersores, pudiendo
ejercer el derecho a talar o arrancar los arboles o arbustos que hubiera a una distancia inferior a la
indicada.

- Libre acceso del personal y elementos necesarios para poder vigilar, mantener, reparar o renovar las
instalaciones con pago, en su caso, de los dafos que se ocasionen.

Ocupacion temporal, como necesidad derivada de la ejecucién de las obras, de la zona que se refleja, para
cada finca, en los planos parcelarios de expropiacion, y en la que se hara desaparecer todo obstaculo, asi
como realizar las obras necesarias para el tendido y montaje de las instalaciones y elementos anexos,
ejecutando las obras y operaciones precisas a dichos fines.

ro: Para las lineas eléctricas:

Imposicion de servidumbre permanente de paso en una franja de terreno de un metro de ancho a cada
lado del eje de la linea y a lo largo de todo su trazado, lo que implicara el libre acceso de personal y
elementos necesarios para poder vigilar, mantener, reparar o renovar las instalaciones con pago, en su
caso, de los danos que se ocasionen.

Imposicion de una servidumbre permanente de vuelo en una franja vertical de quince metros centrada en el
eje de la linea. Esta servidumbre estara sujeta a las siguientes limitaciones:

- Prohibicion de levantar edificaciones o construcciones de cualquier tipo y efectuar acto alguno que
pueda dafiar el buen funcionamiento de la linea, a una distancia inferior a siete metros y medio del eje
de la linea de postes del tendido.

- Prohibicion de plantar arboles con altura maxima superior a cuatro metros, a una distancia inferior a tres
metros del eje de la linea de postes del tendido.

- Libre acceso del personal y elementos necesarios para poder vigilar, mantener, reparar o renovar las
instalaciones con pago, en su caso, de los dafios que se ocasionen.

Ocupacion temporal de los terrenos necesarios para la ejecucion de las obras de la franja que se refleja,
para cada finca, en los planos parcelarios de expropiacion y en la que se hara desaparecer todo obstaculo,
asi como realizar las obras necesarias para el tendido y montaje de las instalaciones y elementos anexos,
ejecutando los trabajos y operaciones precisas a dichos fines. '
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9. ESTUDIO ECONOMICO - FINANCIERO DEL GASODUCTO

Este estudio determina la tasa interna de rentabilidad del proyecto del Gasoducto “Desdoblamiento del Ramal al
Campo de Gibraltar, Fase II", asi como la variacién de |a tasa interna de rentabilidad con la inversion.

El Gasoducto mencionado anteriormente tiene un diametro de 16" y una longitud total de 14.457 m.,
discurriendo todo su recorrido por la provincia de Cadiz.

Se ha supuesto que las ventas se realizaran a partir del afo 2008, fecha en que se prevé la finalizacion de la
inversion en el Gasoducto.

4
s

Para la realizacion del estudio se han tenido en cuenta las inversiones que se realizaran, asi como las ventas
previstas por ENAGAS en la zona de influencia del Gasoducto.

Una vez realizado el estudio, los resultados obtenidos son los siguientes: /

* Inversion: 2.842.744,17 € | Lonseierta de Obras Piblighs y Transpy
Desglosados de la siguiente manera:
- Ingenieria: 25.096,52 €
- Terrenos: 153.351,41 € it puk e 4
- Materiales: 1.188.828,10 € O AE 0y bl
- Construccion y Montaje: 1.344.078,01 € : ]
- Seguridad y Salud: 58.435,13 € /ﬁA R/ZUU? ‘
- Direccion y Supervision de Obras: 72.955,00 € JUN E':\/DE /I‘a.’\‘-DALUCIA

. TR: 51% '

4 e VAN (4%): 600.802 €
e Periodo de retorno: 20 afios
e TIR silainversion aumenta en un 10%: 4,2 %

e Costes de explotacion:

= En 2006: 0,618 €/ml
= En2025: : 0,618 €/ml x 1,60
s Periodo de vida del proyecto: 30 anos

Notas: Los datos indicados han sido calculados para un periodo de 20 afios.
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/

10. PLANOS

iNDICE

10.1. Planos informativos

¢ Plano General de Planta de trazado

- \1 GTCA-0-4004-C-00-001

¢ Término Municipal de Los Barrios
P. G. O. U. en aprobacion inicial segln acuerdo del Ayto. Los Barrio de fecha 18 de Junio de 2004:
- 0.01. Clasificacion del Suelo (E=1:35.000)
- 0.01. Clasificacion del Suelo (E=1:10.000)
- 0.04.1. Ordenacion del Suelo Urbano y Urbanizable (E=1:5.000)
- 0.04.2. Ordenacion del Suelo Urbano y Urbanizable (E=1:5.000)
10.2. Planos de Proyecto
e Esquema General Lineal
GTCA-M-4004-B-00-001
; ¢ Plano de alternativas
CR-18
e Planos de Situacién (E=1:25.000)
GTCA-0-4004-D-81-202
GTCA-0-4004-D-81-203
10.3. Planos de Ordenécién Urbanistica
e Teérmino Municipal de Los Barrios
P. G. O. U. aprobado el 23 de Marzo de 1988, con texto refundido del 10 de Julio de 1997:
- Ordenacion del Suelo No Urbanizable (E=1:25.000)

- Usos Globales del Suelo (E=1:10.000)
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e Teérmino Municipal de San Roque
P. G. O. U. aprobado el 2 de Noviembre de 1987, con texto refundido del 25 de Julio de 2000:
- 02.02. Estructura General del Territorio. Ordenacion y Clasificacion del Suelo, 2 de 2 (E=1:25.000)
.- 03.01. Clasificacién del Suelo (E=1:10.000)
- 06.23. Ordenacion y Clasificacion del Suelo (E=1:5.000)
- 06.24. Ordenacion y Clasificacion del Suelo (E=1:5.000)

- 06.26. Ordenacion y Clasificacion del Suelo (E=1:5.000)

0 Ry
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LABRYS, S.C. Gestion de Patrimonio Cultural . G-2633%9101 3

1. INTRODUCCION

El presente informe constituye el estudio basico de  los diferentes'
yacimientos arqueolégicos incluidos en el espacio de afeccion del proyecto basico del
Gasoducto Desdoblamiento Ramal a Campo de Gibraltar. Fases [l y [Il. El punto de
origen del Gasoducto se localiza en el término municipal de Tarifa (Cadiz) y su punto

final en el término de San Roque (Cadiz).

En cumplimiento de la normativa nacional y autonomica vigente en materia
de Patrimonio Histérico e Impacto Ambiental, se ha realizado el presente informe que
evalia el potencial arqueoldgico de la zona afectada por el trazado del gasoducto, que

discurre por los municipios de San Roque, Los Barmos y Tarifa (Cadiz).

Este informe es un trabajo de arqueologia preventiva que permite un primer
conocimiento de la realidad arqueologica del espacio afectado por el trazado del
gaseoducto. En él se documentan las ubicaciones, caracteristicas culturales, valor
patrimonial, grados de proteccion, asi como cualquier otra especificidad o particularidad
de los yacimientos arqueologicos o de su entorno.

Este informe ofrece los resultados del estudio de ingenieria basica. En €l se |
analiza el tazado basico, las alternativas y las variantes propuestas por la ingenieria y se
plantea una serie de soluciones de trazado que desde el punto de vista arqueologico

eviten desde el primer momento la afeccion sobre los recursos arqueoldgicos del

territorio.

Ei_riif_!_,ie.rfa e Miras Pyl

APROBADD. 1eFpf iy e gt




Cun".a";e ia e Bbrasp

] il

LABRYS, S5.C. Gestion de Patrimonio Cultural G-26339101

2. METODOLOGIA DEL ESTUDIO
JUNTA
El estudio basico de los recursos arqueologicos se basa emrprinet

la consulta de los Inventarios Arqueoldgicos elaborados por Delegacion Proyincial de

Cadiz de la Consejeria de Cultura de la Junta de Andalucia.
Los Inventarios Arqueologicos son una fuente de informaciop/indispensable

sobre la arqueologia provincial, ya que al recoger sistematicamente todos los
yacimientos localizados a partir de las prospecciones, constituyen una herramienta de

gestion fundamental, encaminada a la conservacion del patrimonio arqucologico.

Ademas, de los datos procedentes de los Inventarios Arqueologicos, se han
revisado las publicaciones tanto de caracter general, monograficas como las cientificas
que aportan referencias historicas y arqueologicas y permiten obtener un enfoque global

sobre los términos municipales afectados por el proyecto del gasoducto.

Esta bibliografia se presenta mediante citas completas de autor/es, titulo,
revista en el caso de tratarse de un articulo, lugar y fecha de publicacion y paginas, en
su apartado correspondiente.

Asimismo, s¢ ha realizado un analisis de la toponimia a partir de la
cartografia a escala l:IQS.O()O, de los diferentes parajes por los que atraviesa el
gasoducto. Esta recopilacion de topdnimos plasmados en la cartografia en muchas

ocasiones resultan reveladores sobre la presencia de restos arqueologicos.

Los topdnimos nos hablan de las diferentes lenguas que se han hablado en el
territorio, lo que supone un intercambio entre diferentes pueblos a lo largo de los
tiempos, 0 lo que es lo mismo nos informan sobre su historia, modo de vida y paisaje.
También, tienen la ﬁmcic’m de denominar e identificar parajes determinados, y por tanto
hay que pensar que en su origen tuvieron un significado claro y concreto que muchas
veces con el tiempo se ha podido perder En este sentido, encontramos toponimos
descriptivos que hacen referencia a la morfologia del terreno, algunos aluden a su
propiedad. En ocasiones sefialan diferentes modos de aprovechamiento humano sobre
los recursos naturales: hidronimos, nombres vinculados a actividades econdmicas de

transformacion o con actividades ganaderas. De especial Interés son aquellos que se
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refieren a hagionimos, ya que pueden aludir a la existencia de antiguas ermitas; que

frecuentemente se localizan en lugares ocupados por culturas anteriores.

Finalmente, a partir de todos los datos recopilados se ha procedido a

seleccionar la informacidn sobre los yacimientos que pudieran verse afectados por el

trazado del gasoducto.
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3. FICHAS DE YACIMIENTOS INVENTARIADOS ‘ JUN
TA

La localizacion de los yacimientos se plasma en la ca’rtog7

escala 1:50.000, aportada por Heymo Ingenieria S.A. Dicha localizacioy

teniendo en cuenta la informacion cartografica —coordenadas//y/ planimetria-

proporcionada por el Inventario Arqueolégico, para cada uno de los lhgares registrados.

Unicamente aparecen reflejados aquellos yacimientos cuyos dagos nos han sido

proporcionados por los Servicios de Proteccion del Patrimonio Histdrico de los distintos
gobiernos autonomicos.

La informacion contenida en cada una de las fichas de los yacimientos se
articula a partir de los siguientes campos:

Nimero de yacimiento: A cada yacimiento se le ha otorgado un numero

correlativo, desde el comienzo del trazado del gasoducto hasta su final y sin

tener en cuenta su pertenencia a un término municipal.

Nombre del vacimiento: El nombre corresponde al designado para cada
yacimiento en los distintos inventarios.

Coordenadas UTM: Registradas en el Inventario del Patrimonio Arqueoldgico.
Municipio:

FProvincia:

Tipologia: Se corresponde con la establecida en el Inventario.

Periodo Historico: Se corresponde con la establecida en los Inventarios
Arqueologicos.

Banda de ubicacion: En este apartado se han establecido tres bandas, a partir del

.grado de proximidad de los yacimientos respecto al trazado. Estas bandas se
definen como:
o Banda de afeccion directa: con una anchura maxima de 50 metros a cada
lado del eje del trazado.
o Banda de incidencia: con una anchura entre 50 metros y 500 metros a

cada lado del eje del trazado.
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o Banda de muestreo: con una anchura entre 500 metros y 1.000 metros a

cada lado del eje del trazado.
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3.1. TRAZADO BASICO

3.1.1. Banda de afeccion directa

1.- CUEVA DEL CORCHADILLO

Coordenadas: 270.100,00 / 4.008.500,00

Municipio: LQS Barrios

Provincia: Cadiz

Tipologia: Abrigo

Periodo Historico: Edad del Bronce Final

BANDA DE UBICACION: AFECCION DIRECTA

6.- TERRAZAS DEL GUADARRANQUE

Coordenadas: Sin coordenadas
Municipio: Los Barmos

Provincia: Cadiz

Tipologia: Variada

Periodo Historico: Epoca Prehistérica

BANDA DE UBICACION: AFECCION DIRECTA

7.- TERRAZAS DEL GUADARRANQUE

Coordenadas: Sin coordenadas
Municipio: San Roque

Provincia: Cadiz

Tipologia: Variada

Periodo Hist6rico: Epoca Prehistorica

BANDA DE UBICACION: AFECCION DIRECTA

8.- TARAGUILLA

Coordenadas: 282.400,00 / 4.009.300,00
Municipio: San Roque

Provincia: Cadiz

Periodo Historico: Epoca Romana
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Tipologia: Construcciones Funerarias
BANDA DE UBICACION: AFECCION DIRECTA

10.- HORNOS DE CLH

Coordenadas: 283.550,00 / 4.008.270,00
Municipio: San Roque

Provincia: Cadiz

Tipologia: Homos

Periodo Historico: Epoca romana

BANDA DE UBICACION: AFECCION DIRECTA

11.- LOMO DE LLAS CANADAS

Coordenadas: 283.630,00 / 4.08.600,00
Municipio: San Roque |

Provincia: Cadiz

Tipologia: Asentamiento

Periodo Histdérico: Epoca Romana

BANDA DE UBICACION: AFECCION DIRECTA

3.1.2. Banda de incidencia

2.- CUEVA DE LOS PILONES

Coordenadas: Sin coordenadas
Municipio: Los Barrios
Provincia: Cadiz

Tipologia: ----

Periodo Histérco: ----

BANDA DE UBICACION: INCIDENCIA

4-LOMA DE LA CASILLA DEL MORAL

Coordenadas: Sin coordenadas
Municipio: Los Barrios
Provincia: Cadiz

Tipologia: ----

Periodo Historico: ----
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'BANDA DE UBICACION: INCIDENCIA

9.- CERRO DEL PRADO

Coordenadas: 282.465,67 / 4.008.855,00
Municipio: San Roque

Provincia: Cadiz

Tipologia: Asentamientos

Periodo Historico: Edad de Hierro

BANDA DE UBICACION: INCIDENCIA

3.1.3. Banda de muestreo

3.- TAJOS DE BACINETE

Coordenadas: Sin coordenadas
Municipio: Los Barrios
Provincia: Cadiz

Tipologia: ----

Periodo Histoncao: ----

BANDA DE UBICACION: MUESTREO

5.- LAZARETO 1

Coordenadas: Sin coordenadas
Municipio: Los Barrios

Provincia: Cadiz

Tipologia: ----

Periodo Histérico: ---- _
BANDA DE UBICACION: MUESTREO

12.- CARTEIA

Coordenadas: Sin coordenadas
Municipio: San Roque
Provincia: Cadiz

Tipologia: Ciudad

Periodo Historico: Epoca romana

BANDA DE UBICACION: MUESTREO
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3.2. VARIANTE TRAZADO 7

3.2.1. Banda de muestreo

3.- TAJOS DE BACINETE

Coordenadas: Sin coordenadas
Municipio: Los Barrios

Provincia: Cadiz

Tipologia: ----

Periodo Historico: ----

BANDA DE UBICACION: MUESTREO
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3.3. VARIANTE TRAZADO 9

3.3.1. Banda de afeccion directa

9.- CERRO DEL PRADO

Coordenadas: 282.465,67 / 4.008.855,00
Municipio: San Roque

Provincia: Cadiz

Tipologia: Asentamientos

Periodo Histérico: Edad de Hierro
BANDA DE UBICACION: INCIDENCIA

3.3.2. Banda de incidencia

10.- HORNOS DE CLH

Coordenadas: 283.550,00 / 4.008.270,00
Municipio: San Roque

Provincia: Cadiz

Tipologia: Hornos

Periodo Historico: Epoca romana

BANDA DE UBICACION: AFECCION DIRECTA

3.3.1. Banda de muestreo

11.- LOMO DE LAS CANADAS

Coordenadas: 283.630,00/ 4.08.600,00
Municipio: San Roque

Provincia: Cadiz

Tipologia: Asentamiento

Periodo Histérico: Epoca Romana

BANDA DE UBICACION: AFECCION DIRECTA

12.- CARTEIA

Coordenadas: Sin coordenadas
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‘Municipio: San Roque A -t :
cw’s&]eﬂﬂ ida {J’}lelq PJlli P y Transqmes /
tes

Provincia: Cadiz

APP{JHM DEFIMYAYER

Tipologia: Ciudad
Periodo Histérico: Epoca romana

BANDA DE UBICACION: MUESTREO
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4. CONCLUSIONES

Los yacimientos que aparecen en este Estudio

Arqueologico, son los que aparecen registrados en los Inventario d/la nta de
esdgblamiento

Andalucia y que se localizan a lo largo del trazado del Gasoducto

Ramal a Gibraltar. Fases IT y 1.

TRAZADO BASICO

Son seis los yacimientos situados dentro de la banda de afeccion directa de la totalidad

del trazado basico:
|.- CUEVA DEL CORCHADILLO (Los Barmos, Cadiz),
6.- TERRAZAS DEL GUADARRANQUE (Los Barrios, Cadiz),
7.- TERRAZAS DEL GUADARRANQUE (San Roque, Céadiz),
8.- TARAGUILLA (San Roque, Cadiz),
10.- HORNOS DE C.L.H. (San Roque, Cadiz).
|1.- LOMO DE LAS CANADAS (San Roque, Cadiz)

Son tres los yacimientos ubicados en la banda de incidencia y dos los existentes dentro

de la banda de muestreo.

VARIANTE 1

No existe yacimiento alguno ni dentro de la banda de afeccion directa del trazado de la

Variante 1, ni en su banda de incidencia, ni en su banda de muestreo.

VARIANTE 2

No existe yacimiento alguno ni dentro de la banda de afeccion directa del trazado de la

Variante 2, ni en su banda de incidencia, ni en su banda de muestreo.

VARIANTE 3

No existe yacimiento alguno ni dentro de la banda de afeccion directa del trazado de la

Variante 3, ni en su banda de incidencia, ni en su banda de muestreo.

VARIANTE 4

No existe yacimiento alguno ni dentro de la banda de afeccion directa del trazado de la

Variante 4, ni en su banda de incidencia, ni en su banda de muestreo.
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VARIANTE 5
No existe yacimiento alguno ni dentro de la banda de afeccion directa del trazado de la

Variante 5, ni en su banda de incidencia, ni en su banda de muesireo.

VARIANTE 6

No existe yacimiento alguno ni dentro de la banda de afeccion directa del trazado de la

Varante 6, ni en su banda de incidencia, ni en su banda de muestreo.

VARIANTE 7
No existe yacimiento alguno situado ni en la banda de afeccion directa del trazado de la

Variante 7, ni en su banda de incidencia. Unicamente se ha registrado | yacimiento en
su banda de muestreo.

VARIANTE &
No existe yacimiento alguno ni dentro de la banda de afeccion directa del trazado de la

Varante 8, ni en su banda de incidencia, ni en su banda de muestreo.

VARIANTE 9
No hay yacimientos situados dentro de la banda de afeccion directa del trazado Me la

Variante 9. Se localiza un Unico yacimiento en la banda de incidencia y dos den}:?:) de ie/

banda de muestreo. Consejeria da (Jorae
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5. RECOMENDACIONES PARA EL ESTUDIO DE DETALLE

En esta fase de documentacion del proyecto, la proteccion y correccion de
efectos sobre el Patmmonio Historico debe ser considerada como un conjunto de
acciones graduales tendentes a:

1.- Reconocimiento concreto y exacto de la distribucion espacial y territorial
del conjunto de vacimientos conocidos. Con anterioridad al replanteo del trazado se
debera proceder a la delimitacion concreta, sobre plano a escala adecuada (1: 10.000, 1:

5.000), de cada uno de los yacimientos afectados de forma directa.

2.- Trabajo de campo. Una vez realizado el replanteo del trazado y durante
la fase del estudio de detalle se procedera a la ejecucion de una prospeccion
arqueologica superficial sistematica, intensiva y extensiva del mismo, que delimitara
convenientemente los nuevos yacimientos de interés localizados como los ya conocidos.
Posteriormente se evaluaran los grados de afeccion y se determinaran las medidas

cautelares de correccion y proteccidn con respecto a los yacimientos afectados.

3.- Medidas correctoras y protectoras. Una vez conocidos los registros
arqueologicos afectados, se procedera a la proposicion de medidas correctoras mediante
las que se establezca, bien el cambio del trazado, o bien un conjunto de actuaciones que

permitan tanto la documentacion como la proteccion de estructuras y materiales de

interés arqueologico.
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7. DOCUMENTACION PLANIMETRICA
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DESDOBLAMIENTO DEL RAMAL A CAMPQ DE GIBRALTAR. FASE II
DOCUMENTO DE SINTESIS

1. Introduccion

La instalacion de un gasoducto, por las caracteristicas propias de las obras, tiene una incidencia
sobre el medio ambiente en el que se inserta, ya que necesariamente su materializacion habra
de repercutir sobre uno o varios de los elementos del medio. No obstante, conviene sefialar
desde el principio que las mayores incidencias previsibles se produciran durante la fase de
construccion ya que posteriormente se restituye la zona de afeccion con algunas modificaciones

en los usos del suelo.

En la actualidad, en el Campo de Gibraltar ha crecido notablemente la demanda energética y,
en el caso del abastecimiento de gas, se encuentra saturado existiendo problemas de bajas
presiones en el punto de consumo. Esto impide atender los incrementos de demanda actuales y
los previstos a corto plazo, por la construccion de nuevas centrales de ciclo combinado en dicha
zona. Todo esto justifica el proyecto de Desdoblamiento del ramal a Campo de Gibraltar Fase II
que afectard a los términos municipales de Los Barrios y San Roque, de la provincia de Cadiz.
Por otro lado, es necesario tener presente que el Campo de Gibraltar presenta unos valores
naturales muy relevantes que conviene salvaguardar a las generaciones futuras.

El presente Estudio de Impacto Ambiental ha sido encargado por HEYMO INGENIERIA S.AA,
empresa adjudicataria del citado Proyecto, contratada con ENAGAS S.A., a ORNITOUR S.L. Con
este estudio se pretende evaluar todas aquellas incidencias del proyecto sobre el medio
ambiente en su conjunto asi como el impacto por separado de cada una de las acciones
prevista e instalaciones sobre los diferentes factores del medio. Esto permitird establecer la
viabilidad del proyecto y, en su caso, la concrecion de medidas protectoras y correctoras que
minimicen el dano sobre el entorno. De la misma forma, se estableceran unas medidas
encaminadas a compensar el dano ambiental inevitable producido por las obras y se redactara
un Plan de Vigilancia Ambiental para un correcto seguimiento del proyecto tanto en su fase de
construccién como en su fase de funcionamiento.

El Estudio de Impacto Ambiental que se presenta, analiza la situacion medioambiental y
socioecondmica presente y las alteraciones que puede ocasionar fa ejecucion del proyecto en
las fases constructivas y de explotacién, aportandose una serie de medidas preventivas para
evitar o paliar, dentro de lo posible, los impactos producidos.

Tal y como establece la ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental de Andalucia y el
reglamento que la desarrolla los contenidos minimos del Estudio de Impacto Ambiental serdn

los siguientes:

1. Descripcion del proyecto y sus acciones. Examen de alternativas técnicamente viables
y presentacion de la solucion adoptada.

. 2. Inventario amblental y descripcion de las interacciones ecoldgicas y amblentales
claves.

3. Identificacion y valoracion de impactos en las distintas alternativas.

4. Propuesta de medidas protectoras y correctoras. [ =00 L
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2. Estudio dé'alternétivas y ambito de actuacion

Como parte integrante del Proyecto de Ingenieria Basica se ha procedido al-egtydio de fas’/"" it
posibles alternativas de trazado en base a, por un lado, alcanzar la solucio 6pi: A /

que, uniendo los puntos de origen y destino y alejandose de los nicleos ﬁrba 105-y-pl2

ordenacién previstos, cumpla con la normativa vigente en materia de seé.l?i%l%\ﬂ}?hi
las afecciones al medio ambiente y a su vez optimizando los costes de instataciom-exp
mantenimiento y, por otro, que dicha solucion debe estar suficientemente consensya
diversos organismos con competencia en las zonas afectadas por el trazado del ga
alternativas contempladas son las siguientes:

A. Alternativa desde el gasoducto Puente Genil-Malaga.
Esta alternativa requeriria llevar a cabo las siguientes infraestructuras adicionales:

o Desdoblar el tramo de 20” y 97 km del gasoducto Puente Genil-Malaga (desde la posicion
K-29, en Santaella, hasta la posicién S-06, en Cartama).

o Desdoblar el tramo Cértama-Mijas, de 10" y 26,8 km.
e Desdoblar el tramo Mijas-Estepona, de 16" y 51,4 km.

« Construir un nuevo gasoducto de unos 40 km y un diametro de 20" desde Estepona
hasta el Campo de Gibraltar y que seria prolongacién del gasoducto Malaga-Estepona.

B. Alternativa mediante el desdoblamiento del Ramal al Campo de Gibraltar.

Esta alternativa consiste en continuar el desdoblamiento del Ramal al Campo de Gibraltar, hasta
completarlo. Se ejecutaria en las siguientes fases:

¢ Fase II del desdoblamiento

Consistiria en desdoblar los Gltimos 14,1 km. Permitiria atender la demanda actual sin
limitaciones en la presion de origen.

¢ Fase III del desdoblamiento.

Consistiia en desdoblar los restantes 17,1 km. Permitiria atender la demanda futura
descrita en 1.

Teniendo en cuenta diferentes criterios medioémbientales, operativos y econc')micos; se ha
valorado que la alternativa optima es llevar a cabo las fases II y III del desdoblamiento del

Ramal al Campo de Gibraltar por las siguientes razones:
= Presenta un impacto medioambiental aceptable.

¢ Operativamente es .una solucion que ofrece claras ventajas, pudiendo la solucion
desechada llegar a presentar problemas operativos no salvables en determinadas

situaciones.

e Econdmicamente presenta un coste que se estima inferior en 65 millones de euros al de
la solucion alternativa.

Descripcion del trazado

La fase II del desdoblamiento tendria un diametro de 16” y una longitud de aproximadamente
14,1 km, que es la comprendida entre las posiciones K-02.02 (Los Barrios) y K-02.03.1 (San



Roque). Por otro lado, la fase III del desdoblamiento tendria un diametro de 16" y una longitud
de aproximadamente 17,1 km, que es la comprendida entre las posiciones K-02.01 (Tarifa) y K-
02.02 (Los Barrios). El presente estudio se centra en analizar los posibles impactos ambientales
que tendria la construccién de la Fase II del desdoblamiento que afectaria a los términos

municipales de Los Barrios y San Roque.

El gasoducto comienza en el Término Municipal de Los Barrios, en la posicién K.02.02, situada
junto a la carretera C-440a. Dicha posicién se ampliara para realizar las conexiones con el
gasoducto existente. Después de cruzar la carretera, discurre con direccion Este, en paralelo al
Ramal existente y al oleoducto Rota-Algeciras, dejando al Sur la localidad de Los Barrios.
Aproximadamente a los 3 km se alcanza la posicion K.02.02.A, que debera ser ampliada para
conectar con el Ramal existente. A partir de este punto se suma el paralelismo de un nuevo
gasoducto de acometida a Celupal, que se abandona 1.200 m despuées, para desviarse junto al
Ramal existente en direccién Noreste. Después del cruce con el rio Guadacortes, vuelve a tomar
direccion Este, para desviarse definitivamente hacia el Sureste antes de atravesar el rio
Guadarranque, limite natural con el Término Municipal de San Roque. A continuacion, el
gasoducto se interna en el Término Municipal de San Roque al cruzar el rio Guadarranque,
discurriendo durante todo el trazado en direccion Sureste. En primer lugar cruza el ferrocarril
Bobadilla-Algeciras y posteriormente la autovia A-7, internandose en el Poligono Industrial de
Guadarranque. El trazado va paralelo al ferrocarril San Rogue-La Linea, cruzando la antigua
carretera CAP-2322 y el Arroyo de la Madre Vieja, antes de alcanzar la posicién K.02.03, donde
se conectard con el Ramal existente. En este punto se encuentra la planta de CLH, donde
finaliza el oleoducto Rota-Algeciras. Cruza entonces el ferrocarril San Roque-La Linea, la
carretera CAP-2321 y el RACK de tuberias de CEPSA. discurriendo en paralelo al ramal existente
por una zona ligeramente accidentada, hasta llegar a la posicion de valvulas de nueva
construccién K.02.03.1.A, que se situara junto al ferrocarril San Rogue-La Linea, realizandose
las conexiones con el gasoducto existente. El trazado cruza dicha carretera y pasa por deba jo
del paso elevado de la linea férrea, discurriendo por el margen oriental de la propia carreter%e
acceso a la refineria, entre el e3e de la misma y e[ gasoducto eX|s ente Fn_el Uldmo._tramo

Longitud total estimada de 14.457 m, con diametro de 16" y dlsena ar. ina
de servicio de 80 bar. §

(((((((

Profundidad de enterramiento: Cobertura minima de 1,00 m scEDre la _gE
de la tuberia. e S e

Los cruces del gasoducto con canales, ferrocarriles, autopistas, autovias, carreteras
nacionales y otras vias rapidas se realizan mediante perforacion horigontal respetando
para cada caso los condicionantes impuestos por el Organismo afectadg.

_ El cruce con caminos, pistas u otras infraestructuras de menor importancia se realiza a
cielo abierto, respetando los condicionantes impuestos por los titulares de los mismos.

Los cauces de gran tamano se atraviesan de diversas formas. Una de ellas es mediante la
realizacion de la zanja en el fondo del cauce y la posterior introduccion de la tuberia,
lastrada con hormigdn, en el fondo de fa misma. El tapado se realiza con material no
arrastrable procedente de la excavacion o de préstamo para finalmente restituir los
margenes con protecciones de escollera, manteniendo en todo caso el perfil y seccion
hidraulica en sus condiciones originales. Otra forma de cruzar los grandes cauces consiste
en la creacion de espigones de tierra y piedras que aislan la mitad del cauce.
Posteriormente se elimina el agua mediante bombeo, se excava la zanja y se coloca la
tuberia ya soldada, protegiéndola con una envoltura de hormigon. El paso siguiente



consiste en recrear las condiciones originales del lecho a base de rocas y tierras, retirando
después la totalidad del material con el que se construyeron los espigones vy
transportandolos a la otra orilla para comenzar el mismo proceso en la otra mitad del rio.
Una vez finalizado el paso de los cauces de gran tamafio se sujetan las margenes con la

construccion de escolleras de piedra.

Los cruces con cauces menores se realizan a cielo abierto, desviando temporalmente el
cauce o realizando el cruce directamente en época estival. En ninglin caso se altera la
anchura u otras caracteristicas hidraulicas del cauce.

Realizadas todas las anteriores operaciones, se procede a una cuidadosa retirada de
materiales y restos de obras, asi como la restitucion de terrenos sobre la pista temporal
de trabajo, siendo recolocada la tierra vegetal en su posicién inicial, reponiéndose todos
los elementos preexistentes al inicio de las obras en el estado en que se encontraban
antes de las mismas. Dentro de esta fase, se llevan a cabo las medidas correctoras
medio-ambientales que aparezcan en la Declaracion de Impacto Medioambiental

dictaminada por la Administracion.

Finalizados estos trabajos, los terrenos quedan nuevamente a disposicion de los
propietarios para reimplantacion de cultivos y la regeneracion de pastos. No obstante,
una vez instalada la conduccion se establecen unas restricciones en el uso de la franja de
terreno utilizada para evitar el asentamiento de actividades o usos que pudieran resultar
perjudiciales para las personas o peligrosos para el correcto funcionamiento del

gasoducto.

3. Inventario ambiental
Para realizar el inventario ambiental se ha procedido a una recogida de informacién publica del

area afectada y sobre esa base se ha llevado a cabo un trabajo de campo que ha servido de
base para la cartografia general. De la misma forma, se han realizado prospecciones
arqueoldgicas encaminadas a detectar posibles yacimientos de interés.

El dmbito de estudio, esta caracterizado por la variedad de clima mediterraneo con influencias
atlanticas. Esto condiciona un tipo de vegetacion definido por el fitoclima mediterraneo
subhiimedo atlantico. Las precipitaciones son elevadas con relacion a otras zonas andaluzas,
produciéndose los maximos pluviométricos a finales del otofio y en el invierno lo que lo
identifica como rasgo caracteristico de los climas oceanicos. Por el contrario, los veranos son
secos como corresponde a los climas mediterraneos y la ausencia de precipitaciones en esta
estacion se prolonga hasta finales de septiembre y primeros de octubre. La primavera también

es himeda y recoge en torno al 30 % de las precipitaciones anuales, siendo estas algo mas

elevadas que en el otofo.

La intensidad de los vientos locales del estrecho de Gibraltar, especialmente el viento de
levante, definen en gran medida los aspectos meteoroldgicos de la zona de estudio. Los datos
de frecuencia anuales indican un reparto mas o menos equilibrado de las direcciones del
viento. La maxima frecuencia la presenta el viento del NO con un 30%, por otro lado, la
componente SE, tiene una frecuencia del 17.8 % vy, por ultimo, aparece el viento del E con un

15%.

La entidad geoldgica mas caracteristica de la provincia de Cadiz estd constituida por los

materiales que tradicionalmente se conocen como Flysch del Campo de Gibraltar. Logs

materiales que configuran sus unidades son de cobertura (areniscas y arcillas principalmGeE e)
)5

de edad cretacica y terciaria. En este conjunto se pueden distinguir dcrs-g-;andeq gQrupot
unidades relacionadas mediante contactos de cabalgamiento: los Fly .&i&%ﬂ@eﬁégm

Flyschs Terciarios que tienen su continuidad equivalente en el Rif septe 1&1&1@.@3&
grandes grupos, son los Flyschs Terciarios los que definen geolégicamente]ﬁ“z‘cma;d& s

TA, DE ANDAL

l T!Hﬂ }”QID v
j FI—PAQI" OF FECHA:

OROE

7/




Comenzando desde la posicion mas occidental del trazado (posicion K02.02), aproximadamente
los primeros 800 metros discurren sobre margas, areniscas y lutitas que dan paso a una
composicion litologica de arenas y margas en los 3000 m siguientes. Este patron se repite en
los siguientes 3 km alternando las arenas y areniscas. Un sector de unos 2300 metros cercano a
Taraguilla la litologia cambia dando paso a conglomerados, arenas y arcillas. En el ultimo tramo
" (desde la posicion K02.03 hasta el final del trazado) la litologia esta definida fundamentalmente
por areniscas. Por tanto, desde un punto de vista geomorfoedafico, el trazado del gasoducto
transcurre por zonas alternas de arenas, limos y gravas con Flash margo-arenosos y con

afloramientos de areniscas calcareas.

El trazado del gasoducto tiene un rango de altitud que oscila entre los 9.9 m.s.n.m y los 142.95,
siendo la altura media de 76.44 m.s.n.m. La eleccién del trazado del gasoducto responde en
gran medida a salvar los desniveles orograficos del sector, especialmente por la zona oeste

donde el relieve es mas accidentado.

Los suelos sobre los que se asienta el proyectado trazado del gasoducto se corresponden con
las unidades 2 y 32 del Catalogo de Suelos de Andalucia. La mayor superficie del trazado se
corresponde con la Unidad 23, estando la Unidad 2 tan sdlo representada en un sector de unos

2 km en las inmediaciones de Taraguilla (San Roque).

La Unidad 2 comprende zonas fértiles de vegas. Sus suelos son caracteristicos de valles
fluviales, habiéndose desarrolfado sobre sedimentos aluviales recientes. Presentan perfiles poco
diferenciados, del tipo AC, que pueden tener irregular distribucién en profundidad de materia
organica o mas del 1% en 1 metro de profundidad, texturas francas y horizontes A. En las
zonas donde estos sedimentos atraviesan materiales calizos y margosos, el perfil posee un
apreciable contenido en carbonato calcico, con pH alcalino, que a veces alcanza valores
proximos a 9. En materiales no calcareos estos suelos no presentan reaccion caliza. aunque
poseen, en general, un elevado grado de saturacion de bases. Las asociaciones mas
importantes son Fluvisoles calcaricos y fluvisoles e(tricos.

La Unidad 23 se corresponde con areas de colinas y lomas calcareo-margosas. Esta compuesta
principalmente por suelos arcillosos, de color verde-oliva a pardoamarillento, agrietados en seco
(Vertisoles), comunmente conocidos como “Bujeos blancos”, de aceptable fertilidad para
cultivos de secano. En las cimas de las colinas mas elevadas, con poca vegetacion natural por
laboreo antiguo, aparecen zonas erosionadas de Cambisoles y Regosoles calcareos. El sustrato
geoldgico, detritico, de gran profundidad, funciona practicamente como un suelo agricola para
el desarrollo de los cultivos, con produccién cerealista media; por ello son mas aptos para
olivar. En las pequenas areas de vaguadas se desarrollan suelos mas oscuros (Vertisoles
pélicos). Las principales asociaciones son: vertisoles cromicos, cambisoles verticos (cambisoles

calcaricos, regosoles calcaricos y vertisoles pelicos).

La mayor parte del trazado del gasoducto discurre por tierras que se han definido como suelos
con una aptitud marginal o nula debido a su escasa profundidad y elevada salinidad

Los suelos mas ricos y adecuados para usos agricolas son los que se desarrollan en las vegas
de los rios Guadarranque y Madre Vieja al poseer una profundidad elevada. Esto también esta
relacionado con el riesgo de erosion y pérdida del suelo que, en la zona de estudio no llega a

ser muy elevado y disminuye en las zonas mas suaves y planas de las zonas de vega.
e

El trazado del gasoducto discurre en su mayor parte sobre materiales aluviales regientes y
conglomerados que presentan una alta permeabilidad. Sin embargg, tanto en el sg¢ctor ma

permeabilidad y, por tanto, los riesgos de contaminaciéon son meno
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Las obras proyectadas cruzan principalmente cuatro cauces de oeste a este: ejﬂrﬁqg@r[;cgf },aua_ / /
Tosca, el rio Guadacortes, el rio Guadarranque y el arroyo de la Madre Vieja. E}"Elﬁ‘@%% Ata LaBIas ¥ Trans tes
se posicionan los puntos de cruce. L:FF ],u ; A TF
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Curso fluvial =+~ - CoordX: CoordY. Altura, j ‘ r;wu DE-
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El rio Guadacorte justo después de encontrarse con el curso de agua del Barranco Canada/Jo rma-le-_ﬁ_j

que se conoce como la Vega de Boca Negra. Por otro lado, al sur de Taraguilla (San/Rogue), el rio
Guadarranque junto con el arroyo de la Madre Vieja forman una llanura aluvial que se /Conpce como El

Cerrado.

Dentro del medio bidtico la vegetacion es la mas afectada por el trazado del gasodugto proyectado.
Seg(in el mapa de series de vegetacion de Andalucia (Valle, F. ed. 2003), el gasoducto
atravesara tres sectores diferenciados en series de vegetacion cada una de las cuales tendra un
patron dinamico propio. El estudio de la vegetacion potencial permite, por un lado, predecir en
cierto modo cémo seran los cambios que puede sufrir la vegetacidn si se conocen las
alteraciones que se van a producir y, por otro, inferir la vegetacion original partiendo de un

proceso degradado. Las series descritas son:

1. TbQs. Serie meso-termomediterranea aljibico-tingitana humedo-hiperhimeda del
alcornoque (Quercus suber): Teucrio baetici-Querceto suberis 5. que se corresponde
con alcomocales desarrollados sobre sustratos de las areniscas del Aljibe en ombrotipo
hamedo-hiperhimedo. Constituye la comunidad dominante del sector Aljibico.

2. TcOs. Serie edafoxerdfila termomediterranea  bético-gaditana y tingitana
snbhimedahimeda verticola del acebuche (Olea europaea subsp. sylvestris): Tamo
communis-Oleeto sylvestris S. En esta serie los acebuchales tienen su optimo sobre

suelos arcillosos.

3. EH17. Geoserie edafohigroflla tennomediterranea gaditano-onubo-algarviense, jerezana
y tingitana silicicola. Esta serie es propia dell distrito Jerezano (sector Hispalense de la
provincia Bética), los sectores Onubense litoral y Algarviense (provincia Gaditano-
Onubo-Algarviense), asi como el norte de Marruecos (Tingitana).

Todo el trazado del gasoducto objeto de estudio transcurre sobre un ecosistema que, a escala
de ecoprovincia, se puede denominar Litoral Mediterraneo Himedo-Subhimedo, lo que a escala
de ecorregién definiria la bahia de Cadiz y la cuenca litoral del Guadiaro. Dada la cercania a
lugares fuertemente industrializados y urbanizados la vegetacion actual se aleja mucho de la
vegetacion potencial antes descrita y, en algunos casos, alcanza estados degradativos a
distintos niveles. No obstante, el gasoducto también atraviesa zonas especialmente bien

conservadas.

La mayor parte del trazado del gasoducto discurre a través de matorral disperso con pastizal
que es una etapa de degradacion del bosque mediterraneo e incluso el estado final si los suelos
son excesivamente pobres o si hay predominancia de fuertes vientos. Los matorrales
predominantes son los hérgenes (Calicotome villosa), arbustos espinosos, densamente
ramificados y con flores amarillas muy aparentes. Acompafnando a esta especie esta el majuelo
(Crataegus monogyna)o el lentisco (Pistacia fentiscus). En algunos sectores concretos este
matorral aparece acompafado de arbolado compuesto por quercineas. El resto de las areas
naturales lo forman los pastizales que pueden llegar a albergar una importante diversidad de
especies. El origen de estos pastos se debe a la transformacion, por parte del hombre, del
antiguo bosque mediterraneo en areas aprovechables para el cultivo y la ganaderia. El resto de
las dreas que atraviesa el gasoducto son areas agricolas y zonas urbanizadas sin interés desde

el punto de vista botanico.



Partiendo de la posicion K02.03.1 hasta la posicién K02.03, en aproximadanhentef_igﬁ

2007

7 GE FCCHA:

hay zonas de pastizal que a veces llegan a encharcarse temporalmente. Erf ese dltimg

cuando el gasoducto se encuentra con la carretera CA2321, hay formaciones de reycaliptog\ v »ar cra

acebuches. Una vez atravesada la carretera, el trazado discurre por pastizales.y.matprrales en

intermedia, al cruzar la CA 2322 hay un area himeda con formaciones de junéace
mediana y cafiaverales a los lados. A partir de ese punto, el gasoducto discurre
Guadarranque y se encuentran areas de pastizal con acebuches, formaciones de
(Opuntia sp.) y huertas. Después de atravesar la carretera N 340, hay un sectgr urbanizado y
eucaliptales que dan paso a formaciones naturales con acebuches y pastizal ¢ncharcado con
cafiaverales. Justo después de atravesar el rio Guadarranque hay un sector (unos 400 metros)
de tierras agricolas homogéneas en regadio. El cultivo predominante es la naranja y es
atravesado por un pequefo cauce proveniente de la planta de riego. En su limite existe un seto
de espino blanco (Acacia sp.). Este seto separa otra zona agricola con cultives homogéneos con
vocacion de secano donde predominan los pastizales y matorrales como los hérguenes.
Aproximadamente a 1200 metros del rio Guadarranque comienza un sector de pastizal denso
sin arbolado donde destaca la alta densidad de hérguenes que se combinan con un espeso
pastizal. En todo el sector que rodea al rio Guadacortes cuando éste es atravesado por el
trazado del gasoducto, el matorral se hace menos denso y deja lugar al crecimiento de pastos.
A unos 500 metros al sur del trazado propuesto del gasoducto, dentro de la finca de
Guadacorte hay varias masas arboladas que forman un pequefio bosque. La mas grande de
estas zonas, cercana a una antigua estacion depuradora de aguas, esta integrada por pinos
pifioneros junto con algunos algarrobos cultivados (Ceratonia siligua) y varias especies
ornamentales exdticas. Este pinar se continGa con un pequefio alcornocal y un acebucha-
lentiscar. El matorral estd formado por especies como Lavandula stoechas, Frica arborea, Ulex
parviflorus y trepadoras como Smilax aspera, Rosa sempervivens. En cuanto al pastizal
destacan algunos endemismos como Linux tenue y Ornithopus sativus, Junto a este bosque hay
otros tres de menor tamano formados por pino pifionero y pino carrasco asi como matorral
formado por especies como Cistus albidus, Rhamnus alaternus, R. lycioides y Spartium
Junceumn. Antes de llegar al Barranco de Canada Tosca, a unos 200 metros, hay un pequefio
sector con una densa formacion de quercineas con porte arb6reo cercano al trazado del
gasoducto. A partir de ese barranco comienza un &rea con vegetacion natural bien conservada
donde hay formaciones mas o menos densas de matorral y arbolado junto con pastizal. No
obstante el trazado del gasoducto no parece afectar a ningln porte arbdreo en este sector
localizado en las inmediaciones de la posicion K.02.02.A. A partir de la dltima posicién el
gasoducto discurre paralelo a un camino y cruza sectores de pastizal, matorral y areas con
acebuches. A unos 800 metros del final del trayecto, se encuentra una zona que cruza un
arroyo temporal donde hay formaciones de ribera con zarzas (Rubus sp.), fresnos (Fraxinus sp)
y carrizos ( Phragmites australis). El dltimo sector del recorrido hasta el cruce con la carretera A
381 el trazado pasa por zonas de matorral con hérguenes, majuelos y otros arbustos y
matorrales para terminar con formaciones de eucaliptos.

Por ultimo, aungue en las prospecciones realizadas para el presente inventario ambiental no se
ha detectado la presencia de especies vegetales catalogadas como amenazadas segun el Libro
Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia (2000) hay que tener presentes que varios
taxones han sido citados en las cuadriculas UTM de 10 x 10 km que abarca el trazado del
gasoducto. El hecho de estar citadas en dichas cuadriculas no implica que estén presentes en el
estrecho area de trabajo del gasoducto pero es recomendable realizar un muestreo previo al
inicio de las obras para que, en el caso de que apareciesen, se puedan tomar las medidas

correctoras oportunas.

Dada la naturaleza de las obras cuyo impacto sobre el terreno es temporal al restituirse
posteriormente con el enterramiento de las conducciones de gas, el impacto sobre la fauna
puede considerarse minimo, especialmente para las especies de mayor porte como son los
vertebrados. El impacto en estos casos se reduciria a las molestias por ruidos durante la fase de
instalacion con las posibles perturbaciones sobre la reproduccion asi como la posible



destruccién de refugios, lugares de alimentacion y lugares de reproduccion de manera
transitoria. * s :

La presencia de peces se limita a los cauces permanentes por los que atravie @!Fg}aigdig@@wm“ y Transp :
muy especialmente por el rio Guadarranque, donde se han citado las siguient s%b’ﬁ@ﬁ@nt{rlpkm’b‘“ JT—
gitano (Barbus sclateri), Boga (Chondrostoma willkommii) y Cacho (Squalius yFE'rE}EﬁrTa nt Al U f
la boga como el cacho son especies que aparecen catalogadas en el Libro Roj RESOBICIoN-TE/ ¢
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que el cacho se reproduce en primavera en fondos de grava y arena. £ A 2007 I

charcas naturales o artificiales. Los rios también son habitats favorables pero solG para-especies
mas generalistas como la rana comun Rana perezi. De las especies detectagas/en las
prospecciones realizadas en los habitats reproductivos, las mas relevantes desde gl punto de
vista de la conservacién de la biodiversidad son las especies endémicas sapillo mofeado ibérico
y sapillo pintojo meridional. La primera de estas especies aparece recogida el Libro Rojo de los
Vertebrados Amenazados de Andalucia (2001) con la Categoria de Datos Insuficientes. Es de
destacar la existencia de antiguos encharcamientos que mantienen unas interesantes
poblaciones de sapillo moteado ibérico y de ranita meridional. Esta previsto que el trazado del
gasoducto pase sobre estas charcas que se sitian a unos 60 metros del cauce del
Guadarranque, en una zona de pastizal cercana a los cultivos de naranjos (Coordenadas UTM x:

281435, y: 4009845; x:281446, y: 4009824).

Las superficies desprovistas de vegetacion con roquedo y suelo desnudo son zonas
especialmente interesantes como lugares de termorregulacion de ciertos reptiles. Por otro lado,
las zonas de matorral disperso y pasto, sirven como refugio y areas de campeo. En los cursos
de agua y, especialmente en las zonas remansadas, se encuentra el galapago leproso
(Mauremys leprosa) y la culebra viperina (Natrix maura) si bien sus requerimientos ecoldgicos
son diferentes. Destaca la presencia del cada vez menos frecuente lagarto ocelado (Lacerta
lepida). De todas estas especies hay que atender especialmente a las que se encuentran
catalogadas en el Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia (2001): Galapago
europeo (Emys orbicularis): Vulnerable, Culebra de collar (Natrix natrix): Riesgo menor, Culebra
de cogulla (Macroprotodon cucullatus): Datos insuficientes y Vibora hocicuda ( Vipera /atasti):

Vulnerable.

Las areas donde predomina el pastizal con pequefios nucleos de acebuches y matorral
dispersos albergan una rica comunidad de aves en las épocas de reproduccion e invernada, al
encontrase la zona de estudio dentro de las rutas migratorias de numerosas especies
migradoras, que utilizan los pastizales y acebuchares como zonas de sedimentacion, bien para
alimentarse o de descanso cuando las condiciones climatologicas son adversas para la
migracién. En los Ultimos veinte afios esta zona cercana a la Bahia de Algeciras ha sido
estudiada a fondo por ornitologos locales, por lo que el conocimiento de la avifauna que
aparece en la zona en los distintos meses del ano es amplio. Estos estudios se han centrado
principalmente en la finca Guadacorte, situada en Barranco Cafiada Honda cuyo bosque posee,
coma ya se ha mencionado, un alto valor botanico y faunistico, siendo para el grupo de las aves
un lugar de vital importancia en todas las épocas del afio.

Unos de los motivos mas importantes por lo que se ha decidido el trazado del nuevo gasoducto
ademas de minimizar al maximo la afeccion sobre la vegetacion y la arboleda es el de evitar al
méximo las posibles molestias al grupo de la fauna principalmente el de las aves, al transcurrir
por la actual pista evitamos asi la presencia de nidos de especies delicadas como son las

rapaces.

Debido a la presencia de aves reproductoras de pequefio tamafio como son los paseriformes en
la zona, si las obras coinciden con el periodo de reproduccion en primavera es recomendable
proceder previamente a la poda o tala de los arboles afectados con la finalidad de evitar la cria



en éstos. Ademas de otras medidas encaminadas a evitar y minimizar molestias sobre la
vegetacion, suelo, aire, ruido etc. contempladas en el plan de medidas correctoras.

De entre las especies residentes e invernantes aparecen en el Libro Rojo de los Vertebrados
Amenazados de Andalucia las siguientes: Cernicalo primilla (Falco nawmanni), Riesgo menor,
casi amenazada; Avefria (Vanellus vanellus), Riesgo menor, casi amenazada; Tortola
(Streptopelia turtur), Vuinerable a la extincion; Autillo (Ofus scops), Datos insuficientes;
Chotacabras pardo (Caprimulgus ruficoliis), Datos insuficientes; Vencejo cafre (Apus caffer),

Vulnerable a la extincion; Martin pescador (Afcedo tais), Vulnerable a I@rgxy;;gc;uoq,m;l‘p uello
(Jynx torquilla), Riesgo menor, casi amenazada; Golondrina daurica (Fﬂgy@ ufrqr‘ ) ’??ﬁs}’" A
insuficientes; Bisbita campestre (Anthus campestres), Datos insufigien Jmirlona?* 't
(Sylvia hortensis), Datos insuficientes y Curruca zarcera (Sylvia com, i ;},\Ri@ggm ‘ménor _ “
amenazada No obstante ninguna de ellas se vera afectada dlrecta enterfLés _fh" fidst poronoe-

especie es considerada como “vulnerable” en el Libro Rojo de la UICN (Unidn I itep acmna! para
la Conservacién de la Naturaleza). La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21/de/Mayo de 1992
de la Unidn Europea (Directiva Habitats) incluye a la nutria en el Angxo/II (de interés
comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas especiales/de/conservacion) y
el Anexo IV (especies que requieren una proteccion estricta).

Es una especie vinculada estrechamente a ambientes acuaticos por sus habitos alimenticios ya
que sus presas son, en la mayor parte, de vida acuatica o anfibia. Ocupa por tanto, habitats
fluviales y lacustres naturales o artificiales. Dentro de la zona de estudio, se han encontrado

excrementos de nutria en los cauces fluviales.

Ademas de la nutria que, en el Libro Rojo de los Vertebrados Amenazados de Andalucia (2001)
aparece con la categoria de Vulnerable a la extincion, entre las especies citadas en la zona de
estudio también se recogen en esa lista: Musaranita (Suncus etruscus): Riesgo menor, Rata de
agua (Arvicola sapidus): Vulnerable y Venado o ciervo mediterraneo (Cervus elaphus
hispanicus): Riesgo menor. Por otro lado, hay una gran ausencia de datos sobre la presencia de
algunas especies de quiropteros. Las especies de murciélagos son muy poco conocidas aunque
en los Ultimos afios se esta avanzando mucho en su estudio.

La Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales y de la fauna y flora silvestres define los siguientes habitats presentes en la

zona de estudio como de interés ecoldgico:

e Fruticedas, retamares y matorrales mediterraneos termofilos: fruticedas terméfilas. El
gasoducto atraviesa un sector de 229 metros de este habitat, siendo el trazado previsto
el borde el limite de la mancha de vegetacién (Coordenadas UTM punto central; x:
279530; y: 4009719).

» Bosques de Olea y Ceratonia. El trazado afecta a un sector de 118 metros de este
habitat cercano a la posicién K.02.02.A. (Coordenadas UTM punto central; x: 277394;
y: 4008378).

o Alcornocales de Quercus suber. El gasoducto atraviesa un sector de 630 metros de este

habitat al oeste del rio Guadarranque (Coordenadas UTM punto central; x: 280296; y:
4009639).

Dentro del ambito de estudio definido para el inventario ambiental, se pueden diferenciar
cuatro usos actuales de suelo: 1) Superficies edificadas e infraestructuras, 2) Zonas himedas y
superficies de aguas continentales, 3) Territorios agricolas y 4) Superficies forestales y

naturales




No obstante, la mayor parte de los usos y aprovechamientos del suelo se pueden mantener
intactos tanto en la fase de construccion como en'la fase de funcionamiento. Las alteraciones
mas importantes pueden tener lugar en la fase de construccion tal y como se especificara en el

analisis de impactos.

El paisaje debe ser considerado como un conjunto de ecosistemas, es decir, el nivel jerarquico
superior a estos en la escala de organizacion de la biosfera. En este sentido, la ecologia del
paisaje es un punto de confluencia entre la ecologia y la geografia y como tal, la
heterogeneidad espacial de los ecosistemas es lo que va a definir la riqueza paisajistica. Una
forma de estudiar el paisaje es mediante la valoracion de las unidades naturales, fisiograficas e

irregulares frente a unidades regulares.

En el ambito de estudio se pueden distinguir los paisajes muy transformados de los naturales o
escasamente transformados, aunque todos son paisajes modificados en mayor o menor medida
a lo largo de la historia. Estos paisajes se pueden clasificar en cinco grandes tipologias de
paisaje (fuente SinambA Difusién): 1) Montafas con vegetacion natural o repobladas, 2) Lomas
y llanuras con vegetacion natural o repobladas, 3) Litoral arenoso, 4) Paisajes urbanos y 5)
Cauces de rios. A pesar de la variedad de tipos de paisajes que podemos encontrar, en general,
se puede evaluar de forma positiva por el gran nimero de componentes que presenta como
son: un relieve variado, presencia de aguas limpias en movimiento, vegetacion densa, sonidos y
olores gratos y da la oportunidad de observar animales silvestres en su medio entre otros

componentes.

En cuanto al patrimonio cultural, la informacion remitida por la Delegacion de Cadiz de la
Consejeria de Cultura, considera que el trazado del gasoducto proyectado discurre por areas de
gran interés arqueoldgico y afecta de manera directa o indirecta a varios yacimientos dentro de
los términos municipales de San Roque y Los Barrios. Con afeccion considerada directa estan:
1) Loma de las Cafiadas, asentamiento romano, 2) Hornos de CLH, época romana, 3) Cerro del
Prado,Asentamiento Edad del Hierro, 4) Taraguilla, época romana, 5) Terrazas del
Guadaranque, época prehistérica y 6)Terrazas del Guadaranque, de época prehistorica.
Ademas, en lugares préximos y con afeccion considerada como indirecta estan: 1) Loma de la

Casilla del Moral, 2) Carteia, Colonia fenicea y 3) Lazareto 1.

Por otro lado, derivado de la importancia de las actividades agricolas y ganaderas en la
actividad econémica, las vias pecuarias han tenido historicamente una relevancia social y
cultural. En la actualidad constituyen testigos fisicos de un modo de utilizacién y
aprovechamiento del territorio. Las vias pecuarias son bienes de dominio publico y, por tanto,
inalienables, imprescriptibles e inembargables, por lo que la instalacion del gasoducto debe
tener en cuenta la posible existencia de estas vias en la zona de construccidn. Segln se
desprende de los proyectos de Clasificacion de las Vias Pecuarias existentes en los términos
municipales de San Roque (mayo de 1959) y Los Barrios, la zona de construccion aparece copho
afectada por el trazado de las siguientes Vias Pecuarias de oeste a este:

'Nombre de la Via Pecuaria -

Vereda de la Cuesta de Paimares
Vereda de la Higuera de la Tia Marcela
Vereda del Boquete del Cementerio
Vereda del Higuerdn

Cariada Real de San Rogue a Medina i
Colada de la Pasada del Oro 200 ]’

Cordel del Moral a Alcala | A”HDBW} gm |'”.;mw— :

Cordel del Vado de Jimena a Puente Mayonga JUNTA /{JL/\N DALUCIA

Cuando una conduccion de gas intercepta a una de estas vias (en las que freclj nteyhente circula
maquinaria agricola u otro tipo de vehiculos), en los puntos de cruce se instalg’ una losa de
hormigon de unos 20 cm. sobre la boca de la zanja para proteger la conduccion



En la actualidad, los lugares por los que discurre el gasoducto proyectado tienen diferentes
calificaciones del suelo segtin se desprende de los Planos Generales de Ordenacion Urbanistica

vigentes para los municipios de Los Barrios y San Roque.

En la siguiente tabla aparecen los sectores afectados en el trazado del gasoducto y la superficie
aproximada que se vera afectada por la obra.

Clasificacion de Suelo segiin PGOU  Municipio ~  Area aproximada (m?)

No Urbanizable San Roque 48671,692
Urbano Consolidado San Roque 7104,024
Urbano No Consclidado San Roque 3118,356
Urbanizable Sectorizado San Roque 7223,344
Urbanizable Sectorizado San Roque 4590,4
No Urbanizable San Roque 11125,355
Urbanizable Sectorizado San Rogue 2906,525
No Urbanizable San Rogue 5107,143
No Urbanizable Los Barrios 40874,814
Urbanizable Los Barrios 16337,454
No Urbanizable Los Barrios 109239,892

Después de concluir los trabajos de construccion, los terrenos ocupados vuelven a su duefio
original, que los puede volver a utilizar con algunas limitaciones de uso, que son las
denominadas zonas de servidumbre, cuya finalidad es la defensa y conservacion de la

conduccion.

En este estudio no se han realizado sondeos especificos sobre la opinion que tiene la poblacion
con relacion a la instalacion de un nuevo ramal de gasoducto pero cabe pensar una actitud
positiva ante la demanda que en la actualidad existe de este tipo de energia.

4. Identificacion y valoracion de impactos ambientales.

Una vez analizados los subsistemas constitutivos del entorno (medio abidtico, medio bidtico,
medio perceptual, etc.) y las caracteristicas propias del proyecto, se estudian sus componentes
ambientales que son susceptibles de recibir impactos, entendidos como los elementos,
cualidades y procesos del entorno que pueden ser afectados por las acciones impactantes
derivadas del proyecto. La identificacion de los impactos se efectda teniendo en cuenta
contenido del Capitulo IIT sobre Estudio de Impacto Ambiental del Reglamento de Evaluacion
de Impacto Ambiental de la Comunidad autonoma Andaluza (Decreto 292/1995, de 12 de

diciembre).

Las acciones susceptibles de afectar al entorno (medio natural biotico, abiético y medio sociaf)
derivadas del proyecto se separan temporalmente en dos fases, la inicial o de construccion y la
final o de funcionamiento.

. - . C 188 o Mhras
Durante la fase de construccion, las acciones que pueden interactuar c‘%n %I—gh é‘r.m
son las siguientes:

» Maquinaria pesada y trafico de vehiculos
Alteraciones del suelo por movimientos de tierras

Desbroces, podas y talas  URSAIS4 DeAADIZ Ok
Acumulacién y acopio de materiales
Produccion de residuos solidos, liquidos y gaseosos
Instalacion del gasoducto
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e Trafico de vehiculos

s Cambios en el uso del suelo
o [Efecto barrera

e [scapes y fugas

s Efectos socioecondmicos

seran |mpactados por aquellas y, teniendo en cuenta el estado inicial del med' en/ada una de
las unidades definidas, se procede a realizar una identificacién del tipo de impacto/tal y como se
establece en el articulo 3 del Decreto 292/1995 de 12 de diciembre por elf qu¢ se aprueba el
Reglamento de Evaluacion de Impacto Ambiental de la Comunidad Autdnopha Andaluza. La
valoracion cualitativa se efectla a partir de la matriz de impactos. Cada casilla de cruce en la
matriz o elemento tipo, nos dard una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada
factor ambiental impactado. Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto
ambiental generado por una accion simple de una actividad sobre/un factor ambiental

considerado. Los resultados de las matrices de importancia para cada factor impactado se
resumen a continuacion.

Calidad del aire
Los posibles impactos sobre la calidad del aire se centran principalmente en la fase inicial o de

construccion y estan relacionadas con los movimientos de tierra, el levantamiento de materias
sélidas en suspension y la expulsion de gases de los vehiculos que dan lugar a un tipo de

contaminacion difusa.

La actividad se verd notablemente incrementada durante la fase constructiva. El mondxido de
carbono y los éxidos de nitrégeno emitidos por los tubos de escape asi como las particulas
solidas derivadas de los movimientos de tierra producen un impacto de la calidad del aire de la
zona. Este impacto debe considerarse, no obstante, como irrelevante ya que la localizacion del
emplazamiento, en una zona abierta y la elevada velocidad del viento, reduce los efectos de las

emisiones de gases y polvo al diluirse con rapidez.

Para paliar este efecto, es conveniente proceder al riego periddico de los caminos y zona de
obras para evitar la excesiva difusion de polvo. En cualquier caso, debera respetarse lo
dispuesto en el Titulo III, Capitulo I de la calidad del aire de la Ley 7/94 de Proteccién

Ambiental de la Junta de Andalucia.

Durante la fase de funcionamiento, la situacién volvera a su estado inicial y el Unico factor
impactante sobre la calidad del aire seria el tréfico periédico de vehiculos derivado del
mantenimiento de las instalaciones, lo cual no va a suponer un incremento significativo sobre el

trafico actual.

En condiciones normales, tal y como se deduce de la matriz de impactos, la valoracion final se
considera COMPATIBLE

Ruido
El ruido originado en la alteracion del suelo se ha incluido en el apartado de maquinaria pesada

ya que es ésta la que origina el ruido y no la accion de alteracion propiamente dicha.

El nivel de ruido inicial, previo a las obras de construccion, se reduce al paso ocasional de
vehiculos y maquinaria agroganadera. En la zona este del trazado el intenso trafico ocasionan
un ruido intenso que es previo a la fase de construccion. El ruido producido en la fase de
construccion tendra su origen en la actividad de maquinaria de excavacién y acondicionamiento
del terreno, asi como de los vehiculos de apoyo de los trabajos de instalacion de los distintos
elementos del proyecto. Estas actividades se realizaran fundamentalmente en las horas diurnas
y, pese a estar proximo a zonas habitadas en algunos casos (Taraguilla e inmediaciones de Los
Barrios) se considera un impacto leve. Esto se relaciona con los resultados de la matriz de
valoracion, en la que las acciones de la fase inicial resultan como impactos irrelevantes salvo en




el caso del movimiento de magquinaria cuyo impacto es MODERADQO. En cualquier caso, el ruido
emitido debera ajustarse a lo estipulado en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Durante la fase de funcionamiento, el ruido provocado por el trafico de vehiculos resulta
irrelevante y no diferiréd sensiblemente del que hay actualmente previo a la ejecucion-de las
obras. Por tanto, se considera una valoracion compatible.Por tanto, tal y como se observa en la
matriz de valoracion, este impacto debe ser considerado como MODERADO debido a la
distancia que separa la ubicacion del parque proyectado con nucleos habitados.

Relieve
El trazado del gasoducto presenta una amplia variacion en cuanto a las caracteristicas del

relieve. Dadas las caracteristicas de la obra cuyo resultado final es el enterramiento de las
conducciones y, por tanto, la restitucion del relieve original, la modificacion producida en el
relieve por las distintas actuaciones es escasa.

En la fase de funcionamiento quedaran incorporados al relieve los elementos propios del
proyecto como son: las estructuras de senalizacion y las estaciones de control o posiciones. La
valoracion de este factor puede considerarse como MODERADO.

Estructura del suelo
Cualquier tipo de construccion supone la destruccion de este factor en las zonas ocupadas por

los elementos que se incorporan y permanecen en la fase de funcionamiento. Durante la fase
de construccidon se producirdn movimientos de aridos para la apertura de zanjas que deberan
ser posteriormente restauradas.

Durante la construccion se ocupara una franja de unos 19 metros de ancho a lo largo del
trazado por la que se desplazaran los vehiculos y la maquinaria necesarios para la obra. Esto
necesariamente implica una disminucion de la porosidad y aireacion del suelo por su
compactacion. Por otro lado, la apertura de la zanja para meter las conducciones produce una
alteracion de los horizontes superiores del suelo, produciendo un impacto sobre la vegetacion
preexistente. Igualmente, al eliminar la vegetacion se facilitan los procesos de erosion en zonas

con pendiente con la consecuente pérdida de suelo.

Durante la fase de funcionamiento el suelo tendra unas restricciones en cuanto a su uso en las
zonas de servidumbre lo que provoca una pérdida del valor del mismo. Por otro lado, sdlo en
episodios accidentales se podrian producir situaciones de contaminacion del suelo por escape
de gas. Esta accion impactante se analiza en los factores de riesgo.

Por todo lo anterior y, teniendo en cuenta la superficie afectada la valoracion de estos impactos
en la fase de construccion puede ser considerada como negativa y MODERADA por lo que habra

que prever medidas de correccion adecuadas.

Cursos fluviales
Las alteraciones del suelo por movimientos de tierra incluyen las transformaciones del terreno

necesarias para poder conseguir que el gasoducto atraviese los cursos de agua. Estas
modificaciones temporales de los cauces se realizan en breves periodos de tiempo por lo que
una vez realizada la instalacion de la conduccion se recuperan de manera inmediata.

La recuperacion a su estado inicial podria verse favorecida por la limpieza de residuos en |
zonas que se hayan visto afectadas durante las obras y adoptando las medidas correctoras y/de
vigilancia oportunas. Por otro lado, las caracteristicas litologicas del terreno en gran parte/ del
recorrido, con sedimentos arcillosos y arenoses poco permeables alagua.hagen gue/sean

frecuentes los encharcamientos temporales, los cuales son habitats déﬂﬂdwersasnespe =
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La mayor incidencia se concentra durante la fase inicial o de construccion deBIdo;comy se7ha
referido anteriormente, a la alteracidn de los cauces aunque es previsible la inmediata
reversibilidad del impacto. No obstante cabe la posibilidad de que se produzcan)/veytidos
accidentales de aceites industriales, hidrocarburos, etc. procedentes de los vehicylos y
maquinaria utilizados, asi como de hormigdn y otras sustancias utilizadas en la cimentacion. Por
otro lado, los arrastres de material producidos por las alteraciones del suelo y los desbroces
pueden ocasionar perturbaciones temporales en la calidad de las aguas. En las obras que
impligue el cruce de cauces hidricos se deberan tomar las medidas preventivas necesarias para

no producir perturbaciones en la calidad de las aguas.

Aunque le permeabilidad de los terrenos sobre los que discurre la obra es baja, deben de
extremarse las precauciones para evitar cualquier tipo de contaminacion de acuiferos por
filtracién. La valoracion de este factor puede ser considerada como COMPATIBLE.

Factores de riesgo
Debido a la estructura del suelo sobre el que se ubicara la conduccién de gas y las instalaciones

adicionales ya la propia naturaleza de la obra, no parece probable la inconsistencia de las
instalaciones y el riesgo es minimo. Ademas, ya han sido realizados detallados estudios
geotécnicos para conocer las caracteristicas del terreno respecto a la capacidad de carga,
asentamiento, rozamiento, etc. La valoracion de este factor puede ser considerado como

irrelevante y, por tanto, COMPATIBLE.

Durante la fase de funcionamiento aqui se ha incluido el posible riesgo de escapes y fugas. No
obstante esto es poco probable que ocurra ya que los tubos de conduccion se van depositando
cerca de la zanja para, posteriormente, ser soldados por tramos; dicha soldadura serd
comprobada por métodos radiograficos para evitar averias y posibles fugas. Asimismo, se les
dota de la curvatura idonea para adaptarlos a la topografia del terreno. Por otro lado, se
deberan efectuar revisiones y controles de las instalaciones de toma de potenciales de
proteccion catddica, asi como localizacion de posibles fugas por medio de detectores de
ionizacién de llama u otro método similar. En este caso, la valoracion de impactos aparece
como MODERADA pero mediante estas medidas expuestas puede considerarse como

COMPATIBLE.

Biomasa vegetal
La biomasa vegetal se va a ver afectada en la medida en que se van a extraer determinadas

cantidades de tierra para la instalacion de las conducciones de gas y las estaciones de control o
posicion y se va eliminar la vegetacion de las superficie al hacer las zanjas, El desbroce
necesario para permitir los trabajos de la maquinaria también se incluyen en este apartado. Del
analisis efectuado cabe deducir que aunque la cantidad de biomasa vegetal afectada supone
una superficie estimada de 256690 m?, el interés de la misma no se considera elevado
vegetacion Por otro lado, parte de esta biomasa vegetal puede recuperarse en un breve periodo
de tiempo tras el relleno de las zanjas con el propio suelo extraido. Con la matriz de
importancia se determina que el impacto puede tener un caracter MODERADO.

Matorral y arbolado
El estado actual del matorral existente en el area de ocupacion es resultado de una serie de

transformaciones antropicas efectuadas a lo largo del tiempo como han sido, la tala de arbolado
(Quercus principalmente) e incendios forestales. El resultado es la actual existencia de un
matorral que cumple una funcién importante como zona de refugio de fauna de interés.




No obstante, la magnitud de las afecciones se ve reducida a determinadas areas concretas del
sector mas proximo al Parque Natural Los Alcornocales pero, en ningln caso, puede calificarse
de una vegetacién con interés a excepcion de una pequefia mancha de bosque en la finca de
Guadacorte considerado como habitat de interés comunitario descrito en el inventario

ambiental.

Desde el extremo este del gasoducto (POS.K02.03.1) hasta el rio Guadarranque la vegetacion
no tiene especial interés en la actualidad. La vegetacién mas destacada que se puede ver
afectada por el gasoducto es un tarajal vinculado a las zonas humedas del rea de las refinerias
(sector mas oriental del trazado) y varios eucaliptos en zonas proximas a carreteras (esta
especie no tiene ningln interés botanico al ser una especie introducida que aporta nulos
beneficios a los habitats naturales.

A partir del rio Guadarranque hasta el extremo oeste (POS. K.02.02) el estado de la vegetacion
natural mejora conforma nos aproximamos a los limites del Parque Natural Los Alcornocales. La
primera vegetacién de porte arbéreo afectada es cultivada y son varios naranjos de un area
agricola. El drea mas afectada por la densidad de matorral y pequefios acebuches que han
crecido en los ultimos afios se corresponde con el Barranco Canada Honda. En este caso, dada
la elevada cobertura de matorral actual, la apertura de la zanja y la zona de servidumbre del
gasoducto podrian servir como cortafuegos antes posibles eventualidades de este tipo.

El impacto sobre la vegetacion de porte arboreo es minimo ya que seran muy escasos los
arboles afectados y en ninglin caso se trata de ejemplares singulares. Sin embargo el efecto es
irreversible ya que en la zona A de servidumbre no podran volver a crecer arboles de nuevo. Sin
embargo, en la zona B de servidumbre si es posible el crecimiento de matorral o, en su caso, de
cultivos. Esta zona de servidumbre puede crear un efecto barrera para la vegetacion arborea en
la fase de funcionamiento pero se puede estimar minimo al considerar la anchura del trazado y
al hecho de que puede crecer otro tipo de vegetacion sobre la misma.

La valoracion de este impacto puede ser considerado como MODERADO al presentar una
importancia media.

Pastizal
La mayor parte del medio natural afectado por el trazado del gasoducto esta constituido por

pastizal producto de las intensas transformaciones que el hombre ha ido haciendo del entorno.

En este caso, la recuperacion del pastizal en la fase de funcionamiento es completa ya que se
restituye el suelo afectado y sobre él y de manera natural, sin necesidad de intervenciones
posteriores, puede crecer el pastizal en poco tiempo. La regeneracion del pastizal es posible en
las zonas A y B de servidumbre.

En los muestreos realizados no han sido encontrados ejemplares de flora amenazada vinculados
a pastizales como podria ser el caso de Narcisos viridiflorus que esta presente en zonas
proximas. No obstante, es recomendable que antes del inicio de las obras se realice una nueva
prospeccion y, en caso de encontrar ejemplares, advertir a la administracion para proceder al
transplante. La valoracién de este factor en la fase inicial o de construccién de considera

COMPATIBLE.

Biomasa animal
la alteracion de suelo produce una inevitable destruccion de biomasa animal

(fundamentalmente invertebrados) que son eslabones en la cadena de alimentacion de otrog

grupos. Esto produce un desequilibrio en los consumidores y actta en sipergia-con.la. perdi /
de biomasa vegetal. Sin embargo, dada la escasa envergadura de las obras" @d’mh'ESt )| OCHIT] é;a\, Trap
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En el inventario ambiental se han detallado- las especies piscicolas vinculadas a los cursos
fluviales que pueden verse afectadas por las obras. Los movimientos de tierra producidos en las
inmediaciones de los cauces o en los propios cauces pueden producir alteraciones no solo en la
calidad de las aguas como se ha valorado anteriormente sino también perturbar los fondos y,
por tanto, los lugares de alimentacion y de puestas de algunas especies. No obstante, las
especies de mayor interés suelen realizar la freza en tramos mas altos de los rios y en los
meses de primavera por lo tanto, la afeccion irfa dirigida a impedir el trasiego de los mismos.

Aunque de la matriz de importancia se deduce un impacto COMPATIBLE, seria recomendable
evitar los trabajos sobre los cursos de agua permanente (principalmente los rios Guadacorte y
Guadarranque) en los meses de primavera.

Anfibios
La alteracion del suelo no solo supone la pérdida de refugios y una fuente de alimento, sino que

también produce transformaciones en sus habitats de reproduccion como son es la estructura
de los cauces y la calidad de aguas (analizadas anteriormente). Por otro lado, el trafico origina
dos efectos sobre los anfibios. Uno y muy importante, es la muerte por atropello. En la zona de
estudio se han visto individuos atropellados, por lo que es un problema previo a la realizacion
del proyecto. Por otro lado, tal y como se ha analizado antes, el trafico intenso produce
contaminantes que van a parar a los lugares de reproduccion con un efecto acumulable.

Dado que la mayor intensidad de trafico se produce en la fase inicial, es en ese momento en el
que se produce un afecto acumulativo.

El levantamiento del suelo durante las obras puede poner al descubierto anfibios que tienen alli
su refugio subterraneo. En caso de que durante la vigilancia de obras se encontrasen
ejemplares deberan ser integrados en una zona proxima no alterada intentando buscar un
refugio adecuado bajo el tronco de un arbol, en el hueco de alguna piedra grande, etc.

Por otro lado, tal y como ha sido descrito en el inventario ambiental hay un grupo de
encharcamientos de interés para anfibios afectados por el gasoducto cercano al rio Guadacorte.
Hay que hacer notar que estas charcas fueron afectadas por el anterior trazado del gasoducto y.
se han recuperado de manera natural en poco tiempo. No obstante, debido al interés de las
especies que alli se reproducen, al menos dos endemismos del sur peninsular, seria
recomendable que las obras en ese sector se realizasen en los meses de verano, momento en
el que han concluido su ciclo larvario, y se respetasen posteriormente la forma de las cubetas

para evitar su colmatacion prematura.

La importancia de estos impactos puede considerarse como MODERADA y por tanto, es
necesario llevar a cabo medidas de correccidon como puede ser limitar la veloc;dad de los

vehiculos mediante ralentizantes, etc.

Reptiles

El incremento del movimiento de vehiculos por la obra puede repercutir en un aumento del
nimero de atropellos de algunas especies de reptiles. Por otro lado, la alteracion del suelo
actta de forma sinérgica con la pérdida de biomasa vegetal y animal, reduciendo el nimero de
recursos disponibles para los reptiles como son la alimentacién y las zonas de refugio. Esto
también ocurre al realizar los desbroces previos al inicio de la obra propiamente dicha. Los
movimientos de tierra pueden ocasionalmente producir la muerte de algunos individuos que se

entierren bajo tierra para guarecerse.

Los reptiles no solo utilizan caminos y zonas despejadas para term reg
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también les sirven como fuente de alimento ya que éstos también atraen arEerErgSﬂnséc@ gde
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Como medida de precaucion, justo antes de iniciar los desbroces en el sectar 1
recomendable la inspeccion de la zona con el fin de detectar ejemplares y pcclerlg: siada
zonas proximas fuera de peligro. i ? [
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La zona aclarada que quedara una vez terminada la instalacion del gasoductp o-ddrs Iug '

area mas soleada apta para la termorregulacnon de los reptlles terrestres donde” ad“‘ f

total de refugios por lo que seria recomendable gue una vez concluidas las obr;/s se
esparcieses de forma aleatoria troncos secos provenientes de los desbroces eectyados y
piedras de mediano y gran tamafio.

Se estima que tras la fase de construccion, las poblaciones seguiran utilizando los habitats
formados en la zonas servidumbre del gasoducto por lo que el cambio de uso del suelo es un
efecto reversible y no parece que vaya a existir un efecto barrera apreciable para este grupo.
Sin embargo, aunque el trafico previsto previsiblemente sera inferior al de la obra, en algunas
- zonas concretas de pastizal y matorral debera extremarse la precaucion en las visitas de control
y mantenimiento de las obras para evitar los atropellos En base a todo lo anterior puede

considerarse como impacto MODERADQ.

Aves ,
Son varios los efectos sinérgicos que pueden ocurrir sobre las aves. Por un lado, la alteracion

del suelo y el desbroce en la fase de obras no sélo ocasiona molestias por ruidos y vibraciones
sino que también provoca un descenso en el nivel de recursos como ya ha sido analizado. Por
otro lado, la produccion de residuos también puede generar matenales nocivos que las aves

integren en sus nidos.

Los desbroces pueden originar un efecto directo de pérdida de lugares de refugio y nidificacion,
por lo que seria importante realizar una prospeccidon previa en los lugares afectados con
presencia de vegetacion tupida. Debido a la presencia de aves reproductoras de pequefio
tamafo como son los paseriformes en la zona, si las obras coinciden con el periode de
reproduccion en primavera es recomendable proceder previamente a la poda o tala de los
arboles afectados con la finalidad de evitar la cria en éstos. Ademas de otras medidas
encaminadas a evitar y minimizar molestias sobre la vegetacion, suelo, aire, ruido etc.
contempladas en el plan de medidas correctoras.

Durante la época de reproduccion la valoracion del impacto causado en la fase de construccion
del proyecto se puede considerar como MODERADO por lo que las obras deberian realizarse

fuera de esta época del afo.

Mamiferos
Dado que los caminos que se van a utilizar de acceso existen previamente al proyecto, la

muerte por atropello ya supone en la actualidad un grave problema ambiental. A pesar de ello,
se incrementara el trafico de forma notable durante la fase de construccién, por lo que es
preciso tomar medidas correctoras. Entre ellas, cabe destacar la instalacién de ralentizantes
para garantizar una circulacion de vehiculos lenta. Estas instalaciones deberan permanecer
igualmente durante toda la fase de funcionamiento.

La reversibilidad es a corto plazo porque una vez que se deja de actuar, las condiciones vuelven
a ser las iniciales, aungue persiste el problema actual. Por otro lado, durante la fase de
construccion se producen efectos sinérgicos por pérdida de lugares de alimentacion y de refugio
asi como procesos erosivos que pueden llegar a ocasionar problemas como los derivados de
calidad de las aguas que ya han sido analizados y desequilibrios en las cadenas de

alimentacion.

La presencia de nutria (Lutra futra) en los cursos fluviales de Guadacorte y Guadarrangue hace
que sus poblaciones puedan ser temporalmente molestadas durante la fase de ejecucion de las
obras por lo que en recomendable el uso de técnicas de trabajo lo menos agresivas posibles.
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En la fase de funcionamiento no habra ningun tipo de impacto nuevo si se res
propuestas en los criterios de integracion. Igualmente, el ganado no va a

esta fase ya que puede seguir pastando normalmente en el suelo recuperado 3
este factor se considera MODERADO por lo que es necesario adoptar las medi

Visibilidad

previstas. ‘
JUNTA / D /

La mstalaoon de un gasoducto no produce una transformacuon de Ios "a‘sg"c‘sm sicos—de

existente donde predominan las zonas de pastizal que se recuperara en muy poca/tigmpo. Esto
también es extensible al matorral que podra crecer de forma natural en gran parte de la zona
de servidumbre. También quedaran incorporados al medio los elementos auxiliares de la obra.
La valoracion puede considerarse como COMPATIBLE.

Calidad paisajistica

Al hablar de calidad de paisaje se entiende como una experiencia estética y, por tanto, es
siempre una evaluacion subjetiva. Durante la fase- constructiva la destruccion del area de
vegetacion o de cultivo a lo largo de la franja correspondiente a la pista de trabajo, asi como la
presencia constante de maquinaria pesada, tienen una incidencia negativa en la calidad
paisajistica al existir una banda rectilinea (muy visible en las areas con topografia ondulada)
desprovista en su mayor parte de vegetacion con terreno removido. Igualmente, los materiales
acumulables de manera temporal podran producir un rechazo visual por lo que deberan ser
eliminados tan pronto como sea posible. No obstante y, por lo que se desprende del inventario
ambiental, el desbroce de vegetacion natural formada por estratos arbustivos y arbéreos es de
escasa importancia a largo de todo el trazado. En cualquier caso, si resaltara notablemente en
el entorno la pista de trabajo y sobretodo el movimiento de tierras relacionado con la apertura
de la zanja e instalacion de la conduccién aunque esta incidencia es temporal ya que se podra
recuperar en poco tiempo. Como se ha visto anteriormente, en la fase de funcionamiento la
lnica sefial de paso del gasoducto que quedara incorporada al paisaje seran los hitos
sefializadores de color amarillo. En definitiva, los impactos originados sobre el paisaje durante la
fase de construccion deben ser considerados como COMPATIBLES y son, en cualquier caso,

reversibles.

Restos arqueolégicos
De los nueve yacimientos inventariados por la Consejeria de Cultura, seis de ellos se ven

afectados de manera directa por las obras del gasoducto, lo cual puede suponer un impacto
negativo de intensidad alta. De la matriz de importancia se deduce que el impacto es
MODERADO y deben tomarse medidas encaminadas a mitigar los danos.

Vias Pecuarias
Las vias pecuarias que tendra que atravesar el gasoducto no son afectadas de manera

significativa que solo se cruza a través de ellas volviendo inmediatamente a recuperar su estado
y funcién. Dado que las Vias Pecuarias son un bien de dominio publico y, por tanto,
inalienables, imprescriptibles e inembargables, no es posible la construccién sobre ellas por lo
que la servidumbre del propio gasoducto no implica ninguna restriccion a las mismas. Como se
-deduce de la matriz de importancia, el impacto sobre las vias pecuarias se considera

COMPATIBLE.

Economia y empleo

La principal actividad generadora de empleo se desarrollara en la fase de construccion. En la
fase de funcionamiento sblo ocupard, aunque de forma estable, al personal encargado del
control y mantenimiento de las instalaciones. La repercusion econdmica y el aumento de nivel
de vida e los habitantes de la comarca afectada son bajos. Sin embargo, ademas de los puestos
de trabajo antes analizados, .la introduccion de mayor cantidad de energias produce un
aumento calidad de vida como se analizara mas abajo. En términos generales, debe



considerarse que la implantacion del Parque- thco tendrd una incidencia
economia.

Calidad de vida

La entrada de energia que dara a la comarca una mayor riqueza y s
actualmente existente. Por tanto, el impacto de la construccion del nue
considerarse POSITIVO para la calidad de vida.

Servicios e infraestructuras

a través de ella puede seguir siendo normal. En las ocasiones en las que el tfazado discurre
por zonas agricolas, en donde se aprovecha la existencia de caminos ruralg
ocasionadas tanto al paso de vehiculos como a las actividades agrarias se sti;r{a que sean
minimas. El arreglo de los acceso existentes en la actualidad produce un efecto sinérgico al
poder utilizar estas infraestructuras para actividades sostenibles como las relacionadas con
educacién ambiental divulgacidn y ocio (turismo rural) en entornos naturales. La valoracion de
este factor, puede ser considerado como POSITIVO

5. Criterios de Integracion ambiental

El objeto de este apartado es la introduccion de medidas que aminoren, anulen o corrijan los
efectos negativos mas importantes del proyecto, segun se han analizado en el Estudio de
Impacto Ambiental. Asi mismo, estas medidas tenderan tambien a potenciar los efectos
positivos detectados. Las medidas correctoras que se van a proponer a continuacion, estan
derivadas, fundamentalmente, de aquellas identificadas como de caracter compatible o
moderado, ya que no existen impactos catalogados como severos o criticos o que detenten una
significacion o trascendencia relevante.

Los requisitos de integracion se pueden expresar en términos de coherencia con el entorno de
dos maneras principalmente: coherencia ecolégica, con la biocenosis y los ecosistemas, y
coherencia paisajistica, con el entorno visual en términos de formas, colores, volumen y escala.

Las medidas protectoras y correctoras que se establecen a partir de los resultados del Estudio
de Impacto Ambiental deberan ser cumplidas en los términos que establezca la Declaracion de

Impacto Ambiental.
5.1. Medidas Protectoras y Correctoras

A continuacién se detallan las medidas encaminadas a conseguir una proteccion del entorno vy,
en su caso, corregir el efecto de algunas intervenciones sobre el medio que resultan inevitables

para la consecucion del proyecto.

5.1.1. Calidad del aire
Durante la fase de construccion, debido a los movimientos de tierra de la ejecucion de la obra,

debe evitarse la contaminacién atmosférica por levantamiento de particulas de polvo. Para eIIo
sera necesario, en coordinacion con las medidas de seguridad e higiene:

Proceder al entoldado de los camiones para evitar en parte las emisiones de polvo durante el
transporte y descarga.

Proceder al riego de todas aquellas zonas de la obra en la que se produzca un importante
movimiento de maquinaria pesada. Este método esta generalizado y es econdmico y efectivo
para todo tipo de particulas incluidas las inhalables.

5.1.2. Proteccién acustica
El ruido ocasiona malestar en las personas y altera de la conducta de los animales. Para reducir

el ruido emitido en las operaciones de carga, transporte, descarga, perforaciones, etc. se




deberan usar compresores y peiforadoras de bajo nivel sénico (que cumplan las Directrices de
la CEE en cuanto a niveles de emision de ruido y la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
Ruido) y debera realizarse una revisién y control periddico de los silenciadores de los motores:
También es recomendable el uso de revestimientos elasticos en tolvas y cajas de volquetes.

5.1.3. Calidad del agua ‘
Durante la fase de construccion el principal problema de calidad del agua es el riesgo de

contaminacién y alteracion de los cursos fluviales. Las medidas propuestas destinadas a
prevenir el impacto sobre la calidad del agua son las siguientes:

Se evitara establecer puntos de acopio de tierras, ya sean estos temporales o permanentes
durante la fase de obras, en lugares que pudiesen obstaculizar el drenaje natural de la zona.

Las labores de arreglo y mantenimiento de vehiculos y maquinaria se deberan realizar en
talleres apropiados, fuera del recinto de las obras. En el caso de que esto no fuese posible se
deberan tomar todas las precauciones necesarias para impedir el vertido de contaminantes a
los cursos de agua. Entre ellas debe tenerse especial cuidado con la recogida de lubricantes y
aceites de las labores de engrase al ser estos productos altamente contaminantes.

Los proyectos estableceran las medidas necesarias para evitar estos problemas mediante la
programacion de los trabajos, los criterios de operacion y directrices para emergencias y
accidentes en coordinacién con las operaciones de seguridad € higiene.

En cualquier caso, en las cercanias de los cauces temporales y de escorrentia, en prevision de
arrastres de sdlidos en determinados puntos durante la realizacion de obras, se puede
considerar la instalacién de barreras de sedimentos. Estas son obras provisionales construidas
para contener los excesos de sedimentos en lugares establecidos y reducir la energia erosiva de
las aguas por escorrentia antes de llegar a las vias de evacuacion natural. Estas barreras suelen
ser de laminas filtrantes, de balas de paja, de ramajes o de sacos terreros. En todos los casos,
después de cada aguacero deberd efectuarse una inspeccién y reparacion de dafios asi como la
limpieza de sedimentos cuando alcancen una altura equivalente a la mistad de la barrera.

5.1.4. Proteccién del suelo
Previamente a la ejecucion de las cbras y, por tanto, a la ubicacién de la conduccién del

gasoducto y los elementos auxiliares tanto los temporales como los permanentes debera
realizarse una senalizacién y jalonamiento detallado de las zonas que van a ser ocupadas asi
como de aquellas areas que por su interés o su cercania a lugares de interés no deben ser en
ningln caso ocupadas por maquinaria, almacenaje, etc. (tales como zonas de arbolgto,
matorral de valor alto o yacimiento arqueoldgico proximo).

Durante la fase de construccion, deberia incluirse un control de acc Qna para imp
paso de vehiculos y evitar la afectacion de estos espacios por perso EEY alenas‘a la obr ;

suelo fértil (con semillas y propagulos) con las mas profundas. Es
previstas para ello. '

5.1.5. Proteccion de la vegetacion
Como norma general se extremara el cuidado para evitar dafios
pueda producir en zonas adyacentes de vegetacion de interés (zon

denso).
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En aquellas zonas objeto de explanaciones y que posteriormente no yayap a ser utilizadas
debera hacerse una revegetacion con especies autdctonas de aquella zona atendiendo a
criterios de coherencia ecoldgica y paisajistica y su funcionalidad sera la de controlar la erosién
de las superficies desnudas producidas por las obras. Se trata, por tanto, de recuperar el



aspecto que el terreno tiene antes de iniciarse las obras. Esto puede ser valido incluso en la
zona B de servidumbre donde es posible el crecimiento de matorral.

A la hora de hacer la revegetacion deben tenerse en cuenta factores como las condiciones
climéaticas que también determinan las labores de preparacion de siembras y plantaciones asi
como las necesidades de mantenimiento. Igualmente debe considerarse factores de la
estructura de las superficies que se van a revegetar como son la pendiente, la pedregosidad,

presencia de arena, etc.

La utilizacién de semillas de matorrales y herbaceas deberan proceder de la misma zona o
zonas proximas. Como complemento a las siembras, se podrén realizar plantaciones con plantas
preferiblemente de una o dos savias lo que facilitara el agarre del suelo.

En el caso de detectar, durante las prospecciones previas a la obra, alguna especie sefialada en
el inventario ambiental como de interés, debera procederse al trasplante de los ejemplares a
zonas proximas no alteradas en coordinacién con la Consejeria de Medio Ambiente.

5.1.6. Proteccion de la Fauna :
Las medidas correctoras presentadas anteriormente van a tener un efecto corrector y paliativo

sobre la conservacion de la fauna como son el control sobre el ruido, la contaminacion y
alteracién de cursos con agua, etc.

La muerte por atropello es una de las principales causas de muerte de algunos grupos que se
ven afectados (anfibios, reptiles y mamiferos principalmente). Aunque no parece necesario la
instalacién de barreras y pasos especificos en los caminos de acceso, si seria recomendable la
instalacion de ralentizantes en toda la zona de circulacion de vehiculos en los caminos de
acceso a las instalaciones. Esto debera estar instalado previamente al trasiego de vehiculos
para la fase de construccion y se haran a la vez que se acondicionen los mismos.
Posteriormente, en la fase de funcionamiento como se vera mas adelante deberan mantenerse
estos sistemas de regulacion de velocidad de los vehiculos si se considera adecuado.

Cualquier tipo de drenaje como canales laterales, cunetas, arquetas, etc. Debe tener en cuenta
el paso de animales y evitar, en cualquier caso, las estructuras de caida vertical que acttan
como trampas al impedir el retorno de los animales (anfibios, reptiles y micromamiferos) que
caen en ellas aunque esto suponga el sobredimensionamiento de estas estructuras.

El calendario de las obras debera ajustarse a la fenologia de las especies de interés tratando de
impedir las mismas en las épocas de reproduccion de aves. Igualmente, el paso por medios
himedos como son las charcas cercanas al rio Guadarranque deberan hacerse en los meses de
verano, cuando los endemismos identificados hayan concluido su periodo reproductor.

Debido a la presencia de aves reproductoras de pequefio tamano como son los paseriformes en
la zona, si las obras coinciden con el periodo de reproduccion en primavera es recomendable
proceder previamente a la poda o tala de los arboles afectados con la finalidad de evitar la cria
en éstos. Ademas de otras medidas encaminadas a evitar y minimizar molestias sobre la
vegetacion, suelo, aire, ruido etc. contempladas en el plan de medidas correctoras.

En eI caso de detectar, durante las prospecciones previas a la obra, alguna especie sehalada en
el inventario ambiental como de interés, debera procederse a la traslocacion de los ejempla; es
a zonas proximas no alteradas en coordinacion con la Consejeria de Medio Ambiente.
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Una vez terminadas las obras, en los espacios naturales por los q a"nuhsmy‘reggl g
deberén disponerse refugios como pueden ser piedras y tronco
servidumbre a fin de que sean utilizados por reptiles, anfibios y ma
algun tipo de efecto barrera.

5.1.7. Medidas de prevencion de incendios forestales




Cuando las obras coincidan con la epoca de mayor riesgo (Junio-Septiembre) el Asistente
Técnico Ambiental controlara el cumplimiento de las siguientes medidas.

e Presencia de extintores en todo vehiculo que circule por la pista de trabajo.

e Recogida inmediata de los restos de vegetacién procedentes de la apertura de pista
antes de que la pérdida de humedad relativa de los mismos los haga peligrosamente
inflamables.

e Utilizacién de toldos en las labores de revestimientos y soldadura.

Sefializacion de peligro de incendios en los lugares que asi lo requieran.

Prohibicion de arrojar cualquier tipo de incandescente.

Recogida inmediata de cualquier cuerpo inflamable abandonado en la pista.

Prohibicion de encender cualquier tipo de fuego.

Permanente comunicacion de los encargados de cada frente de trabajo con el exterior

mediante teléfono movil o emisora. Teniendo cada equipo siempre a su disposicion los

teléfonos de los equipos de emergencia.

e Disposiciéon de un camion cisterna en los lugares criticos en los que su presencia se
considere necesaria. Dichas zonas se determinaran durante la fase de replanteo y, una
vez mas, su eleccion sera aprobada por los responsables ambientales correspondientes.

e Prohibicion de circular o estacionar fuera de la pista de trabajo.

5.1.8. Proteccién del Patrimonio Arqueol6gico

En aquellos yacmentos descritos que tienen una afeccion directa, tal y como indica la

Consejena de Cultura, “es necesario llevar a cabo previo a cualquier remocion de tierras una
Prospeccion Arqueoldgica Superficial Extensiva para poder establecer el grado de afeccion que

produciria sobre los yacimientos arqueoldgicos mencionados”. “En funcion de los resultados

obtenidos en las prospecciones superficiales, con posterioridad, previamente a la ejecucion de

las obras, se estableceran las medidas cautelares a seguir con respecto a los yacimientos

afectados”.

Para tramos proximos a los yacimientos y, por tanto, afectados de manera indirecta, se
considera necesario llevar a cabo un seguimiento arqueoldgico con un control de Movimientos

de tierra durante la apertura de zanjas.

En cualquier caso, debera desarrollarse un programa de delimitacién exacta de la zona de
interés arqueoldgico proxima para evitar la entrada de maquinaria en sus proximidades

(localizacion detallada a escala minima de 1:2000).

5.1.9. Integracion paisajistica
La integracion paisajistica pretende, en la medida de lo posible, mitigar los impactos visuales y

mejorar las zonas afectadas.

Las medidas propuestas anteriormente con relacion a la proteccion y recuperacion de la
vegetacion tienen efectos polivalentes con los efectos paisajisticos.

5.1.10. Gestidn adecuada de los residuos

Debera ser evitada cualquier acumulacion de residuos, escombros, restos de materiales, etc.,asi
como su dispersion por el terreno. Para ello deberan disponerse contenedores adecuados para
la recepcién de los diversos residuos que se generen como consecuencia de la actividad del

proyecto. Estos contenedores se vaciaran periodicamente y seran evacuados fuera del area
construccion para su correcto tratamiento. /
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El Reglamento’ de Evaluacién de Impacto Ambiental exige la elaboracion de un Programa de
Vigilancia Ambiental que establezca un sistema capaz de garantizar el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, protectoras y correctoras contenidas en el Estudio de Impacto
Ambiental. Los objetivos de este plan de vigilancia, tal y como establece el Reglamento son:
o Velar para que el proyecto se realice de acuerdo a lo autorizado en la Declaracién de
Impacto.
e Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental” contenidas en la

Declaracion Ambiental.
e Verificar la exactitud y correccion de la Evaluacion de Impacto Ambiental realizada.

Para el seguimiento de estos objetivos deberan remitirse informes al Organo Ambiental en la
forma en que se detalla en la Declaracion de Impacto Ambiental.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas compensatorias son responsabilidad del
titular del proyecto y el Técnico de Medio Ambiente responsable proporcionara la informacion y
medios necesarios para el cumplimiento del programa de vigilancia. _

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de los indicadores para estimar de
manera cuantificada y simple la realizacion de las medidas previstas y sus resultados. Pueden
ser indicadores de dos tipos: a) de realizaciones que miden la aplicacion y ejecucién efectiva de
las medidas correctoras y b) de eficacia que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de
la medida correctora correspondiente.

Con caracter previo al comienzo de las obras es conveniente que el Director de Obra haga
saber al personal que va a trabajar las consideraciones practicas previstas como pueden ser el
control de residuos y basuras (mencionando explicitamente el control de aceites usados,
envolturas y embalajes de plastico o madera, latas, etc.), la velocidad de circulacion y los
lugares por donde deben circular, los dafos que pueden causar al ecosistema (vegetacion,
fauna), etc. Todas las actividades deberian ir recogidas en un Diario de Obra en el que se
anotan las operaciones ambientales ejecutadas y los responsables de tal accion; incluso, puede
preverse el establecimiento de sanciones para los operarios que incumplan las normas basicas

de respeto ambiental.

Cuando se inicie el Proyecto de Restauracion Medioambiental se realizara un seguimiento de las
actuaciones, llevandose a cabo las correcciones necesarias en el caso de que en las actuaciones
ejecutadas no se aprecien los resultados esperados.

5.2.1. Indicadores del seguimiento
Como medida previa al inicio de la obra se procedera a la sefalizacion o jalonamiento de la

zona de ocupacion. Se trata de minimizar la ocupacion de suelo por las obras y sus elementos
auxiliares. Para ello, se séfalizara la longitud total del perimetro correspondiente a la zona
maxima de ocupacién total ajustandose a las restricciones de la Declaracion de Impacto y se
realizard un control previo al inicio de las obras y una verificacion mensual durante la fase de
construccién. Cada vez que sea necesario debera repararse o reponerse la sefializacion.

Las zonas previstas de exclusidn (vegetacion de interés, areas proximas a cursos fluviales...)
deberan ser marcadas en la parte colindante con la obra y extremar la precaucion en ellas.

Proteccion de la calidad del aire

El objetivo principal es mantener el aire fimpio de polvo. Debera hacerse un control diario /
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durante los periodos secos. En caso de presencia ostensible de materia en suspension deber;
incrementarse la humectacion de superficies polvorientas.

la maquinaria cumple con lo establecido en la normativa especifi ica.

Proteccion de las aguas y Sus cursos
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Son tres los objetivos que se pretenden:

1. Evitar vertidos procedentes de las dbras sobre cauces prékimos.

2. Instalacién de barreras en caso necesario que eviten el arrastre de suelo hacia los cauces
3. Seguimiento de la calidad de las aguas |

Semanalmente se efectuara un control visual de las aguas proximas, especialmente tras los djas /

de lluvia a fin de poder detectar materiales que hayan podido ser arrastradas
Consejeria de Niras Pijj

Estos controles se haran sobre los cauces que aparecen en la siguiente ta ’EF’NDBA*JP CE
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Curso fluvial== 4 v~ Coord X 7 Coord Y. -
Arroyo de la Madre Vieja 283379 4008559
Rio Guadarranque 281690 4009655
Rio Guadacortes 279068 4009269

Barranco Canada Tosca 278240 4008324

El responsable informaré con caracter de urgencia de cualquier vertido {a
plblico. Si ha sido necesaria la instalacion de barreras para contener s ERtaS SR gr———
revisadas tras los dias de lluvia y, al menos, mensualmente. En los mismos gfroygs donde se
realicen los controles se tomaran muestras de agua estacionalmente y sefanglizara en un
laboratorio, tomando como indicadores de la calidad del agua los mencionadog por la legislacion

vigente en materia de vertidos. De manera complementaria se podria comprobar la calidad de

las aguas mediante muestreo de invertebrados acuaticos como bioindicadores.

Todos los resultados obtenidos deberan ir registrados en el informe correspondiente.

Proteccion v restauracién del suelo y la cubierta vegetal
El objetivo es alterar lo menos posible el entorno durante la fase de obras y restaurar las zonas

afectadas para volver, en la medida de lo posible, a la situacién inicial. Tal y como se indicaba
anteriormente, el jalonamiento servira para no invadir zonas anexas a la obra.

Las &reas ocupadas por la obra que no vayan a seguir siendo utilizadas en la fase de
funcionamiento de acuerdo a lo previsto en el proyecto deberan ser restauradas. Para ello se
llevard a cabo un control periédico de por lo menos una vez al afio. Se considerara una

restauracion inadecuada o insuficiente si:

- Hay ausencia de vegetacién donde originalmente habia

- Incremento de materiales gruesos en la superficie del suelo

- Incremento de la pendiente con respecto a la situacion original previa al proyecto

- Presencia de escombros 0 basuras sélidas

- Presencia de aceites o huellas de contaminacion.

- Relieve sustancialmente mas irregular que en la situacion previa al proyecto

Para el seguimiento de la erosién se realizard un control dentro del plan de inspeccion y
mantenimiento de la obra civil. La inspeccion debe realizarse una vez cada dos meses y siempre

que se produzcan grandes lluvias, teniéndose en cuenta aspectos como:

- La estabilidad de las obras de construccion.




~ - Capacidad de evacuacién de las cunetas.
- Grado de recubrimiento de las cunetas.

- Grado de recubrimiento de las cimentaciones.

- Estado de la cubierta vegetal.

- Estado de las plantaciones arbustivas.

En las zonas donde deba hacerse revegetacion esta debera ser prepagada incorporando una
capa de tierra fértil de la extraida para las cimentaciones. Durante la fasg de extendido de tierra
y plantacion de semillas o plantulas debera hacerse un control diario por un experto que siga la
evolucion de las actuaciones. Todas las especies plantadas deben ser autéctonas atendiendo a

criterios ecoldgicos y paisajisticos.

Se tendran en cuenta factores como las condiciones climaticas que tambien determinan las
labores de preparacion de siembras y plantaciones asi como las necesidades de mantenimiento.
Igualmente debe considerarse la estructura de las superficies que se van a revegetar como son
la pendiente, la pedregosidad, presencia de arena, etc. El seguimiento de las plantaciones sera
como minimo estacional y se reflejara en los informes.

Proteccién de la fauna
Previamente al comienzo de las obras en cada sector debera hacerse una prospeccion visual del

terreno con el objeto de poder detectar especies que puedan verse afectadas. Igualmente,
durante los trabajos de excavacion y levantamiento del suelo, deberd estar presente un técnico
para detectar aquellas especies que tuviesen alli sus refugios. En caso de aparecer alguna
especie de interés debera procederse a la traslocacion a un lugar cercano, y similar en
caracteristicas ecologicas, lo mas rapidamente posible.

Proteccion del patrimonio arqueoldgico

Ademas de la sefializacion como zona de exclusion total para todo tipo de maquinaria y-
operario, se realizaran controles periddicos. Los controles arqueoldgicos han de ser llevados a
cabo por un arquedlogo que debera presentar a la Delegacion de Cultura el proyecto de
autorizacién por el Director General de Bienes Culturales de acuerdo al Decreto 168/2003 de 17
de junio por el que se aprueba el Reglamento de Actividades Arqueologicas.

Control de la calidad de funcionamiento de las instalaciones

Para evitar accidentes como pueden ser fugas y escapes asi como garantizar una calidad
ambiental saludable se realizaran revisiones periédicas de los elementos del proyecto. Esto sera
desarrollado por una empresa autorizada siguiendo los criterios que marque la legislacion

vigente.

Contactos con otros organismos

Durante las fases de construccion del gasoducto y de ejecucién del proyecto de Restauracion
Ambiental se mantendran los contactos oportunos para facilitar al Organismo Ambiental

Competente toda la informacién que requiera.
Planificacién de la ejecucion de los trabajos

La planificacién temporal del Plan de Vigilancia- Ambiental esta sujeta al progreso de la obra.
Las acciones descritas se llevaran acabo cuando se considere que las obras de construccion del
gasoducto van a afectar al parametro que se quiere proteger.

Estudios e informes complementarios



A fin de establecer una continuidad en el tiempo en el mantenimiento del programa de
vigilancia se requiere la elaboracion de informes periddicos sobre los impactos residuales
establecidos en el presente estudio. Estos informes pueden ser realizados por un equipo técnico
especialista en medio ambiente. Se presentaran informes especiales ante cualquier situacion
excepcional que pueda suponer riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental. En concreto
se presentara atencion a las siguientes situaciones:




Conclusion

El Estudio de Impacto Ambiental tiene como objetivo la integracion del proyecto en el entorno.
Se busca, por tanto, una contextualizacion del proyecto. La integracion debe operar sobre las
relaciones entre proyecto y entorno o, lo que es lo mismo, entre impacto y aptitud.

Mediante la elaboracion del inventario ambiental y el andlisis pormenorizado de las acciones
impactantes y de los factores del medio susceptibles de sufrir impactos, se ha determinado que
la obra proyectada tiene impactos negativos sobre el medio ambiente y positivos sobre el medio
socioeconomico de la region.

Como conclusion general del proyecto de Desdoblamiento del Gasoducto Ramal a Campo de
Gibraltar. Fase II debe considerarse que tiene, en general, un impacto MODERADO sobre el
entorno natural y, por tanto, debe ser de obligado cumplimiento la incorporacion de medidas
correctoras en los términos que se exprese en la Declaracién de Impacto Ambiental. Las
medidas propuestas en este estudio van encaminadas a hacer desaparecer o mitigar los efectos
negativos que la realizacion del proyecto puede tener sobre el entorno natural. No obstante,
hay que sefialar que ninguno de los impactos previsibles puede considerarse critico.

Por tanto, de los resultados obtenidos en el presente Estudio de Impacto Ambiental, el proyecto de
Desdoblamiento del Gasoducto Ramal a Campo de Gibraltar. Fase II se considera
VIABLE desde el punto de vista medioambiental.
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8. LISTADO DE YACIMIENTOS

|.- CUEVA DEL CORCHADILLO {Los Barrios, Cadiz)

2.- CUEVA DE LOS PILONES (Los Barrios, Cadiz)

3.- TAJOS DE BACINETE (Los Barrios, Cadiz)

4.- LOMA DE LA CASILLA DEL MORAL (Los Barrios, Cadiz)
5.- LAZARETO I (Los Barrios, Cadiz)

6.- TERRAZAS DEL GUADARRANQUE (Los Barrios, Cadiz)
7.- TERRAZAS DEL GUADARRANQUI: (San Roque, Cadiz)
8.- TARAGUILLA (San Roque, Cadiz)

9.- CERRO DEL PRADO (San Roque, Cadiz)

10.- HORNOS DE CLH (San Roque, Cadiz)

11.- LOMO DE LLAS CANADAS (San Roque, Cadiz)

12.- CARTEIA (San Roque, Cadiz)
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