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OFICINA TECNICA, CONSULTORES.

i INDABHIDAD DEL AFJROYO DE
GRURO CERSA EM Bl T.M. DE

ELeraar que el
3o eprenado
] STt .iuntaeﬂp: 037/11

By

jprcsEis dmumento

Con fecha 13 de n&@mbre de 201 tef.  FJGH/SBA/ICMC
ey (i
PD11033/M/11.001, la Delegacion Territorial de Cadiz g, nsejeria de Agricultura,

Pesca y Medic Ambiente remite escrito del que adjurta copia para subsanar

deficiencias en la documentacion presentada para |a Aprpbacioén Inicial del PGOU de
Modificacion Puntual en el Complejo Petroguimico dé CEPSA, con la intencion de

amitir finalmente informe.

En relacién al Estudio de Escorrentia e Inundabilidad del arroyo de las Cafias
en la parcela 6 del grupo CEPSA en el término municipal de San Roque, Cadiz, se
detalla:

- Una vez comprobados los resultados de las lineas de inundacién, se
aprecia que la topografia utilizada no tiene precision suficiente para la
realizacién del modalo hidraulico, esta debe ser como minimo de 1/10.000.

APROBADG DEFINI VAT S

HOR ACURSDD DE LA ROMIBION P
BRDENACKIN DXL TR T AR 1 |t s e 1o
{UHETO AL CONTENIDS D, ACLT R Umé[‘ﬁ

ia entre perfiles es demasiado alta, se deben introducir mayor

e perfiles no interpolados.

13 JUWZ % |
Para subjsanar la presente deficiencia, se ha llevado a cabo la ampliacion

‘_._, ”E"*Mw?g;?m Iumdek-dema tamiento realizado en las zonas de mayor sensibilidad para el
L DRLOIA

éwc,_m\m.ummm mﬂs.,}},ﬁ@ :rydrauhco y en general, en las zonas donde la inundabilidad 1o
STAN SUJEIAE AL CONTEMICO
7 S0 SRifiEiE" Estos datos junto con el levantamiento inicial se justifican en el

Aneja n® 1 del Estudio de Inundabilidad.

De igual manera, para precision de calculos, se han empleado mayor

nimero de perfiles no interpolados, quedando reflejados en el plano n® 4.2,

- Los perfiles transversales tienen que abarcar todo el flujo, incluido la lamina
de inundacion.

Una vez ampliada la topografia en lag zonas donde la llanura de inundacion
lo requeria, los perfiles se han estudiado lo suficientemente amplios como

para poder representar en ellos la inundacién completa.

- Los valores de Manning utilizados para el canal artificial estan por debajo
de los valores marcados por la direccion General de Planificacion y Gestion

INGENIERIA AGRO-CIVIL 05 GM, 5L, B115814839, Calle Padre Damaso, n® 5 portal 1-bajo.
11370 - LOS BARRIOS, Telélong: 56 628365 Fax: 956 620169 e-mail: lac0S@hiac05.com
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OFIGINA TECNICA, CONSULTORES.
1. A C. 05, B.L,
it ] ’ ESTUDIO DE ESCORRENTIAS E INUNDABILIDAD DEL ARROYQ DE

':":""".51 (A5 CARAS EN LA PARCELA 6§ DEL GRUPO CEPSA EN EL TM. DE
SAN ROQUE, GADIZ,

EXP: 037/11

. kg e O 1 41 IR L

del Dominio Publico Hidraulico. Se tiene que utilizar un valor como minimo
de 0,015,

Se han ajustado los valores de manning del canal artificial. Los datos del
APRGBADO DEFINITNAMENT . .- : ili
ROk ACUTIO0 BF LA ¢l i £ T Ht,lrzedan reflejados en la pagina 26 del Estudio de Inundabilidad.
-‘H"J 112 AL

deban justificar las condiciones de contorno. Se tienen que tener en
e.n.taJla PMVE referida a la cartografia utilizada (Cero del Puerto o Nivel

mﬂﬁg”f”"&él mar en Alicante), coma condicidn de contorno aguas abajo.

Y i ; ntorno aguas arriba.
ESTAN SUUETAS A foni Inﬁﬂﬁgjﬂﬂco como condicion de conto g

Como condiciones de contorno se han empleado el cero del puero de

Alicante aguas abajo y calado critico aguas arriba.

- Se tiene que modelizar de nuevo, presentandose los archivos de calculo
digitales (HEC-RAS)

Con todo lo anterior, se ha vuelto a modelizar y calcular el Estudio de
inundabilidad mediante el HEC-RAS.

En San Roque Febrero de 2013

D. Manuel Pablo Garcia Villanueva Dna. Rocio Gonzdlez Gareta
Ingeniero de Caming, Canales y Puertos Ingeniero de Camino, Canales y Puartas
Colegiado N° 5.267 Colegiado N° 22.933
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INGENIERIA AGRO-CIVIL 05 GM, SL. B11814639. Calle Padgra Damaso, n® 5 portal 1-baja.
11370 - LOS BARRIOS. Teléfono: 956 B20365 Fax. 956 820169 a-mail: iac05@iac0s com
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Plagy Asdrcb3, ¢/ 0. 3.0 damki -
En relacién a la Aprobaciin Provisional a la det PGOU" R Modicacion Puntual en el

Complejo Petroquimico de CEPSA y con objeto de emitir informe, segin lo dispuesto en el Art.25.4 del Texto
Refundido de la Ley de Aguas, y en o Art.42 de la Lay 972010, de 30 de julic, de Aguas de Andalucta, 5e ha
detarminado fras |a revisidn de la documentacidn aportada con fecha 2 de octubye de 2012, ja necesidad de
subsanar 1a sigiiente documentacion:

e INFRAESTRLUCTURAS:

o En la documentacién entregada se estiman las nuevas demandas hidricas
sobrevenidas de la Modificacion y se cita que se aporta ef certificado de ARCGISA
salictade en &l que se garantice que dispone de concesidn suficiente para atender las
nuevas demandas, ademds de acreditar que las Infraestructuras de abastacimiento,
saneamiento y depuracién axistentes son capaces de absorber jas necesidades que
plantea la Modificacide. Dicho certificado no se incluye en ins documesttos aportados,

Es necesaric aportar copia de diche cartificado y ae fa existencia de iz concesiin
de aguas a dicha entidad garantizando /a disponibilidad de la misma.

o  En la documentacion ertregada no se incluye planc de depuraciin del complejo
petroquimico,

Ex necasarfo aporlar of plano de depuracion del Compldle Petrogufinico e
CEPSA.

s ESTUDIO HIDRAULICO:
El estudio hidraulico v los resultados que en & se alcanzan no se conskleran

correctos y suficientes para complir con el objeto y alcance del estwdio,

-'p":::r:: documantd
prowbmnalment p?
|

Plaza Asdroba, 6 - 3* plante Edtficio Junia de Andalucla
11071-Chdiz
The,: 956 00 87 00 Fax: 956 00 87 02
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CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCA Y
MEDIO AMBIENTE
Delegacin Territorial de Cidiz

JUNTA DE ANDAWCIA

A coninuacidm se detallan de cada uno de los tres estudios las principales deficie ncias
detectadas que s& daben subsanar:

APROBADD i 0 &

o i mm on ol T.M. do San Rogee, Cadiz.

______ _Estudlo_de Escorrentia ¢ nundabifidad del arroyo de las Cafias en 2 parceta 6 del

CNEEE TN
PRRATIRTRE

el - UnD ez comprobados los resultados de las lineas de inundacion, se aprecia que la topografia
i/ ll {4jutitzada no tiene precision suficients para fa resiizacion del modeko hidréulico, esta debe ser
f como !’t_!l imo de 1710000, La distancia entre perfiles es demasiado afta, se deben introducir

/1 - mayor nidmero de perfles no intetpolados.

| ;"Los periids transversaies tienen que abarcar todo el fiujo, incluido fa lsmina de inundacion,

Los valores de Manning utiizados para o canal artificial estAn por debajo de los valores

marcados por la Direccion General de Planificacion y Gestion de! Dominio Publico Hidraulico.

Se tiene que wilizar un valor como minime de 0,015,

Se deben justificar las condiciones de contorno. Se tiene que tener en cuenta la PMVE referida

a la cartografia utlizada (Cero del Puerto o Nivel medio del mar en Alicante), como condicion

de contorna aguas abejo. Calado critico como condicidn de contorno aguas arriba.

- Satiene que nodalizar de nuevo, presenténdose los archivos de célculo digitales (MEC-RAS),

Estudio hidroligicohidriviico del 3rmoyo de Madre Vieja en San Roque, Cidiz. Afecta a

loa tarrancs propuastos como Sistema Genersl de Espacios Libres.

- La cartografta utilizada en el modelo hidraulico no abarca todo ef flujo. Los muros de fabrica
que impiden la entrada de agua en l2s zonas industriafizadas no se han Incluide en la
topografia, se han modelizado mediante la inclusién en el HEC-RAS de levee, De esta forma
esta suparvision no puede valorar si el muro de fabrica es capaz de asumir la avenida de
pericdo de retomo de 500 aftos, Por tanto, si s& qulere precisar sl exisie o no riesgo de
inundacion, se debaria Inclulr en la geometria del modelo el muro de fabrica actual, indicando

la cota de coronacion del mismo,
- Enla pAgina 121 de l2 memoria de aprobacion provisionat de la innovacion del PGOU por la
modificacion puntual en el Complejo Petroquimico del Grupo CEPSA, la linea de inundacion
para nida de pericdo de retomo de 500 afos, no coincide con L presentada en el

gn_iela;::a ASNTQ T SAN ROQUE
pronanie g 2eer conslar que el

0 ha sids aprokade

r;::jr}c;\::;io ‘ l:‘ c:sﬁtg litme. Ayunta-
i planaria cele;}?r tia el
o St al Puntc, : Andaiuc
[75? HETARIO BENERAL, "~ Plaza Asdrobal, 6 -~ 3' planta Edificio Junta de B
a 1407 1-Cade
e Tina.: 956 00 87 00 Fac 956 00 87 02
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CONSEJERIA DE AGRICULTURA, PESCAY
JUNTA TE AWDRLUCIA MEDIO NMBIENTE

MWMMhMHMnMMM,m.Tm

' Voga Larga. Afocta a los terrenas propuestos como Espacio Libwe Péblico. E11.

' . L» cariografia utiizada en &) modeko hidraulico no abarca toda el fiujo, Los mures de fabrica
que impiden la entrada de agua en las zonas industrializadas no se han incluido en la
topografia, se han modelizado mediamte I8 Inclusidn an al HEC-RAS de levea, De asta forma
esta supervision no puede valorar si el muro de fdbrica es capaz de asumir ia avenida de
periodo de retorno de 500 afios. Por tanto, si se quisre precisar 5i ayiste o no riesgn de
inundacion en las parcelas de suslo urbano consalidado, se deberx incluir en la geometria del

S SRSERIGD DET:NY m ra de fabrica actual, indicando la cota de coronacidn del mismo, De todas formas

W s : Jutweilusiificar la posicion y aitura en ef modelo hidrdulico del ESTUDID los levee.
(TR 2L SN s infraestructuras que cruzan el arroyo de Madre Vieja, en concreto el puente 2
ur de fa parcela de estudio no desagua 'a avenida de periodo de retorno de 500

i W mse dice "Tenlendo en cuenta que estamos practicamente en la desembocadura
1~ I u_d_,‘ DJ[ [_ e il DU\ AN

;’fs‘{‘i’:f ;’;}‘;’T;b e dal rieclS¥iet y que la cuenca del rio Guadarranque se encuentra regulada, y que no se prevé

fa coincidencia de caudales punta de estos cauces en la desembocadur...”, de cara a la

valoracion del riesgo de inundacién de |a parcala en cuestion, se debe |ustificar dicha asuncion.

\En conclusion y respecto a los estudios Hidroldgicos-Hidraulicos se deberdn subsanar todos los
purtos enumerados en el apartado del Estudio de Escorrentia e Inundabilidad del arroyo de las
CaRas en Ia parcela 6 del grupo CEPSA en ef T.M. de San Roque, Cadiz del presente documento.
Para el Estudio hidroldgico-hidriulico del arroyo de Madre Viela en San Rogue que Afecta a los
terrenos propuestos como Sistermna General de Espacios Libres y del Estudio hidrokogicohidrulico
del arroyo de Madre Vieja -Tramo Vega Larga, deberan Gnicaments justificarse las consideraciones
adoptadas para su elecuchdn que se detallan en los apartados anterioras.

AN ROCQUE
r conear que el | ELJEFEPE

procors docum to sids anrohado
prowsnor'alme"nt po-' 2 litmo. Ayunta- 5

, ria celebrada el
alfPurto .?2 .

%mdmo Javier Garcla Hemanz

Plaza Asdribal, 6 - 3* planta Edfficio Juria de Andahicia
11071-Cadiz
Tio.: 956 00 87 00 Fme 956 00 BY 02
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1A C 05GM, 5.L.

Padre Ddmaso, 3- Portal 1, Bajo
11370, Los Batrios (Cadiz).

TIf: 956 628 365 Fax; 956 620 169
iac05niacQs com

Estudio de escarentios e Inundabilidad
del Arroyo de las Cafas en la Parcela d
del Grupo CEPSA en &l T.M, de San Rogue,

Cdadiz
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ANEJO 1: Topografias

ANEJO 2: Cdlculos hidrdlicos. Perfiles y resultados.

DOCUMENTCO N°3: PLANOS
Plano N2 1; Situacidn,
Plano N* 2: Plono de Emplazamiento.

Plano N* 3: Cartografia
Plano 3.1: Cartografia

Plana 3.2: Cartografio scbre ortofoto.

Plano N° 4: Lianurdas de inundacién
Plano 4.1 Uanuras de Inundacion

Flano 4.2: planta perfiles fransversales
Plana 4.3: Llanurg inundacion T=10 anos.
Plano 4.4; Lianura inundacion T=50 anos.
Plang 4.5 Llanuyra inundacion T=100 afios,
Plano 4.4: Llianura inundacion T=500 afios.
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DOCUMENTO N°4: Cumplimiento de subsanaclones exigidas en el INFORME A LA APROBACION
PROVISIONAL DE LA INNOVACION DEL PGOU A LA MODIFICACION DEL PGOU DE
SAN ROGUE EN EL COMPLE)O PETROQUIMICO DEL GRUPO CEPSA, CADIZ
(PD.11033_M_11.01) emitido por la Consejeria de Agricultura, Pesca Y Medio
Ambiente con techa de entrada en el Ayuniarmiento de San Rogue 9 de mayo de

2013.
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1AC 05GM,5.L.

Padre Damaso, 5- Portal 1, Bajo
11370, Los Barrios (Cadiz).

TIf: 956 628 365 Fax: 956 620 169
a0 @iac0f com

Estudio de escorrentios e Inundabilidad
del Arroyo de las Cafas en la Parcelo &
del Grupa CEPSA en el T.M. de San Roque,

Cadiz
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1AC 05GM,5.L. Estudic de escorentics & Ihundobilidad
Padre Damaso, 5- Portal 1, Bajo _dg]_ Aoy de las Cafas en la Parcela &
11370, Los Barrios (Cadiz). ADRDBADO ) DEFIN! lél‘e-rm{apd E:ti[PSA en el T.M. de San Roque,

TIE 956 628 363 Fax: 956 620 169
iac05(liac0d com

Cadiz

1.- DATOS DE IDENTIFICACION.

LAVIGENCHA Y APLICATION B2 FAR TS
Innovacion del PGOU por modificaciériguntuaren:ekfomplejn: petrmunmlco del GRUPO CEPSA.
Estudio de de escorrentias e inundabilidad det armoyq de las Cafias y Alegria en la parcela 6
propiedad el GRUPQ CEPSA, emplozada al ceste del ramnal de acceso o la linea de la Concepcion
desde la carreterg N-430 en &l T.M. de San Rogue, Cadiz

2, ANTECEDENTES.

El presente documento ha sido redactado para la actualizacién del estudio original realizado por
Ingenieria  Agrocivil, denominado ESTUDIO DE INUNDABILIDAD DE PARCELA "A" EN ZONA
CAMPAMENTO REFINERIA GIBRALTAR DE CEPSA T.M. DE SAN ROQUE (CADIZ), fechado en junio de
2002, debido a cambios en la topografia, actual de la parcela estudiada,

3, OBJETO DEL ESTUDIO,

El objeto del presente estudio, es el cdlculo de la zona inundable producido en la parcela "A”
situada en el interior del recinto de 1o Refineria Gibraltar del GRUPO CEPSA en Campamento.

Desde la fecha de redlizacion del estudio original, han pasade nueve afios, en la gue la topografia
del lugar ha sufride transformaciones debide a diversas construcciones.

Por ofro lado, durante este periodoe de tiempo. se han producido en la comarca ciertos eventos
pluviométricos que han producide inundaciones en varias de las poblaciones de la comarca, 1o
que recomienda actudlizar los datos pluviométricos de las estaciones cercangs a la parcela de
estudio,

Para la redlizacion del presente estudio, se han tenido en cuenta las recomendaciones de |
Agencia Andaluza del Agua, relativos a los Estudios de Inundabilidod.

4, LOCALIZACION.

La zong de estudio se encuentra en el Terming Municipal de San Rogue, junte a la refineria del
GRUPO CEPSA, en el cuadrante de coordenadas (283900 m, 4007420 m, H30) - (288130 m, 4012300
rm, H30).

E iramo de cauce objeto de estudio, &5 &l comprendide en la confluencio del arroye de Las Carlas
y &l arroyo Canepa. Bl estudio se extiende por el aroyo de Las Cafas hasta la confluencia con el
arrolio Los Gallegos v la desembocadura en la Bahia de Algeciras.

AYUNTAMIEN
DILIGENCIA: \.w*m‘”f' cue el
precenis do b sits aprotado
provisionatmenielnos odis :‘e . fyuinta-
mianto legarnia o !varada =]
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LA GO AC 015GM, 8L, gstudio de escomantias &  Inundabilidad
Padre Damaso, 5- Portal 1, Bajo del Arovo de |las Cafas en la Parcela 6
11370, Low Barrios (Cadiz). del Grupo CEPSA en el T.M. de San Rogue,
TIE 956 628 365 Fax: 956 620 169 Cédiz
iagQA@Enacds. com

netar gue ef
w2 aptshado
- LOTe, Ayuinta-
5 fedzbrada el
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La parcela estd situada junto a la margen izguierda del arroy[ e la Alegria y entre la confluencic
de éste con los arroyos de Las Cafas vy de Los Gallegos.

Figura n® 1-Locallzacién.

P
%

_ - mu

Parque de Bombarol
! de CEPSA

LN e
Figura n® 2-Stuacién de la parceia.
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L A C. 05, 5L

TAC B GM, 5.1, Estudio de escomentias & Inundabilidad
Padre Ddmaso, 5= Pottal 1, Bajo del Arayo de las Cafas en |a Parcela 6
11370, Los Barrios (Cadiz). del Grupo CEPSA en el .M. de San Rogue,
TIi: 956 628 365 Fax: 956 620 169 CAdiz

inc03(ginc0s.com

5. SITUACION DE LA CUENCA,

Tal y come se indica en el Estudio original, la cuenca objeto del estudio corresponde con la suma
de las pertenecientes al aroyo de La Alegria, el arroyo de Las Canas y el arroyo de Los Gallegos,
siendo estos dos Ultimos afluentes del primero.

Dichos aroyos, s& encuentran en fa provincia de Caadiz, en el térming municipal de San Roque, <l
sur de esta poblacién y entre la autovia Mélaga - Algeciras, y el mar donde desemboca el amoyo.

La cuenca estd limitada en su cabecera al norte por la citada qutovia, al sur por la Barriada de
Puente Mayorga, al este por la Siera Carbonera y al oeste por la zona industrial de la Bahia de
Algeciras,
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del Gruopo CEPSA en el T.Mm, de 3an Rogue,

Cadiz

4. DESCRIPCION DE LA CUENCA

4.1, Caracteristicas Morfologicos

En el estudio anterior se obtuvieron las siguientes caracteristicas morfolégicas:

Cusnca Amoyo Supedicle Cola de Cota en pla. Longitud Pendlente
{Ha) cabecera de paso (Km) To
(m) (m)
C-1 Los Gallegos 382.58 281,83 1 3.94 7.09
C-2 L Alegria 354.86 167.53 4 4.68 3.49
C-3 Las Canas 138.04 89 4 1.80 472
-4 Canepd 58,84 28.50 3 1.41 6.77
Estos dotos se pueden ver reflejados en el siguiente plano: [APREET

é}l 1ﬂx‘| v L LLIENTG
STAN SUiLTAS AL CONTENIDG D00 ACUSHDO

| AYUNTAMIENTG DE SN, AORUS

bl

aVE N8Car o

& Gue el

sQcumente ha sids aprohado
Imerfta por asw I, Ayunta-
18n plenzria cslenrada e

N _aipime, 2.2
ol ?cmemmo @ENERAL,




r}3:"}"]‘.i‘,l'Iﬁ'!l'“l‘j‘l"l]“}‘]'11]}}'1]‘1‘]}1‘}‘1'"}‘.\‘J']"J"]“i“l“}‘jﬁj‘l‘ﬁ}}}']‘I‘J'!’&}‘I'!‘J‘i"!‘]

1AC 05CGM,S.L.
Padrc Dgmase, 5- Portal |, Bajo
11370, Los Barrios (Cadiz).

Estudio de escorentias ¢ Inundabilidad
del Amoyo de las Cafas en la Parcela &

TIf; 956 628 365 Fax: 956 6
B uc05@iac0s, com

T O e 2 T [

W SAN SO0OUE
VI NIVS[Er gua al
1 hprshado

Figura n® 4-Cuencas de aport

b feag Ayunta-
ARSIy
SILL ARS AN Calebrada el

VLT T AR GENERAL, 5

L e e e




Y YYD

3

YY1

TYITTYYYDY Y Y

1

. T T R N N T IR B

)

Y1

2 T I T

]

LN I I I I I I |

1

I

L A €. 03, &L

TAC 05GM, 5L

Padre Ddmaso, 5= Portal |, Bajo
11370, Los Barrios (Cadiz).

Tif: 956 628 365 Fax: 956 620 169
ne05@iac0y,com

Estudio de escorentias e

Inundeahilidad

del Arroyo de las Cafas en o Parcela &
del Grupo CEPSA en el .M. de San Rogue,

Cddiz

4.2. Modelo Digital de Elevaciones

se puede observar, que la diferencia de cota desde el punto mds alto, hasta el lugar de estudio,

ronda las 300 metros de desnivel,
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4.3. Pendientes

Lo pendiente media de la cuenca es de 3.49%. Como se puede comprobar, las pendientes se
encuentran por encima del 3% en la mayor parte de la cuenca.
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&.4. Caracterizaciéon Geoldgica

En esta superficie gque abarcan las dos cuencas encontramos terreno varable, arcillose en sy mayor

parfe.

Figura n® 7-Tipo de suelo,
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4.5, Usos del Suelo

La vegetacion en general corresponde a la denominacion de "Monte bajo” ©

casos siendo de frondosicdad media.

"Pradera” segun los

Figura n® 8-Usos del suelo,
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7. CALCULO HIDROLOGICO

7.1. Planteamiento Inicial

i antes factores iniciales:

Y SN
Para la realizacidn del presente astudio hidrologico, se ha [)I%
il

7.1.1. Superficies

Al tener todas las cuencas una superficie mayor de 03 km2, se han fenido en cuenia para
determinacion de los caudales de avenida.

7.1.2. Localizacién de los arroyos
Para la determinacion de los arroyos sobre 10s que tendriamos que realizar el estudio hidraulico de

inundabilidad, portimos de la red hidrogréfica representada en la cartografia existente a escala
1:25000.

Figura n® 9-Locallzacién de rios.

AF‘RD”ADG D& !'I'*’ETNAMFN i I:.

Los arroyos indicados en dicha cartografia, segin se puede apreciar son

- Aroyo de Los Gallegos
- Amoyo Cagancha o Canepa

- Arrovo de Las Canas

ot AL, O

. r‘: AT 1
Por tanto, se puede comprobar, que los aroyos minimos o esl’r:\qilo son—10s A ghwr;ﬁ%‘
anteriormente, siendo mas concretamente el aroyo de La Alegria, ehque. flweﬂp' ¢

parcela a estudio, junto el aroyo de Las Calas, cuya incorporacion se produce a pocds metros de
anterior,
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7.1.3. Periodos de Retorno LAVIGER s AR " et D
13 AVIGENCIA Y AP ICATINN | U PARTES DL D0OCiatnTo

ESTA
‘ - a =TAN SUJETJ‘\S_ AL! CONTENIDD DE| AEUERHq
Tanto para el estudio hidroidgico como para el hidrdulico, se realizaranios cdlculos referentes o las
maximas lluvios diarias, asi como los méximos caudalet circulantes por el cauce, uNos periodos de
retorno de 10, 50, 100 y 500 afos.

7.1,4. Cartogrofia

Para la definicién de las cuencas vertientes, se utilizaron pianos raster de 1o cuenca o escala
1:10.000 pertenecientes a la coleccién Mulhacén, de la Junta de Andalucia, y posterior
comprobacion medionte un Modelo Digital de Terreno conuna definicion de 10 metros,

Las caracteristicas principales de la cuenca a tener en cuenta pard los céleulos hidrologicos, tales
como longitud de cauce, cotas maximas y minimas de |as subcuencas, asi como las infraestructuras
mds significativas, se encuentran en la figura n°4.

7.2. Método de Obtencion de Caudales

7.2.1. Método Probabilistico

Tras el andlisis de la cuenca. no se abserva la existencia de estaciones de aforo. Por lo que no es
posible un estudio en bose o serie de datas, proporcionado por dichas estaciones,

7.2.2. Método Racional o hidrometeorolégico

La estimacion de los caudales de referencia para los periodos de reforno iguales a 10, 50, 100 y 500
afios se obtendran por el mélodo hidrometeoroldgico de la Instruccion de Drendje 5.2.-1.C.,
Modificodo por Témez.

Este método se basa en la aplicacidon de una intensidad media de precipitacion a la superficie de
la cuenca, y la estimacion de fa escorrentia. Ello equivale a adrmitir que la Onica componente de
esta precipitacion que inferviene en la generacion de caudales maximos es la que escurre
supericialmente.

Para el cdlculo del caudal @ evacuar se ha realizado la demarcacion de la cuenca que conduce
las aguas o nuestro punto de control. En el el plano de la figura n® 4 se encuentra indicadeo 1as
distintas subcuencas que participan el proceso de escorrentias,

A continuacion se expone el procedimiento de cdicule que se ha seguido para la obtencidn del
caudal de referencia que se geneara en esta seccidn del aroyo;
Los caudales que se deduzcan de las operaciones planfeadas tomaran para redlizar el estudio
de inundabilidad para los distintos pericdos de retomao,

A

= SN BOGUE
: far qua el

-~ e i '
O n ginie ansshado

. .." tp M

pre ?J NAFNANLE Do o8 i, Lopunta-

mién AR by el e e

iy %Jﬁ ,?Lﬁra ;_.wﬂ:‘-rg;‘i‘fm Latenrada el
4 s AP

T e = TN &

Vs }-ﬁ’:ﬁ}fS’.'CFI&; AR G AL

AV 1

U A —

&2



FYDY YD)

IIITIOIIIAIIIIIIIIIIITTIN Y [ T B

L A G o5 5L

1AC 05GM, S.L.
I’adre Damaseo, 5- Portal §, Bajo

Estudio de escorrentias ¢ Ihundabilidad
del Amroye de las Cafas en la Parcela ¢

TIITIIII TN YRy Y )

11370, Los Barrios (Cadiz). del Grupo CEPSA en el T.M. de San Rogue.

TIf: 956 628 365 Fax: 956 620 169 Cédiz
ae05E@iac0S.com — e
AFRGE

Eon A
L
BHETC [

R agel -I’\JHIVAMENTE

Froceso Aculo:

ERiA Dy
7 kDEM«C.\)N WL TAREIOMD
o
It FRDALIA

FASTLEL (4L DOCLMENTD
CJTERIDD DEL ALUERCO

(ac.1)

El caudal de referencia Q se obtendrd mediante la férmula:

lAVGhuCH‘r‘A .
ESTAN SUJETAL

Siendo:

- C:coeficiente medio de escomentia de la cuenca o superficie a drenar,

A: drea de la cuenca.

I intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno considerado y
un intervalo igual al tiempe de concentracion.

- K: coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A,

- K": Coeficiente de uniformidad.

1,25
TC'

K=1+—-¢_.
14+ 7.

(ec.2)

La intensidad media | {m/h) de precipitacién a emplear en la estimacidon de cauddales de
referencia por métocdos hidrometeoroldgicos se puede obtener por medio de la siguiente térmular:

aglil 0.1
' Togh.l
&L (4L (ec.3)
I, \4;
Siendo 4
- lg {mm/h): intensidad media diaria de precipitacion, correspondiente ol periodo de retorno QL/'

e

considerade.
- Pa: precipitacion total digria correspondiente a dicho periodo de retorno.
- I {mm/h); intensidad horaria de precipitacion cormespondiente a dicho periodo de retorne.

-t {h): la duracién del intervalo a que se refiere |,
concentracion.

que se Aomard igual al fiempo de
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Precipitacidn total digria (Faq)

para ia obtencion de la "Pd" hemos utilizado la publicacion sobre Mdximas fluvias diarias en I
Espafia peninsular, perteneciente al Ministerio de Formento, Direccion General de Carreteras.

Medionte esta publicacion, obtenemos la precipitacion total diaria de la zona conociendo |qs
coordenadas UTM del lugar y el periodo de retorno.

La informacién que podeamaos obitener es:

-Obtencion del vaior medio de la maxima precipitacion digria anual y del Coeficiente de Variacion
Cv.

Estimacién de la precipitacion diaria méxima comespondiente a diferentes periodos de reforno,
partiendo del valer de su media y su coeficiente de varacion, asumiendo und distribucion
astadistica SQRT-ETma.

las coordenadas tomadas para dicho ¢dliculo, (X:286.182 m, Y:4.009.647 m, H30) son las
corespondientes al centro de gravedad de la cuenca.

Los periodos de retorno considerado en el siguiente estudio corresponden a 10, 50, 100y 500 Qfios.

Utilizaremos para ello, la aplicacion informatica denominada MaxPIuWin, perteneciente a dicha
publicacion.

Las mdximas precipitaciones diarias obtenidas para los distintos periodos de retorno, son:

N L N B T

10 127

50 179
100 204
500 267

Tabla n° 1-Mdximas preciptaciones en 24 horas.

[APROBADO DEFIMITIVAMENTE

FOR AZLTAEO DL LA CFM\ZW(M T&'ﬁrumn'u D?E ,
JOEL TERRITORI Y LAt NEN Dy A0
ffffﬂﬁt"»cm.wmpﬁ.m R o A}LWN_&_I‘L“; N CT B AN
it ]
]”, 1k DILIGENCH: Davy 5, '-' | ROQUE
- by i nomets
1 5 J D p-vm.,- v cﬂp{l‘r"]i",v"’ s @l q‘Ue el
A O — PrDVf:;iuna, N1 pfar o) ) ;L{ _,‘ ,.ﬂp rakado
() =g I:EF"JTE!IMJCND"U o miento en r}ﬂ:{‘p/ ey M. Ayunta-
5 " iikods mimi dia_27 U séed ] S eGrada e
st ‘ z E - al 2
LAVIGENCIAY A SARIGH RE FARTES LJ....'.JU‘U'-‘I CNTO B s N ke ,1_ 9 -

ESTAN GUMETAS AL UINTEMIDOD DEL ACUERDO

\ i " k;,';_:?;ﬂrl._ o et




T}

TY YY)

LI T T

0

}

y

1}

k]

YYD

LIS 2 R S N B R T N T N R T N N T B B B B

LA, C. 05 5L

IAC 05GM,S.L. Estudic de escomentias & Inundabilidad
Padre Ddmaso, §- Portal 1, Baje del Arrovo de las Cafas en la Parcela &
11370, Los Burtios (Cadiz). del Grupo CEPSA en el TM. de San Roque,
TIf: 956 628 365 Fax: 956 620 169 CAdiz

jac05G0inc(s com

o i S - 1
I .,Sistema de Coordenadas
A TR 5 3 - . .
i v i B
Foax  [TEE om0 P madia™"
-u‘J.“.“ i 1:- . ?:E'W!
IIMY | WO m . 04000
- -l L:i
Pariodo de- Pt . 287 ma/dia ]
m I 0 afios T
i Calculado con 286,182 4.009.647 H30 T500

Para la zona de estudio el Coeficiente de variacién Cv es de 0,40,

El valor medio de dichas precipitaciones maximas es de 85 mm., P e b
A e i

LY M

. - . N [RHAE
De los datos obtenidos, ia Ley de Distribucion SQRT ETmex queda en ia Formehc v .10 i oz e r.f-;‘.';—ﬁi-l-'i
ESTAN SUJETAs AL GonTahing .:flu%lﬁ;gg

b= [

[-147.457-(1-1-,/0,727-1{, Jem {071 |

(ee.4)

Flx)=e

N

La precipitacion méxima diaria se minora por el factor reductor por area de la cuenca Ka, siendo,

log,, 4
K =]—-—m— {ec.5)
A 15
La intensidad media diaria de precipitacion, correspondiente al periodo de retorno considerado es
de:

ld = 24— m’% (E"C.é)
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El cociente [i/1a se obtiene del siguiente grafico:
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Figure n° 11- Mapa de isollneas |
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Siendo:

- L {km): Longitud principal.
- J{m/m): Pendiente media,

El Olfimo parametro que falta por conocer es el coeficiente de escorrentia, que viene dado por la

siguiente fdrmula;

[ec.2)

Siendo P. el umbral de escorrentio que se ha obtenido de la tabla n® 2, multiplicando los valores en
el contenidos por el coeficiente corector dado por &l mapa de factor de comeccion regional.

15
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Este coeficiente refieja la variacion regional de la humedad habitual en el suelo al comienzo de
aguaceros significativos, e incluye una mayoracion para evitar sobre valoracionas del caudal de
referencia a causa de ciertas simplificaciones  del  tratamiento  estadistico  del  método
hidrometeorolégico: el cual ha sido contrastado en distintos ambientes de la geografia espanola.

El coeficiente corrector se obtiene del siguiente mapa:

[r— g TAmGia
i ammila —la
APROBADO DEFINITIVAMENTE e
Eg%;a‘ign‘;‘ﬂr\% DE LA’T%%IS%IFFIB:E:FF;!TQHMLF?" -, B "'Jnu'.[n\ e 2 - r t
ENACIN (EL TES STTORD ¥ URGUIEMD BE GADI, Y iy - —
(LR TO AL CORTENS Do A ERE O Uk AR t :LAE‘-L( = ; e e SN ROQUE
! AT . A e .
. el o - - IROIP SONETar que e
A N T ol 4 s
1A i AT v SockiZsig ha sids aprotado
R B T s o g gase Rmo. Ayunta-
fopmmmim v e s = ; Flma o e .
Ol N DL TERRFCAY 2 St ten N Hgnaria calabrada el
S . 3 | dia UM i,
3 A : LECRETANC BENETAL,
LAVIGENCIAY A7LICAZICN O PAATES DEL DOCMENTO S S
ESTAN SUJETAS AL COMTERIOD GEL ACUERDO :

Tormaremos un valor de coeficiente p de coreccion regional igual a 2,9,

Lo tabla mostrada a caontinuacion, contiene los valores del Umbral de Escorrentia, en funcion del
uso, tipo, caracteristica hidroldgica y pendiente de la superficie que compone la cuenca vertiente,

~
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14 8 6
23 14

1M 16 41 22 15

35 17 10

* 22 14

* 25 16

62 26 15 10

34 19 14

42 22 15

34 19 14

42 22 15

v* 50 25 16

140 17 8 5

a0 24 14 10

34 22 16

APROBAZD DEFIMITIVAMENTE
Y e -?r'@r%%?é“-“ 5 T%é%?ﬁtﬁ’f

Tabla n® 2- Umbral de escomentia, RHEID A R

A continuacion se describen los térmings empleados en el cuadro anterior:

, ESTAN SUJZTAS AL ConfEro BeL AU
a} Uso de la tiera. # AL CONFEMDO BEL ACUERDO

Barbecho. Tierra de cultivo que no se siembra. El porcentaje de explotacion agricola que|se suele
encontrar en aste estado depende de la periodicidad de las siembras. Se denoming de "afio y ver"

o "al tercio”, segun se cultive uno de cada dos o fres afios, respectivamente. Las tierras que estan en
barbecho reciben generalmente algunas labores gue contribuyen a reducir el grado de (
escomentia, pero éste es siempre importante, debido a la escasa entidad de la vegetacion.

Cultivos en hilera. Tierras sembradas de cultivos plantados formando hilergs, lo que permite realizar
enfre ellas determinadas labores agricolas -destinadas a mullir el terreno, quitar las malas hierbas,
ete-, mientras que las plontas se desarrollan. De este modo se cultiva la patata, el algodén, la
remolacha, el maiz, el tomate, etc,

En general, los plantaciones de frutales, el olivar, los almendros v fa vitla, pueden incluirse en este
grupo. B efecto hidrolégico de la mayor distancia entre plontas existentes en estos casos se ve
compensado por el vuelo del ramaje, que protege al suelo del impacto de la lluvia, y por la
presencia de su potente sisterna radicular,

Cereales de inviemo. S& incluyen en esta categoria las fﬁaedlcudqs a cereales cuyo ciclo
vegetativo puede desarrollarse durante el ln\ma'r(;,r,:1 J'ﬂg[ﬁ“ ”l{d‘cebmda, e ayena y el
cenfeno. ;

r qna 2

pm i moel nado
;M’ A‘*u.?*a-

w".:r::J.nH.a \ﬂ...w et 1 T bk L-I
AT j f 17
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sqorrentias &  Inundabilidad

APROBADO DEFlm‘ﬁﬂ*}"

2 s Cafas en la Parcela é

FQR AGUERCO DE LA COMIE m‘r, DU
oRAENAD LN DL TEERITCRID 1‘3 o
{SLUETE AL CONTENISD DEL AT ALY 4

3 GEPSA en el T.M. de San Rogue.
A Cédiz

Rotacion de cultives. Es la secuencia ¢
explotacion agricola. La duracion del cicl
comprendida entre dos y siete anos.

ic ‘I.Clgv
df%ﬁ%‘aﬂ%&ﬁ' i

AL “datecrinada parcela de und

el " 05 ‘f B,s frecuentemente astd

W d08 S

Desde el punto de vista hidrologico, conviene establecer la siguiente division:

1. Rotacion pobre o con escasa densidad de g coberf

ra vegetal. Se refiere a las diversas

combinaciones de cultivos en hilera, cereales de inviermno y barbecho.

2. Rotacion densa. Se denominag a la que. junto con cultivos en hilera o cereales de invierno, incluye
una proporcién importante de alfalfa, trébol, praderas polifitas u otras siembras de alta densidad de

cobertura.
Praderas, orados v pastizales. $e agrupan en esta cotegoria el conjunto de cultives cuyo

aprovechamiento constituye la base de (o alimentacion del ganado.

A la vez se closifican en:

- Pobres. Bajo un intenso régimen de pastoreo o con cobertura vegetal en menos del 50% de
la superficie, como son 105 pastizales y los eriales.

- Medias. Bajo un moderado régimen de pastoreo o con cobertura vegetal en un porcentaje
de la superficie total comprendido entre el 50 y e 75%

- Buenas. Bajo un pastoreo ligere o con cobertura vegetal en mas del 75% de la superficie

total.

- Muy buenas. Se comsideran dentro de este grupo las praderas artificiales, las praderas
naturales mixtas y los prados noturales, cuando estdn explotados en regimen de pastoreo.
La vegetacion es densa, abundante, homogénea y de cierta altura.

Plantaciones requlares_de gprovechamiento forestal. Comprende las plantaciones regulares de

arboles tales como los chopos, eucaliptos

. ete.

Se han establecido grupos basandose en las caracteristicas de la cobertura vegetal no arborea:
- Pobres. Praclicamente no existe ofro tipo de vegetacién que la propiamente arbdreq. El
matorral, ios herbdceas espontdneas e, incluso, la materia vegetal no descompuesta, son
eliminadas, por ejemplo, con &l pastoreo,

. Medigs. Existe alguna vegetacion ademas de la arbdrea, o bien materia orgdnica no
descompuesta. Sin embargo, una parte importante del suglo carece de proteccion.

- Buenas. La vegetacion (matorral, herbdceas espontaneas, efe), y la materia vegetal no

descompuesta cubren el ferreno.

lefiosa arbdrea o arbustiva, tales como &l

monjes

""" p-coales-te— getacion
b dﬁs&ﬁbi&baﬂ baic,

Mo caretar gise el
fm. r” i 8 m::udo
RO TIERE ;a.mn?a-
a caiehrada el

g :i‘*"*‘i‘-'-‘m_.-_?:_A.__ 18
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g, Ayuntas
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De acuerdo con la densidad de dicha vegetacion se divig

- muy espesas;

- espesas;

- medias;

- claras,y

- muy claras (Grboles o arbustos diseminados).

Dentro de la categoria "Masas Forestales” no se han establecido en | 4abiuﬁﬁerencios en cuanta a
pendiente, por considerar gque no es frecuente que exista es’re o‘“ aprovechamiento en

terrenos llanos, APROBADOC DEFINITIVAMENT

s DE LA S

b) Tipo. fSUJETOIhL :

SN TESRTORIAL D
SREAMILM BE CADD,

pkil 1t
En linea recto (simbolo R), El laboreo del suelo, la siembra y las fabores de cpify oiﬁe;w ip
direcciéon de la maxima pendiente o a media ladera, [ VA
/"'“ W i R i
Ta oA ee W v o e 3 LA TR
En lineas de nivel [simbolo N). Bl laboreo del suelo, fa siembra y las Ic:boresLia ulhvo!‘i 14 st

siguiendo las curvas de nivel del terreno. Evidentemente, en terrenos llanos Hﬁhrmuum»«focd,mi e era

2 o oo

mucho sentido, matizar ks lineas de nivel, por 1o que no se diferencia entre*ABbREE €h fineerrdeta oey, acup

(R] y laboreo en linea de nivel (N).

¢) Grupo de suelo,

Grupg A. En allos el aguo se infilira rapidamente, aun cuande esten muy humedos. Profundas y de
texturas gruesas (arenosas o areno-imosas), estén excesivamente drenados.

Gypo B, Cuando estdn muy himedos tenen una copacidad de infitracion moderada. La
profundidad de suelo s de media a profunda, y su textura franco-arenasa, franca, franco-arcillosa-
arenosa, o franco-imosa, segun terminologia de Departamento de agricultura de Estados Unidos.
Estan bien o moderadamente drenados.

Grupe €. Cuando estén muy himedos la infiltracion es lenta. La profundidad de suelo es inferior a la
media y su textura es franco-arcillosa, franco-arcillo-imosa, limosa o arcillo-arenosa. son suelos
imperfectamente drenados.

Grupo D, Cuando estén muy humedos la infiltracién es muy lenta, Tiene horizontes de arcilla en la
superficie o proximos a ella y estén pobremente o muy pobremente drenados, También se incluyen
aqui los terrenos con nivel fredticos permanentemente alto y suelos de poco espesor (litosuelos).

Para obtener el umbral de escorrentia se ha considerado que el uso de lo tierra con pendientes
superiores & inferiores al tres por ciento y el grupo de suelo.

Las condiciones hidrolagicas del suelo tomada, ha sido del tipo "R”, ol ser esta mas desfavorable.

se ha estudiado la cvenca mediante heramientas de andiisis de informacion geografica, junto @
informacion aportada por la Consejeria de Medio Ambiente, respecto los usos, tipos de suelo y
pendientes, para poder determinar junto a la tabla anterior, &l valor del umbral de escorrentia. Toeda
estq informacion, se encuentra reflejada el documento de planos.

Para el arroyo estudiado, tormaremos un umbral de escorrentia medio de 13 mm, siendo su valor
coregido de:

£ =13.2.9=37.7mm (ec.10)
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TUf 956 628 365 Fax: 956 620 169 | ofnenschu L TLRAITOR ¥ IKFANY Cadiz
(GJdETH AL COKIFNIDN DR ACUERDO)

Iasia@iacs.com
Lr 15 /:w(

Tt
onsigEGIkiN,GoN unas condiciones de
7u SEQWEUE%LSEMC!OS de conservacion

Teniendo en cuenta los confinuos eventos lluviosos en la zong, podemos tomar como valar mas
desfavorable unas condiciones de humedad previa alta.

En este caso el numero de curva obtenide corresponde con un CN de 75, equivalente a un umbral
de escomrentia de 14 mm.

Lo que afectado del coeficiente de coreccion regional, obtenemos un umbral de escorrentia final
de 46 mm.

P, =16-2.9=46mm (ec.11)
Siguiendo las recomendaciones elaboradas por la Agencia Andaluza del Agua de la Direccion

Provincial de Cadiz, no debemos tomar un valor de umbral de escomentia coregido superior a
25 mm.

En el caso que nos atane, al ser nuestro umbral de escorrentia de 46 mm, tomaremos 28 mm
(NC=67) como valor de Umbral de Escomentia Corregido Final, para realizar o obtencion de los
caudales de escorrentias.

A contfinuacion se ha redlizado el calculo, mediante el Método Bacional_segun se ndica enla

Instruccidn sobre drenaje superficial, modificado por la Formy ide Témer.-cotnparandol a5
resultados obtenidas al aplicar las indicaciones realizadas por k j

mieny 3y g

ARROYQ ALLEGOS [C-1 k
dia__. 1L
Tomando los valores estimados en el estudio realizaodo, obterlemos: & ;

“4 |lr ,‘ L P A TN L e,
K (km2): 17 ola:s Cotaint. . Pendiente.%:
383 396 281,83 1 7.09 / S
- h/la Ka Po. . P P'o U K Te (h)
8 D96 14.00 29 44,40 1.10 1.41
oo aPa Pla; . .d o C LQp
“lafas) - f'(mml -J(tﬁfﬁ-) LT ‘(mmlh} {mm/h) L adim) s (mds)
10 127 122,07 3384 509 0.22 8.89C
50 179 172.05 47 49 717 0.33 18.4622
100 204 194.07 54,35 817 0.38 24,048
500 267 256.63 7113 10.69 0.47 392.301

Tabla n® 3.-Resultodos segin la Instrueclén de Drenaje Modificada,
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Tomando los valores recomendados por ig Agencia Andaluza del Agua, obtenemos:

I R Pa B TR | B d - .. C . Qp
“lafos) t C(mm)c S otwn) s T immdb) 0 mmzh) o (addim) ©{m3/s)
10 127 122,07 33.84 5.09 0.65 25 487
50 179 172.05 47.49 717 0.65 36.204
100 204 196.07 54.35 817 0.45 41,251
500 267 256,63 71.13 10.49 0.68 84,425

Tabla n® 4.-Resultados tegin la Agencia Andaluza del WOB D0 DEFMITIVAMENTE

G TERRITORIAL DC
SN0 DG CALL

FOR AC-'».‘ O OCL LA COMD
ja A

ARROYO LA ALEGRIA (C-2)

Tomando los valores estimados en &l estudio realizado, obtenemos:

ol $up

4 68 167.53
s KRB T Ple K

8 0.94 16.00 29

nes) AR el O bl immgh) o (adimye (mafs)
10 127 122,34 29.36 5.10 0.23 7.393
50 179 172.44 41,38 7.18 0.34 15.475
100 204 196.52 4716 8.19 0.38 19.980
500 267 257.21 61.72 10.72 .47 32.641

Tabla n° 5.-Resultados segin la Instrucclén de Drenaje Modificada.

Tarmando 105 valores recomendados por la Agencia Andaluza del Agua, obtenemos:

1 . Pa o Pa .o W d o C Qp
Clames) T ) T ) S mmghy T (mmky) 0 (adif) (m?2/s)
10 127 122.34 2936 5.10 - D65 21.298
50 179 172,44 41.38 7.18 0,65 30.019
100 204 196.52 47.16 8.19 0.65 3421
500 267 257.21 61,72 10.72 0.68 456.9%97
Tabla n® &,-Resultados segin la Agencio Anduluz .{\gua

ol

e Yl

provist nqh‘{\er 3 i




YYD

N T T T T S T I B B

¥

(T I

B I T T B

N

TR

|

i

[AC 05CGM,5.L.
Padre Damaso, 5- Portal 1, Bajo
11370, Loz Bamios (Cadiz).

Estudio de escomentias e ihundabilidad
del Arroyo delas Cafas en la Parcela &
del Grupo CEPSA en el T.M. de San Rogue,

TIf; 956 628 365 Fax: 956 620 169 Cadiz
incl3@iag05.com APHOS*:\DO DP" IN[TIVAM[NTE

_ ESTAN SUJZiac
‘Pandiente: %l

139 e & 4 4.72
L Ii'”/lai‘-é};ﬁ,-: i K Po ig"i.» :‘-‘:.:'.f.:.ﬂig..‘;,j,’ e Pes LK Te:(h)
8 0.99 16.00 2.9 44,40 1.05 0.84
{afios) “- '+ (mm) - ‘ & “rm/hy {mm/h) ladim) - ndfs)
10 127 125.80 45.99 0.24 0.23 4.366
50 179 17731 64.82 7.39 0.34 9.059
100 204 202.07 73.88 8.42 0.39 11,644
500 267 264,48 96.69 11.02 0.48 18.971
Tabla n° 7.-Resultados segdn la Insiruccién de Drenaje Modificada.
Tomande los valores recomendados por la Agencia Andaluza del Agua, obtenemos:
o od o € Qe
SR e T mmdh) o e mmh) T adim) (s
127 125.80 45,99 524 Q.65 12.127
179 177.31 464.82 7.39 0.65 17,093
204 202.07 73.88 8.42 0.65 19.480
267 264.48 96.49 11.02 0.69 27.0%5
Tabla n® 8.-Resulados segin la Agencia Andaluza del Agua.
ARROYO CAMEPA (C-4) (/
Tomando los valores estimados en el estudio realizado, obtenemaos:
X (krn2);: 2 L (ki) 7 Gobesy ofilnd: /. Pendiente %
0.59 1.41 98.5 K] 877
Wlg: - i Ka p - Po.- K - Te (h): -
8 1.00 29 44.40 1.04 0.45
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TAC 05GM, 5.1,
Padre Damaso, 5- Portal 1, Bajo
11370, Los Bartios (Cadiz).

iagf3@iuc03.com

TIf: 956 628 365 Fax: 956 620 169

Estudio de escorrentins e Ihundabilidad
del Aroyo de las Cofias en la Parcela &
del Grupo CEPSA en &l TM. de San Rodgue.

Cédiz

rnlh);.:- lmm/h] e S (mdfs):

127.00 5286 529 0.24 2129

50 179 17%9.00 74.50 746 0.35 4,403
100 204 204.00 84.590 B.50 0.39 5.645
500 267 267.00 1112 11.13 0.49 92.19%

Tabla n® 9.-Resultados segin la Instruccién de Drenaje Modificada.
Tomando los valores recomendados por la Agencia Andaluza del Agua, obtenemos:
ne ld el : C Do ’ Qp .
O : | Ctmmnl  adim) - sy

10 127 137, 00 52 86 529 0.65 5840
50 179 179.00 74.50 7.46 0.69 8.231
100 204 204.00 84.90 8.50 0.65 9.381
500 2467 267.00 112 11.13 049 13.102

Tabla n? 10.-Resultadas segin la Agencia Andaluza del A

RDBADD DEFINITIVAMENTE

“KJIE,|FPJ TFRf’ITﬁv-HM [
DRDL‘HF‘Z ¥ {JRBASIN D DALY

A LAVIOENCHY AR ‘J ._n-n-c_E\_J‘-L"f_X LRIENTC
1 EsTAN wLIETAS AL G IENICD DEL ACUERDC

2549 21.30 1213 584
36.21 3001 1710 8.23
41.26 3421 1948 9.38 v

500 56.62 47.00 2710 13.10
Tabla n® 11-Caudales segin el periocdo de retorno

Por definicion, el tiempo de lluvia considerado en la Norma de Drengje, corresponde con une igual
al iempo de concentracion de la cuenca.

Andglizando los tiempos de concenfracion de |as distintas subcuencas, podemos estimar que los
caudadles punta calculados se mantendran en el fiempo, por lo que los cdlculos hidraulicos se

foql ,.&'_n( R Layaiia-
AT raca =

arahiny i

) tz el

23



B

3

Y1 Y332 YD

LI T I

3

T

LI R

B T T T T

)

T

3

L IED R TR0 T I T B I R N N B

b

bACOMSL o e, SL. Bstudic da escomentios &  Inundabilidad
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Padre Damaso, 5- Portal |, Bajo del Aroyo de las Cafas en la Parcela o
11370, Los Barrios (CAdiz). del Grupo CEPSA en &l .M. de San Roque,

Céiciz

8. CALCULOS HIDRAULICOS

8.1 Metodelogia Aplicada

Utilizaremos la aplicacion informatica denominada HEC-RAS v.4.1.0, cuyo reconocimiento a nivel
internacional hacen de & una de las heramientas mds usadas para el modelado de flujos
unidimensionales de variacion gradual constantes, en canales fluviales naturales o reqlizados por &l

hombre.

Este software ha sido desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrolégica (Hydrologic Engineering
Center} del cuerpo de ingenieros de la armada de los EEUU. {US Army Corps of Engineers). Surge
como evolucion del conocido y ampliomente utilizade HEC-2, con varias mejoras con respecto a

éste,

Este programa necesita una serie de datos de entrada par
datos los podemos englobar en dos grandes grupos:

SCURIL SUS

fainge

LYER

- Datos geométricos del canal a estudiar,
- Datos sobre caudales de calculo.

8.2 Datos Geométricos del Canal

SRR DEF T IVANENTE
AR e ReTIcE dichos

AEAMEND T TALIE,
]

Para obtener los datos requeridos se ha realizado una discretizacion qeométrica del arroyo
rediante secciones transversales en puntos representativos del mismo, hasta un total de 34, que
incluyen la cota de los punfos que forman o misma. Para el cdlcuio se han inferpolado
posteriormente secciones a una distancia de 1 metros entre ellas, legdandose en ciertos casos.

De dichas secciones transversales se han extraido los siguientes datos.
- Coordenadas UTM representativas del cauce del amoyo.

- Coordenadas locales (xy) de cada una de las secciones transversales.

- Distancias entre secciones medidas en el centro del cauce y en cada una de las rmdrgenas.

- Distancia de una seccion transversal a la siguiente

- Coeficientes de rugosidad de Manning en cada una de las zonas identificadas.

- Coeficientes de Contraccion y Expansion. AYUNTA




[N

¥

TATIIIIIFIIAIIIIAIIIINTND

(AR R IR AR AR IR I A R R B B B R A

AEROBADD DEFINﬂ'szEKﬁ"Ff

L. A, C.05 Sl

correntias & Inundabilidad
rroyod los Canas en la Parcelad
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Cadiz

IAC 05GM,S.L.

Padre Ddmaso, 5- Portal 1, Rajo
11370, Los Burrios (Cadiz).

TIF 956 628 365 Fax: 956 620 169

]ngi@lm ', : ;. ‘D_'.;E-I"'ﬁ', ;‘S:l’.:‘,.jl‘I i
i

et L I’F\ Thoss bAos :)r’__.‘,g
TETAN SUJETAS AL CoMIEing oue A

oorden T™ representativas del cauc I Qrroyo
- —
SN e
285.526,03 4007.808,473 |
285.3946,895 4,007.558,436
285,386,481 4.007.448,89
285.396.8%95 4007 .558,434
285.396,895 4,007 558,434 T
285.613,043 4.007.325,011
285.413,063 4,007.325,011
285.300,342 4.006,823,646
285.758.563 4.007.392,257
285.613,063 4.007.325,011

Tabla n® 12 Coordenudus. Utm de puntos representafivos de los cauces

Cogrdenadas xy de cada una de las secciones transversales

Estos dates son extraidos de las seceiones tfransversoles dispuestas en 1os planos correspondientes al
estudio de inundabilidad.

Distangi I e se encuentran s limit | cauce principal

Se encuentran reflejados en los perfiles fransversales. Se han delimitados a la izquierda y derecha de
cada uno de los amroyos.

Distangi n ceidn transvers iguient

Los perfiles transversales del cauce del rio se han reglizado a distancia variable en funcién de la

orografia del terreno y secciones de interes especial.

Coeficientes de rugosidad de Manning

Tomaremos valores constantes para las dos zonas d wgmgﬂﬁ'i' 1 ﬁde’-és‘ru&b—dﬁndé%g uce
I’c ce donde efo're ‘t!jn sﬁ:&: 5
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n = 0,040
n=0,035
n = 0,040

n=0,040 ESTAN S

n=0,015
n=0,040

’_KPROFHF‘ D;—F.MIVMENTF

mvmh T —
4 LRSI O

L OAGUCRDD

Tabla n® 14- Coeﬂclenies de Rugosldud de Manning en canales arffficiales.

En las siguientes figuras se observa los dos tipos de cauce que justifican los coeficientes de Manning
adoptados.
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Coeficientes_ de contraccion y expansién

Figura n* 14: Canal arfficial

Estos coeficientes son usados para evaluar la cantidad de energia pérdida debido a la contraccidn
y expansian del flujo. Los valores introducidos en una seccion particular son utilizados para calcular
las pérdidas que se producen entre esa seccién vy la siguiente, aguas abgjo.

En nuestro caso consideraremos estos dos coeficientes constantes, ya que en el peri longitudinal
del arroyo no encontramos posibles obstGculos que nos produzcan perdidas de energia mayores

gue la media,

| Coaficiente de{Expansién

0.3

Tabia n® 15- Coeficientes de Contracclén y Expansion,
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8.3, Datos sobre Coudales de Cdlculo

Los caudales de cdlculo segin se ha calculado en el punto anterior, siguiendo los criterios de la

Agencia Andaluza del Aguaq, son:

500

El cdiculo se ha realizado en régimen mixto.

3 e
25.6% 2130 1213 584
3621 3001 1730 823
41,26 3421 1948 9.38

£4.62 47.00 2710 13.10
Tabla n® 14-Caudales segin el periodo de retorno
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2. JUSTIFICACION DE LOS USOS DEL SUELO

Para la justificacion de los usos del suelo se ha seguide la “INSTRUCCION RELATIVA A LA
ELABORACION DE INFORMES EN MATERIA DE AGUAS A LOS PLANEAMIENTOS URBANISTICOS" de junio
2009, en donde en su articulo 20 dice:

A efectos de la ordenacién de usos, y sélo en casos espaciales en los gue no sé puedan evitar las
zonas inundables para ef crecimienfo del nicleo urbano, en las zonas se diferencian res dmbltos:

Zona a) El comespondiente a los ferenos inundables para un periodo de reforno de 50 anos
y ef de los 100 afos cuando el calado de la ldmina de agua seq superior @ 0,5
rmetros y/o las velocidades del agua sean superiores 0,30 m/s

Zona b) Bl comespondiente a los terenos inundables para un periodo de retorne entre 50 y
100 afios.

Zona ¢ £l correspondiente a o terrenos inundables para un periodo de retorno entre 100 y
500 anos.

£l planearniento debe esfablecer los usos en cada uno de ellos otendiendo a fos siguientes criterios:

Jong_q): FProhibicién de edificacidn e instalacion alguna, temporal o permanente.
Excepcionalmente y por razones de interés poblico podran autorizarse instalaciones
temporales. En cualquier caso se prohibirdn los usos que conlleven un riesgo potencial de
pérdida de vidas humanas,

Zong b): Prohibicién de instalacion de industio pesada y de industia contaminante segun la
legislacion vigente, o con riesge inherente de accidentes graves. En esta 1ona se
prohibiran asi mismo, Ias instalaciones destinadas a servicios pablicos esencidles o que
conlleven un alfo nivel de riesgo en situacion de avenidd.

Zond cl: Prohibicién de instalacion de industrias contaminantes, segin lo legislacion vigente, con
riesgo inherente de accidentes graves. En estas zonas se prohibirdn asi mismo, las
instalaciones destinadas a servicios publicos esenciales o que conlleven un alfo nivel de
riesgo en situacidn de avenida.
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10. RESULTADOS

En el siguiente gréfico se muestra una vista tridimensional de la superficie inundada para un periodo
de retorno de 500 anos.
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En el Angjo n® 1 s& acompaia un resumen de los cdiculos en unadabla que indica para cada
seccion definida y para et caudal de pericdo de retorno distintos™resultados derivados de los
cdleulo hidréulicos obtenidas por el programa informatico HEC-RAS v.4.1.0,

En planos se acompaia una planta con la localizacidn de cada uno de los perfiles fransversales, asi
coma los perfiles longitudinales de cada uno de los tramos con |a representacion de la linea de la
lamind de agua para cada caudal de cdlculo,

Tombién se acompana las secciones transversales en cada uno de los perfiles definidos, en la zona
de estudio, con las mismas indicaciones, mostrandose ademads los fimites entre el cauce vy las
margenes.

El paso del amoyo de Las Cafas por debajo de caretera CA-34 se redliza mediante un marco de
hormigon de dimensiones 5,57 x 2 metros con una pendiente de 0.63 %. Dicho marco tiene una
capacidad de desagle de 65 m3/s, inferior al caudal de avenida para un periodo de retorno de

30
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500 afios (74.1 m3/s). Esto hace que el nivel del agua sobrepase por encima de la calzada de la]
carretera CA-34,

Independientemente de lo comentado en el parrafo anterior, una vez gque el flujo pasa la carrefa
CA-34, nos enconlramos con el paso del ferrocarrl. Dicho paso se define por un tubo circular
metdlico de 4 metros de didmetro y una pendiente de 1,4 %. Dicho conducto, para el caudal del
periodo de retorno de 500 afos (74,1 m3/s), alcanzaria un calado de 3,06 metros, pero antes de
llegar a esta cota el agua se desvia por un punto bajo a la cota 5,07 que es el paso de la carmetera
de acceso a CEPSA,

Esto hace, que cuando el flujo alcance ia cofa 509, empezard o desaguar por la carefera de
acceso a Cepsa. Esta cota de inundacion, provoco una curva de remanso aguas arriba, gue
inunda la caretera CA-34 g la altura del paso del arroyo, independientemente, que el marco del
paso del amoyo, no tenga capacidad de desagle suficiente como de comento anferiormente.

Por otro lado, la desembocadura del amoyo de las cafas en la Bohia de Algeciras, estd formado
por un canal rectangular arfificial de hormigdn de 12 metros de ancho y 2.85 metros de calado con
una pendiente uniforme del 0,041%. Dicha seccién fiene una capacidad de desagie de 72 m3/s.
Dado que el caudal que pasa por dicho framos para T=500 afios es 143,82 m3/s, la diferencia (71,82
m3/s) vierte en las margenes del canal. Como se puede observar en la figura 16, una vez que la
ldmina de agua rebosa por la parte superior del muro, esta desciende 53 cm y circula por [
calzada en las margenes del canal,

Figura 16. Vista de la sobreelevacidon muros del canal sobre la cota de la explanada de las
margenes.

Dicho caudal distribuido en un ancheo de 200 metros, considerando un coeficiente de Manning de
0,020 y una pendiente igual a ta del canal (0,041%), resutia un calade de 53 cm, con 1o que la cota
de inundacion en el Oltimo tramo del amoyo estudiadoe dlcanza comoe maximo la cota de
coronacion del muro del canal. '
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11. CONCLUSIONES
Tras estudiar los resultados obtenidos del
siguientes conclusiones y recomendocﬂ?& 7 ;‘;

-  Como se puede observar en los perﬁles eftudiados segun e| criterio de cdloulo de caudales

vtilizados por la Agencia Andaluzo delfAgua, la
perodos de retorno de 100 y 500 afios.

parcela en estudio es inundable para

—  Segun se especifica en el punto 9 (justificticién de los usos del suelo} hay que asignar el uso

de la parcela en funcién de la zona inundable para los distintos periodos de reforno.

- Lo parcela objeto de estudio estd dividida en dos parte por el aroyo de las cafas. La
conexion entre las dos parcelas se realiza medionte un paso formado por tres marcos
prefabricados de hormigdn de 2,16 x 2,40 m. Dicho pase no tiene capacidad de desagle
suficiente para evacuar el caudal para un periodo de retorno de 500 afios, por lo gque aguas
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ariba del paso aumenta el nivel de la ldmina de agua. Se recomienda modificar la seccidn
del paso, de forma que. sea capaz de absorber los caudales de calculo v asi disminuir la

cota de la lamina aguas aniba del paso.

- Serecomienda la limpieza del cauce.
Riesgo de Fresentacion

El Riesgo de Presentacion de que una avenida sea igual o s

vida {"N" afios) esperada de la obra, se deduce de la siguig

N
R= l—[l - %) siendo T = periodo de retorno

N = periodo de afios consecutivos
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LAS CARAS EN LA PARCELA 8 DEL GRUPO GEPSA EN EL TM, DE
SAN ROQUE, CADIZ.

EXP: 037/11

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA
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1. INTRODUCCION

en materia de cartografia y topografia con motivo tduommhhmra" S el Estodiosde
ESTAN SWJETAS AL CONTOMIDG OSL ACUERDD

Escorrentias e inundabilidad del Arroyo de las Cafias en la parcgla 6 del GRUPO
CEPSA en el TM. de San Roque, Cadiz’, para la innovacion del PGOU por

modificacién puntual.

Ei siguiente informe detalla los trabajos realizados para el apoyo fotogrametrico
necesarios para obtener la mencionada cartografia.

L.a cartografia base empleada ha sido la de la Oficina Técnica Municipal del
Ayuntamiento de San Roque a escala 1/2.000 para definir las posibles areas de
influencia del estudio.

Posteriormente se definio sobre la cartografia anterior la zona que era

hecesario restituir,

Para la realizacién de la topografia se ha utilizado la Red Geodésica de la zona
de actuacion, comprobandose, antes de utilizarla, su precision.

Contando con la cartografia de partida y las ortofotografias digitales del Mapa
Topografico de Andalucla del 2011 a escala 1:5.000, con resolucion geométrica 0,5 m,
se planted la toma de datos tomando los puntos de apoyo necesarios.

Posteriormente se ha realizado la restitucion de la zona de influencia del

estudio mediante el levantamiento de la parcela.
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ESTUDIO DE ESCORRENTIAS E INUNDABILIDAD DEL ARROYO DE
LAS CANAS EN LA PARCELA & DEL GRUPQ CEPSA EN EL T.M. DE
SAN ROQUE, CADIZ.
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2.  POLIGONAL BASICA 1115 JU 14
, i . "N i o A
Con objeto de acercar la geodesia a la zona objeto de ?{%ﬂd‘fﬂ" H i A iJ(Tlcg‘tmm
i L AUTA
con una referencia cercana y fiable en la que basar el restouda Wos. rabalos FE realiear oo
ETAN SUJETAD AL \‘ anenIbn GEL ACUERDO

es nacesario el establecimiento de la poligonal basica del estu io.

Se materializaron dos puntos situados en la zona de trabajo. Se fealizaron
observaciones a Vértices de la red Geodésica que cubrieran la zona y una vez
enlazados con la geodesia se procedid a la observacion de los puntos de apoyo.

Se han ufilizado técnicas GPS, existiendo un aparato colocado en un punto fijo
y otro que iba desplazandose a los diferentes puntos de apoyo.

El equipo de trabaje ha sido GPS LEICA 1200 compuesto por sensores de
doble frecuencia y unidad de control portatiles.

El tipo de observacion utilizado ha sido el diferencial mediante observaciones
en estatico desde estaciones de referencia, obteniendo los incrementos de
coordenadas desde el equipo de referencia al movil,

Las estaciones de referencia se han emplazado en veértices geodésicos
situados en lugares despejados, sin obstrucciones por encima de 15° de elevacion.

Sobre el terreno se ha creado un fichero de datos para cada vértice geodésico
observado con su numeracion definitiva, introduciendo los datos propios del punto. f’

Asimismo se han cumplimentado hojas de campo para cada veértice con los
parametros y comentarios que faciliten la deteccién e identificacion de posibles errores
de célculo.

El proceso de datos para el célculo de las lineas-base y resolucion de
ambigliedades, se ha realizado con la aplicacion para AutoCad Protpo v6.0,
obteniendo a partir de las observaciones GF'3, las coordenadas de todos Ios puntos en
el elipsoide UTM ED50. Yy

ar gue aj
“Eronado
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ESTUDIO DE ESCORRENTIAS E INUNDABILIDAD DEL ARROYO DE
LAS CANAS EN LA PARCELA & DEL GRUPO CEPSA EN EL TM. DE
SAM ROQUE, CADIZ,
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Una vez resueltas las ambigledades de todas las base-lineas se ha procedido

a la revision de todos los puntos que presentando mas de una solucion, sus promedios

superasen las tolerancias.

Una vez revisados los resultados de las base-lineas, se ha procedido a realizar

un ajuste de la red por minimos cuadrados que minimiza los residuales de las

observacignes, obteniendo la mejor sclucion posible basada en las observaciones

disponibles.

Con el equipo GPS utilizado (equipos de doble frecuencia) y la metodologia de

observacidén (método estatico), el error que se obtiene en la observacion de un punto

es inferior a 10 mm.

Los vértices geodésicos utilizados en el apoyo y que cubren toda la zona de

actuacion son los siguientes:
Sierra Carbonera (San Rogue)

Cabello (Los Barrios)

|
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3. PUNTOS DE APOYO

En este apartado se detalla la metodologia empleada en la observacion de los
Puntos de Apoyo.

La observacion de los puntos de apoyo se ha realizado a partir de los Veértices
de la Red Basica mediante metodologia G.P.S., obteniendo las coordenadas absolutas
mediante el calculo en gabineate.

Las observaciones se realizaron mediante post-proceso, es decir, los
receptores graban observaciones a satélites existentes sobre una mascara de
elevacién concreta y con posterioridad en gabinete se procede al calculo de las
baselineas teniendo en cuenta los satélites comunes existentes entre las grabaciones
del receptor fijo (dos en este caso) y cada uno de los moviles. De manera que se
ofrecia una solucion Unica resultado del diferencial entre ambas posiciones.

La realizacién del calculo en gabinete, facilita la utilizacién mas eficiente de
todos los datos grabados por el receptor, permitiendo modificar los tiempos de
observacion, el angulo de inclinacion y los satélites que participan en el célculo para
optimizar el resultado.

El calculo de las baselineas se ha realizado con la aplicacion Protpo v6.0 para
Autocad, optimizando |2 resolucion de las ambigiiedades, mediante el cambio del
satélite de referencia, variando la mascara de observacién y desechando satélites con
informacién deficiente.

Posteriormente se ha realizado un ajuste con cierres de triangulos y metodo de
calculo de manera gque los errores sean minimos, se ha realizado un estudio de
calidad de las observaciones a las que se les ha afadido un peso para ¢l calculo final.

Todo el calculo s¢ ha ¢ ado-gn el sistema ED-50.1 A ‘“\*
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Aparatos utilizados

El aparato topografico que se ha utilizado en campo para la.realizacion de los

mencionados trabajos ha sido:
Equipo GPS LEICA 1200

Material auxiiar diverso.

4. TOPOGRAFIA

- Yo dign i

Como complemento de la cartografia se procedio a I3 glabo

levantamientos taquimétricos en zonas que la cartografla
precisién para la definicion de |a traza del proyecto.

Para los levantamientos taquimétricos se utilizé GPS. 'F 5 L /201 4
Listado de coordenadas 70 s A st o, T
I L
A WE’EENQA FAet L L D PERTY L COGIMERTO
ESTAN SUGETAS AL CONTENIDD BZL ACLERDO
PIO X Y Z_Codian 1209 285615958 4008026.060 5.85¢ LCO
1300 285614330 4008026.510 5.859 LCO
1 285557.350 4007817.790 13.618 EPO1 100 285676.077 4007546920 5677 EFOI00
5 D2B5582.427 4007804150 13.738 EPOS 1301 285599.804 4007854.940 3.011 SOLERA
1270 285640503 4008074400 5841 LTU2 1302 285599.465 4007853.500 3.131 SOLERA
1271 285630618 4008072670 5812 LTU3 1303 285600035 4007856.050 2.996 SOLERA
1272 205640408 4008074.420 4.484 SOLERA 1304 285566.758 4007854.040 3.199 SOLERA
1273 285639.636 4008072720 4.288 SOLERA 101 285787.858 4007379.270 4.537 EPO101
1274 286672.079 4008056.190 6.047 LCO 1305 285779771 4007386970 4347 LMU
1275 285673047 4008059.070 6.155 LCO 1306 285760679 4007387.120 4744 LCO o
1276 285674.079 4008061.370 6.120 LCO 1307 285783634 4007382910 4.782 LCO
1277 285675573 4008060.720 6.152 LCO 1308 285782.980 4007382.520 4.263 LMU
1278 285676297 4008050.820 6.150 LCO 1309 285780.300 4007377.550 4.284 LMU
1279 285674640 4008054790 6.085 LCO 1310 285776443 4007375.670 4.260 LMU
1280 285674043 4DDB0BC 400 5578 LTU3 1311 285773187 4007377.260 4.220 LMU
1281 285673.238 4008050.260 5.556 LTU4 1312 285763.156 4007386460 4.156 LMU
1282 285674.153 4008060.380 4.071 SOLERA 1313 285794906 4007307200 4.370 LCO
1283 285673.003 4008058790 4.048 SOLERA 1314 285799.500 4007393.580 4370 LCO
1284 285600222 4007857.080 5.904 LCO 1315 286807.778 4007403130 4494 LCO
1285 285500228 4007852640 5901 LCO 1316 285810.747 4007398.860 4511 LCO
1286 285585288 4007861120 5.538 LCO 1317 285808.501 4007402180 0.036 LAG
1287 285585313 4007855330 5.566 LCO 1318 285780689 4007386850 (.128 LAG
1288 285567655 4007B50.530 5496 LCO 1319 285783020 4007382540 0.224 LAG
1289 285566.510 4007855.330 5501 LCO 1320 285780296 4007377.530 0.238 LAG
1290 285566308 4007855880 5.488 LCO 1321 2B5776.466 4007375.680 0165 LAG
1201 2A85667.314 4007851650 3.123 SOLERA 1322 285772321 4007377.830 0.049 LAG
1202 285605327 40DBOUT.H20 6.005 LCO 1323 285763132 4007386.440 0.022 LAG
1203 285604.670 400B010.590 6.009 LCO 1324 285760583 4007384000 3.006 LTE
1204 285606.914 4008012990 5941 LCO 1325 285749157 40073090.890 2.727 LTE
1295 285610.872 4008013.540 6.041 LCO 1326 285750099 4007394530 0.242 LDE
1206 285612.339 4008012.980 6.048 LCO 1327 285774633 4007386140 0584 LAG
1207 285613.301 4008008360 8.046 LCO 1328 285775317 4007386.270 4248 LMU
1208 285609.916 4008007.140 5926 LCO 1329 285760.547 4007387.650 4.131 LMU

=51 gue 2l
apronade
an. Ayuinta-

TE
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U APROBADO CERINITIVARMENTE

FOR SCULY 00 CE LA OOMIZION TERPITORIM, DE
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INGENIERIA AGRO-CIVIL 05 GM, SL. B11414638. Calle Padre Damans, n* 5 portal 1-bajo,
11370 - LOS BARRIOS. Teléfono: 956 628365 Fax: 556 620169 e-mail Ac5@iachs.com



T YYIFYYREIYYT TP YY)

Y YT YOV YN Y Y b

1

I

QFICINA TECNICA, CONSULTORES.

L A, C 05 5L.
e R EFIN AMENTE
e AS; Aa?'i‘mg ECWHJJE‘,‘;&‘M‘*“ SCORRENTIAS E INUNDABILIDAD DEL ARRGYO DE
S PUR ACUTILY D2 LA COMIT “Eff LA PARCELA 6 DEL GRUPO CEP$A EN EL T.M. DE
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15 ] /M/ 014

;(—t- i AR AMIRENE
1330 285766.401 4007 33&5‘5{: ol
1331 285734.358 40Q. ARGEAED, ¢ 2Rk
1332 285710784 4 agg g Y
102 285698.577 40073916 2.020
1333 285602741 4007402840 2311

1334 285680153 4007400.210 2.207
1335 285660360 4007375320 2179

: tl‘l.'lﬁ‘\u'.l’h‘n'-l DL TRRRITOAH:

gmmama 1466 285617.260 4007273.110 2676 MU
e pp———— 285532 642 4007803626 5172 EPO
‘ T"gmm [;.ELD“AL %ggc’ 985538.132 4007808452 3547 LTU1

102 1030 285530153 400780B.315 3578 LTUA
1020 285530448 4007809.322 4.216 LTUA
1028 285536.982 4007306.805 4.228 LTWMH
1027 285538.524 4007806.489 3.668 LAG

1336 286632113 4007350.640 2.062 LTE 1026 285637233 4007808.305 3.513 LAG

1337 286622.353 4007340.080 2013 LTE 1025 285530825 4007808254 3.053 LAG

1338 286620933 4007337110 2015 LTE 1024 285530.954 4007809225 3211 LAG

1338 286617.718 4007334060 -0.103 LDE 1023 285532726 4007816929 7.182 LMU

1340 285617584 4007333.890 -0.237 LAG 1022 285532.726 4007816.929 7.181 LMU

1341 285621.227 4007319810 -0.251 LAG 1021 285532.725 4007816884 7.151 LMU

1342 285621.249 4007319.870 2408 LMU 1020 285532.726 4007816.891 7.080 LMU

1343 285617.606 4007333.840 2720 LMU 1019 2B5535.432 4007815386 5.378 LMU

1344 285621.004 4007337120 2.728 LMU 1018 285530.125 4007818.412 5990 LMU

1345 285622342 4007339.840 2722 LMU 1017 205620848 4007818627 T7.016 LMU

1346 285620120 4007342.020 -0.034 LDE 1016 266528200 4007847.097 5573 LMU

1347 285626090 4007349.850 -0.129 LDE 1015 285528622 4007818.559 7.204 LMU

1348 285632249 4007350540 2768 LMU 1014 286529.741 4007818818 7,195 LMU

1349 285660460 4007375.190 2891 LMU 1013 285531.020 4007817.801 4.742 LTU

1350 285658.607 4007378900 -0.013 LDE 1012 285531036 4007817.834 5328 LTU

1351 286687.050 4007402820 0015 LDE 1011 286631.585 4007817.628 6.384 LTU

1362 285715.624 4007414550 2438 LTE 1010 285532918 4007816.998 6946 LTU

1353 285700.692 4007418630 2427 LTE1 101 285529.781 4007818.576 7.028

1354 285685.352 4007412.020 2.329 LTE1 1009 285533905 4007816255 6.363 LTU

1355 285652758 4007384870 2108 LTE1 1008 285534488 4007815.886 4.905 LTU

1366 285G652.600 4007385150 2835 LMU 1007 285634.505 4007819133 2719 LTU

1357 286631401 40072366870 2724 LMU 1006 285532.842 4007816701 2.743 LTU

1358 285631.524 4007366.650 2.029 LTEM 1005 285533.093 4007816.441 2761 PL

1360 285621302 4007357.310 1.973 LTE1 1004 285531.880 4007817.077 2684 PL

1360 285621.156 4007357420 2686 LMU 1003 286527477 4007812113 2.768 PL

1361 285610.789 4007344680 2725 LMU 1002 2RE530.171 4007809450 2744 PL

1362 286609.902 4007344550 2724 LMU 1001 286539.796 4007809.150 4.560 LTU

1363 285610357 4007344310 2.02¢ LTE1 1000 285539.746 4007808101 3.570 LTU

1364 285508576 4007353390 2.024 LTE! 100 285532.711 4DO7HOB.E35 3308

1365 2865098775 4007353560 2.731 LMU 10 285541007 4007802.060 5721 EPQ

1366 285506732 4007351.070 .0.258 LDE1 1 286541.013 4007302058 5721 EFOQ

1367 285611.040 4007340.850 -0.240 LDE1 2 285622638 4007336792 2141 EPO

1368 285614036 4007342.840 -0.134 LDE1 1026 285612276 4007299528 -0.162 LAGIZ2

1369 285610346 4007350.050 -0.185 LDE1 1026 285612276 4007299529 -0.162 LAGI?

1370 285525008 4007356.950 -0.160 LDE1 1024 2R5608.811 4007261.017 0441 LAG

1371 285655777 4007382610 -0.106 LDE1 1023 2HSG0E.808 4007261.015 0.552 LAG

1372 2RS680.871 4007403960 -0.044 LDE1 1022 285611.357 4007201436 1491 LMU

1373 286696.906 4007412760 -0.004 LDE{ 1021 285611.848 4007294536 1.642 LMU

1374 285718.516 4007411.280 0055 LDET 1020 285612176 4007207862 1817 LMU

1375 285612.182 4007303.430 2703 LMU 102 285604.772 4007362.493 11.014 o

1376 2BH5609.659 4007316.350 -0.268 LAG 1019 285612133 4007305.081 0.357 LMW

1377 285609.628 4007316320 2714 LMU 1018 285609668 4007316224 0335 LMU

1378 205601.363 4007335240 -0.238 LAG 1017 285604984 4007326555 0.428 LMU

1379 286591.118 4007343450 -0.121 LAG 1016 285586.935 4007361279 0,158 CANAL

1380 286611.823 4007308.020 -0.287 LAG 1015 285598632 4007353.338 2.036 CANAL

103 285626.810 4007333.000 2054 EPO103 1014 285601.185 4007335020 0421 LMU

1381 2856071.268 4007335200 2615 LMU 1013 285607.024 4007269.025 2.719 LMO

1382 285501049 4007337330 2577 LTE3 1012 285609.830 4007262.085 2716 LMO

1383 2B5589.339 4007341340 1.988 LTE3 1011 285612559 4007265481 2688 LMO

1384 2B5608.080 4007281.140 -0.277 LAG 1010 285615696 4007270080 2704 LMO

1385 285808003 4007281.120 2650 LMU 101 285620.208 4007329.561 1.943

1386 286518.302 4007275140 0.308 LAG 1000 285624425 4007298757 2,700 LMO

1387 286617.015 4007272770 2653 LMU 1008 285624384 4007304170 2,690 LMO

1388 285617.011 4007272760 -0.287 LAG 1007 285623.582 4007311.012 2683 LMO

1380 285B08.667 4007261.130 -0.291 LAG 1006 285623561 4007311141 2683 LMO

1390 285608721 4007251.080 2.703 LMU 1005 2B5622.316 4007316487 2.691.-LMO

1391 285509.694 4007251.400 2678 LMU 1004 285621.013 4007320756 2685 LMO

1392 286590726 4007251420 -0.278 LAG 1003 285619.38;“%3‘2& i eI

1461 286619.516 4007325740 2695 LMU 1002 285617.669 AQOTENITE e

1462 285623810 4007311.080 2668 LMU 1001 285621.05) MHO0TISEN i?._'_z'z.ri?k_"_" LUE

1463 285624368 4007208780 2479 LMU 1000 265621.31P 4 }QQ&', WG 20er amnen,

1464 285622541 4007286.600 2.682 LMmU 100 285620 208 ~4007329: 10 o cide o que e
LIzl et SIZ3 aprohodo

miem orosie i
(9]

_ ltf”c i J"L’ﬂta.'
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IACD.‘SSL

ESTUDIG DE ESCY %“"
APROBADO DEFINI N et

- U -'h:. i

: moeetar e el
Cba oo aprobado
T|AS Ef;N KD um».g,gpegmaor&n& Aunta-

N-%ﬂ”zﬁﬁabrada al

F.ITHE 4
FOR ACUEALD PE L& COMILisN TCREITORIAL DE 77
ORDCHAC G DEL TRRFITARI 7 | HeRAHIEMI [T CADIZ, di N—Ravias
(GLIL TS AL SONTENID D DLL ACUE™,; /

1 285670.566 A00VISERZE 2. 32T A — Y ¥ 2353977£ -mdie 0.8h6 PTR
5 285670.566 400P3A7EMIOPASHNERLF NG 000 LIMIGNQY 285309 8 4 3723 2847 PTR
4 285622.638 A0O32EW90 2HAENEEHD TONIRVUIIA 2242 205300624 =4006942 33 2.3@2 E:;R
3 285541.007 40Q7B0EL S n T Rl 285763234 a1 1]
2310 285423032 400744 % ,}Egﬂt‘ : o ,._,If A‘;Lfiagéj 285783.08 Lga i 4.766 LMU
2300 285405673 4007428.0 20 285779.8 07386933 4344 LMU
2308 2B5406.025 4007428237 2,773 2218 DBET80416 400}388.978 4636 LCO
2307 285400.579 4007430003 2982 2337 285780.820 A00F387.084 4.711 LCO
2306 285413.949 4007428834 4.101 2736 28573718 WOOT3I82850 4.784 LCO
2905 285416030 4007420931 5076 RIOZ 2235 2B5783.625 4007382778 4796 LCO
304 285403995 4007426856 2.845 RIO2 2294 286783.122 4007381960 4283 LCO
2304 285402457 4007422380 3202 RIO2 2595 286504602 4007234864 1272 LTU
2302 265400.853 4007421.191 4083 RIO2 2237 285567.074 4007216.977 2.677 LMU
2301 285300911 4007418375 5638 RIO2 2231 285568.030 4007216.970 2698 LMU
2300 285300.208 4007410624 5526 RIOZ 2030 285553.602 4007218.012 2654 LMU
2209 285300218 4007419637 5527 RIO2 2290 285654.520 4007219177 2.666 LMU
2008 285372433 4007465645 5676 RIO2 2228 285563935 4007211.764 2632 LMY
2206 286373169 4007474220 3.026 TUB 2227 286663.073 4007210677 2624 LMU
2005 286373.354 4007473.828 3.047 TUB 2206 285512.530 4007148.118 2,571 LMU
2204 285373.305 4007474053 2910 TUB 2395 785303268 4008807.067 1678 LMU
2203 285372487 4007473.633 3.287 TUB 2724 285306.501 4006820761 1.721 LMU
2207 285373302 4007474031 3318 TUuB 2323 285307.052 4006826.860 1.685 LMU
2201 285370430 4007481.668 3448 RIO2 2227 265308.867 4006835.020 1.704 LMU
2200 285350451 4007488.627 5661 RIO2 2221 285300330 4006836540 1.718 LMU
2280 JREIST 66 4007495504 5647 RIO2 2220 2B5310.707 4006838.922 1.708 LMU
2268 285361.318 4007494.088 4.602 RIOZ 2219 285312.138 4006842537 1729 LMU
2287 285360.294 4007404845 4.856 RIOZ 2218 285314.639 4006847.231 1.722 LMU
2786 285362025 4007485974 4.644 RIOZ 2215 285319227 4008853649 2062 LCO
2586 285353.231 4007407.606 5661 RIO2 2514 286300.810 400882070 2.065 LCO
2784 THS5374695 4007486228 5530 RIO? 2313 286308711 4006860.419 2.063 LCO
2283 285380.107 4007480.729 6450 RIC2 2212 285291.285 4006807.280 -0.336 LAG
2082 285380307 4007467.610 5249 RIO2 2211 285202600 4006815543 1687 LTU
2281 285403877 4007451235 5378 RIO2 2210 28529G.488 4006831.136 1.715 LTU
2780 285409.264 4007439.855 5030 RIOZ 2205 285298.078 4006837642 1.737 LTU
7970 285414 648 4007430575 5.028 RIO2 2308 285300676 4006848344 1.702 LTU
2378 265426586 4007447.948 5.009 ESC 207 285303372 4006851476 1.731 LT
DOTT 2B5428.307 4007440575 3626 ESC 2206 285320347 40DGATT481 1720 LTU
2276 ZB54Z9.038 4007450.262 3.428 ESC 2205 285320.389 400BH77.484 2106 LTU
2075 285430.083 4007452619 2064 ESC 2204 285367.642 4006049643 0248 LTU
7374 DBEAZG.648 4007453.543 1.892 ESC 2303 285367557 4006949.645 0.960 LTU
2375 285430965 4007452138 1.854 ESC 2202 2B5307.558 4006945539 0.971 LTU
2272 285431.024 4007452151 1.858 ESC D904 285364.805 4008045664 2152 LMU
2074 285482338 4007404822 1.711 RIQ1 2900 285376195 4006944.720 2,232 LMU
2270 285381287 4006643.349 3.861 LBO 2100 285603408 4007678.431 4.982 PARK2
2260 2B5382.088 4006844600 3.756 LBO 2108 285527357 4007662.060 5085 PARKZ
D068 286384.407 4008047438 3736 LBO 2107 285551923 4007640.688 5178 PARK2
2267 285384.181 4006547.317 3.762 LBO 2106 285561926 4007628499 5159 PARKZ
2266 285383887 4006047398 2778 LBO 2195 285406.823 4007538.704 3834 PARKZ
2965 285383431 4006047403 3779 LBO 2164 DBBAT0 452 4D0T4BE.457 2199 RIOA
2064 285367.500 4008057111 3.797 LBO 719% 285470879 4007486.152 21786 RIOA
7265 286367.3856 4008957.423 3781 LBO 2102 785420725 4007453679 1.524 LBO
2263 265367360 4006957.526 3.784 LBO 2101 285431050 4007452171 1.473 LBO
2261 205365247 4006052846 3.853 LBO 2100 295467.012 4007486.208 2.315 LBO
2260 285366030 4006054196 3.773 LBO 2180 285465603 40074B7.582 2.313 LBO
DO5O 2B5344.130 4006067145 2.332 LBO 2188 285470176 4007494.314 -0.953 RIOA
2368 285344.103 400G967.141 2334 LBO 2187 285460643 4007484 417 0197 RIO1
2257 285343787 4006967.030 2200 LEO 2186 285468310 4007493068 0.822 RIO1
2056 286343.226 4D0BUG6.154 2250 LBO 85 285466919 4007490.502 2.080 RIO1
2286 285343340 4008065782 2286 LBO 2184 285467126 4007486800 2.682 FTP
2254 PB5353.637 4006970712 2697 PTR 2183 255468,145 4007487.832 2673 PTP
2253 285353306 4006970370 2.694 PTR 2182 286471.585 4007495908 0240 RIOA
2052 285351,306 4008086.046 2661 PTR 2181 285472616 4007496053 0.473 RIOT
2251 286351601 4006967.269 2667 PTR 2180 285475.503 4007499263 1.382 RIO1
2450 ZHSA76.486 4006952491 5.174 HARC 2170 285478.018 4007503.444 2367 RIOA
2240 285376.635 4008052862 6.297 PTR 2178 285480.586 4007501553 2.647 PTP
D248 285378.054 4008055542 8308 PTR 2177 285481818 4007500756 2671 PTP
2247 285378116 4006955489 BI06 PTR 2176 285481.754 4007500471 2.355 LBO
7246 285308427 4006943336 3614 PTR 2175 285480197 4007502008 2196 LBO
2245 285397 552 ADDRG39.556 2.736 PTR 2174 285482 434 4007508.312 2.424 LBO

INGENIER[A AGRO-CIVIL 05 GM, SL. B11814839, Calle Padre Damaso, n® & portal 1-bajo.
11370 - LOS BARRIOS. Teléfune: 956 828305 Fax: 956 620168 e-mail: jac05dhiac0s com
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OFICINA TECNICA, CONSULTORES.

AYUINTAMIENTD
DILIGENTA,
prooosen o

[ AN OGS
Rora havey constar gue el
emo ha sids anesbade

L A C 05 SL. prwé‘ e do aproia
APROBADD DEFINITIVAMENTE be escorren RDUSnE T Dos o3 o, Ayinta-
PORACLUTDY D2 L5 COMIEON il WAS CANAS EN LA PARC SoTeE celebrada el
l“ZJ,ﬁE’;g;LM, B A S‘A ROQ [JE, cADIZ. _erunte 2
S0 SEEETARID GENERAL,
EXP: 03711
A = e
£ 7 Jeml
"HA.. L{ i :Ll‘:RR!"OﬂD
2173 286404518 ¥ ! P104 285612137 4008 1237’1’{}' POZOGAS
2172 235484.025 A 1 e 103 285608.480 400 114,&2_ AL 112 POZOGAS
2171 285481.961 Eg 37 ) BS, o feL A Lr‘.ﬁﬁoz 285604.909 4008019585V 6.090 POZOGAS
2170 285481.568 520 lesg’[TRGCY Hib ACUERGHGq 2a56065.534 40§8007.836 €095 POZOGAS
2169 285483.608 4007531 220 3,683 [LBO 2100 285712394 4007403744 2365 CANAL
2168 285490.874 4007552.108 4.026 | PARKZ 2009 285706182 4007405014 2.313 CANAL
2187 286510973 4007582130 4.536 \ PARKZ 2098 285700.006 4007404573 2334 CANAL
2166 285518.589 4007600.200 4832 ‘PARKZ 20097 285683241 4007402965 2.286 CANAL
2165 285523.308 4007626425 4.922 PARK2 2006 285689205 4007400151 2.308 CANAL
2164 285522800 4007645568 5036 PARKZ2 2095 285609.167 4007344938 2.015 CANAL
2163 285521.610 4007670.204 5094 PARK2 2094 286600264 4007345000 2022 CANAL
2162 285523.184 4007701.4B7 5147 PARKZ 2083 285609.930 4007344512 2.015 CANAL
2161 285527.082 4007744480 5289 PARK2 2002 285610.241 4007324 404 2.021 CANAL
2160 285521.955 4007769.114 5229 PARK2 2081 285610636 4007344487 2.023 CANAL
216889 285528952 4007771686 53230 PARK2 2090 285610821 4007344 648 2.019 CANAL
2158 205542 487 4007769.710 5445 PARKZ 2088 285615984 4007352134 2038 CANAL
2167 285547187 4007768986 5.469 PARKZ 2088 285616.982 4007352.132 2.038 CANAL
2156 285550.146 4007755.036 5534 PARKZ2 2087 2B5818.805 4007352213 2.047 CANAL
2155 285554.395 4007739174 5450 PARKZ 2086 285026280 4007362.135 2.071 CANAL
2164 2B5554.443 4007739049 5465 PARK2 2085 285626.269 4007362126 2.027 CANAL
2153 285573.536 4007688631 5312 PARK2 2084 285G52.659 4007385.221 2.848 CANAL
2152 285570005 4007674976 5280 PARKZ 2083 285663.6681 4007385503 2133 CANAL
2151 285586885 4007656.196 5.245 PARKZ 2082 285653.557 4007385707 2,157 CANAL
2150 285600361 4007636.775 5.078 PARK2 2081 285653287 4007385.942 2526 CANAL
2149 285607 541 4007628.260 5164 PARKZ2 2080 285654.602 4007381517 -0.102 CANAL
2148 285609.901 4007624.760 5.097 PARK2 2079 286655434 4007375967 -0.064 CANAL
2147 285610943 4007619.520 5133 PARK2 2078 285620758 4007353.251 -0.120 CANAL
2146 285610250 4007616.350 5.090 PARK2 2077 285622.567 4007348.080 -0.070 CANAL
2445 285593.911 4007610.765 5.092 PARKZ 2078 285620196 4007341.957 -0.019 CANAL
2144 285500.864 4007604280 5012 PARKZ 2075 285618.011 4007336.282 -0.011 LAG
214% 2B6587.268 4007605.000 4,993 PARK:2 2074 285618.015 4007336.230 -0.014 LAG
2142 285591651 4007598.771 4766 PARKZ2 2073 285618.083 24007336.247 -0.017 LAG
2141 285582001 4007593.409 4,850 PARK2 2072 285618.853 4007335731 0561 LAG
2140 205577976 4007592.641 4.869 PARKZ 2071 286621.016 4007337065 2022 CANAL
2130 285571.034 4007505495 4.840 PARKZ 2070 285620996 4007337.116 2.033 CANAL
2138 285564.878 4007586065 4.852 PARK2 2089 285822 441 4007339922 2026 CANAL
2137 285556.003 4007563.594 4,318 PARKZ 2068 285622315 4007339082 2009 CANAL
2138 2ZBGA37 394 40075438678 4,013 PARKZ2 2067 285628.702 4007348.971 2.055 CANAL
2135 285518.712 4007534240 3742 PARKZ 2066 2B85628.690 4007347.092 2.048 CANAL
2134 286502.033 4007530770 3621 PARK2 2085 285628506 4007347080 2048 CANAL
2133 285488781 4007530.568 23821 PARK2 2064 285632.257 4007350519 2.087 CANAL
2132 285481,080 4007531.684 3645 PARK2 2083 286632.157 4007350.610 2.078 CANAL
2131 285477.041 4007533.001 3.733 PARK?2 2082 286643501 4007360665 2107 CANAL
2130 285455.997 4007534.227 31753 RIOA 2061 285661327 4007376003 2191 CANAL
2120 285443504 4007538900 3.937 RIOM 2060 285661.386 4007375.924 2,202 CANAL
2128 285417076 4007553831 4160 RIXM 2050 285804.015 4007408202 5370 Pas0zLCO
2127 285407.483 4007561.064 4070 RIOH 2058 285813.044 4007304 146 4.542 pasoo2Lco
2130 285408245 4007569.697 4,092 RIOM 2056 285672.984 4008058.845 5.624 TUBGAS /.-
2125 285411.104 4007574.775 3.861 RIO1T 2055 285674.021 4008060.471 5622 TUBGAS
2124 285437480 4007600.807 3.996 RIOH 2054 285675663 4008060.684 6.203 tuecAscERA
2123 285450.063 4007611.376 4,082 RO 2053 285674.083 4008061475 6.170 Tuecsscera
2122 285466911 4007628673 4332 RN 2062 285672.071 4008056.298 6.098 tuscasabia
2121 285476578 4007842663 4441 RIO1 2051 285801.094 4007852622 5434 TUB
2120 255483890 4007854004 44895 RIO1 2050 285600680 4007852502 5125 TUB
2119 285485321 4007860455 4663 RIO1 2048 285600.741 4007852.396 1.445 PASAQIAPG
2118 285485526 4007668.671 4.760 RIO1 2047 285600.706 4007851.727 3.583 PASAGIAPG
2117 285482 688 4007675815 4.565 RIO1 2046  285800.370 4007851.200 3.815 PASAGIARG
2116 285481.747 4007879733 4,665 RIO1 2045 285599.836 4007850152 4. 360 PASACIARG
2115 285484419 4007687.092 4,896 RIO1 2044 285599.142 4007849.531 4.784 PASACIAPG
2114 285498481 4007722316 4,745 RIO1 2043 2B559R.761 4007849961 5232 PASQO1A
2113 285510.7268 4007743757 5162 RIO1 2042 285500082 4007851.169 5580 PASO1A
2112 285518103 40D7782.334 5219 RIOM 2041 285600.337 4007B57.396G 4.152 pasoiarareo
2111 285521.583 4007768.747 5226 RO 2040 285601.627 4007858.341 4.560 PASAOIAPG
2110 286523.005 4007774217 4.803 RWM 2039 285601.462 4007857.339 4.000 PAsAGI1APG
21089 285527.087 4007784 422 5187 RIO1 2038 285801.348 4007B56.336 3.261 PASAOIARG
2108 285607.2156 400B012.814 4.203 POZOGAS 2037 285600.033 4007857418 B.081 PASOHA
2107 285605.584 4003007.850 4,463 POZOGAS 2036 285598.893 4007852380 5.961 PASOMA
2106 285608.116 4008007.108 6.079 POZOGAS 2035 285509.037 4007851.819 5854 PASO1A
2105 235613.219 4008008.762 6.264 POZOGAS 2034 285559206 4007852.578 8,088 PASCHA

INGENIERIA AGRO-CIVIL 05 GM, SL. B11814838. Calle Padre Damass, n° 5 portal 1-bajo.
11370 - LOS BARRIOS. Teléfone: 956 628365 Fax: 956 620169 e-mail [ac05EIa05 cam
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2033 285599.179 (A . .. A10D 285513419 RIO1
2032 285600.265 <4 é}.r,,.mnmma 285514715 RIO
2031 285600289 { HOtAnTyc|n 1088 285615296 RIO1
2030 285600535 i PAROTA ——4007 285515.980 486 RIOH
2029 286600,533 mlcmﬂmubﬂmul%ﬁé‘ ZR5516.741 . RIOA
2028 2B5600.864 400759 0IRETSESS PANONAC DEL ACUSHYS 285502877 ; PARK1
027 285630.618 400BO72814 4278 TURGAS 1054 285499.079 40077 : RIOT
2026 285640482 4008074444 5927 TUBGAS 1093 285501.168 4007 ) RICA
2025 205830.340 4008071.983 5.302 TUBGAS 1092 285502.284 40077 ) RIO1
2024 285630.913 4008073.465 5.307 TURGAS 1001 285506.405 4007759 . RIO1
2023 285639.507 4008072708 5855 TUBGAS 1000 285506.764 4007760823 1.944 RIOA
2027 285569.029 4007856.078 5.661 PasciBOBRA 1089 285507.243 4007760.747 2168 R
2021 2B5569.782 4007856442 5.B05 pasoioBRA 1088 285508.514 4007750,903 2338 RICH
2020 285569.953 4007856380 5.787 PasoipopRa 1087 285510206 4007768252 2.591 RIN
2019 285568.398 4007B49.970 5847 rasoibomrs 1086 2B5612.613 4007757.002 4.070 RIO1
2018 2B5567.774 4007850.123 5.674 easorecera 1085 285500864 4007757.595 4.583 CJPTH
2017 285567.700 4007850107 5507 emsoisosma 1084 285509.621 4DO7757.701 4719 CJPTI
2016 2B5560.884 4007855.819 5651 easoiecera 1083 285507.668 4007758745 4604 CJPTH
2015 286566.836 4007855.820 5525 easorboans 1082 285607 544 4007758.708 4.554 CJFTI
2014 205566.366 4007854.272 3370 PASQIBF 1081 285807.433 4007758.833 4.551 CJPTH
2012 285666.011 4007866552 5314 PASO1BAL 1080 285507.316 4007758020 4688 CJPTI
2011 205585.503 4007865420 5.075 PASOIBAL 1079 285506.157 4007750.960 4.683 CJPTY
2010 285565.746 4007855.122 5.115 PASO1BAL 1078 285505126 4007760.020 4563 CJIPT1
2005 285566.450 4007855323  5.495 PasO1BAL 1077 285505.080 4007780.045 4.553 CJFT
2008 285565.787 4007848417 4.962 PASO1BAL 1076 285504.941 4007760.048 4.693 CJPTH
2007 285565.474 4007848.546 4.947 PASOIBAL 1075 265503.042 4007761.141 4.713 CJPTH
2006 2B5567.592 4007850493 5.522 PASQIBAL 1074 265406358 4007764103 4.955 PT1
2005 285567.685 4007850104 5568 PASCIB 1073 285500140 4007762.291 4972 PT1
2004 285566382 4007855652 5.504 PASOIB 1072 285511.022 4007756459 5.075 PT
2003 285501191 4007752.857 4.083 CJPT1 1071 285516627 400?753.630 5187 PT1
2002 286503.491 4007751604 5011 CJPTH 1070 285512.4097 4007746402 5150 PT1
2001 2B85503.807 4007751.821 5012 CJPTI 1060 285607.791 4007749395 5046 PT1
2000 286504571 4007751080 4586 Z 1068 286501.531 4007752724 4477 PTH
2 288532620 4007803.630 5.197 EPQ 1067 285403.450 4007757.062 4.914 PTY
1135 285526066 4007782822 5305 RIOI 1066 285457.285 4007742824 4935 RIOI
1134 285527.855 4007793263 4354 RIO 1066 285467531 4007697166 4.772 RIOM
1133 285528.368 4007805104 3.339 RIO1 1084 285464015 4007684276 4,790 RIO1
1132 285534.375 4007804811 4873 RIO1 1063 2B5462.012 4007671.012 4,722 RIO1
1131 2B5536.378 4007805123 4640 RIO1 1062 2B5463.126 4007660.186 4,452 RIO1
1130 286538.461 4007806.225 4,225 TUB 1061 285442418 4007623665 4.059 RIO1
1120 285538503 4007809.609 3.802 RIOM 1060 285428318 4007614.115 4222 RN
1128 285536292 4007806.814 3.720 RIO1 1059 2R5420.661 4007600420 4700 PARK1
1127 285533.009 4007807510 3.507 RIO1 1058 2B5415.682 4007615493 4,672 PARKI
1126 286531.120 4007808.028 3.350 RIO1 1057 285412062 4007626.741 4.775 FARKI
1125 285530229 4007803.088 4.938 RIO1 1056 285415.103 4007631.502 4.847 PARK1
1124 285529.163 4007707841 5031 RIH 1066 285407.565 4007640721 4,028 PARK{
1923 2B5636.710 4007308.441 3,700 RIOM 1054 285411305 4007646.687 4.950 PARK1
1122 285534.950 4007808776 3.661 RIOM 1053 285416.105 4007651.267 4.975 PARKi
1121 285532760 4007809.766 3.484 RIO1 1052 286416.276 4007656935 5098 PARK1 ¢«
1120 285530.631 4007810317 2.798 RIO1 1051 285413328 4007656.762 5083 PARK1
1110 2854765.466 4007736.858 4.468 PARK1 1050 285405.540 4007656841 5.108 PARK1
1118 285481086 40077T14.8556 4562 PARK 1040 PA5306.100 4007656603 5.117 PARK1
1117 285454858 4007696.325 4491 PARK1 1048 2BS393.177 4007657.0B0 5108 PARK1
1116 285444.511 4007683.584 4.536 PARK1 1047 285389.431 4007657.788 5.082 FPARKI
1115 285444.016 4007666,253 4467 PARKI 1046 205387488 4007657.639 4.019 PARKI
1114 285431.309 4007653.952 4517 PARK1 1045 285388.061 4007667.991 4030 PARK1
1113 285412.567 4007671.045 4.496 PARK1 1044 285305645 4007662397 5122 PARK1
1112 285424451 4D0TEBR.132 4452 PARK1 1043 2B5474 593 4007724465 5138 RARKI
1111 285445508 4007710572 4.548 PARKI 1042 285444011 4007T7TEB208 5150 PARK1
1110 285445276 4007728.010 4434 PARK{ 1041 285441.032 4007770002 5122 PARK1
1109 285442 482 400T73B.086 4,535 PARKT 1040 285436847 4007769.997 5085 PARK1
1108 285480008 4007762.177 4556 PARK1 1030 285450.074 4007783170 5134 PARKI
1107 285460.207 4007783.302 48633 PARK1 1038 285446,343 4007780038 5068 PARK1
1106 2854B1.651 4007784350 4677 PARKA 1037 285461.128 4007805445 5201 PARK1
1105 285492.374 4007766.683 4472 PARKI 1036 285404.005 4007811676 5218 PARKI
1104 285488042 4007828978 4.837 PARKI 1035 285475348 4007835345 5.582 PARK1
1103 285404497 40078525084 4825 PARK1 1034 2854T1.648 4007350.656 5385 LCA2
1102 285510.641 4007318.022 4.766 PARK1 1033 285446.743 4007796.921 5.183 LCA2
1101 285510.937 4007794.182 4.480 RIO1 1032 285432388 4007766.380 5.171 LCA2
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OFICINA TECNICA, CONSULTORES.

‘ Y
ESTUDIO DE ESCORRENTIAS %Ldbgalug

LAS.CARAS EN LA PARCELA GRRIR
APROBADD DEFINITIV/AMERAEE] CADIZ. ;
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GROEMET

H DEL TCRREY

FOR LCUER00 DE LA COMISION TRRIHTORIAL DI
TORIR * REASNL [F DAY,
{BUETD AL “ONTRN LA BP flr i B

a4

15

14

1031 285402618 40077 . 3029 286381500 4007657. 537 4, 9&3 fLcA
1030 285384530 4CR7H77RGorod, R st marecdDB0  286302.970 4007657.14 5“3}/ LCA
1020 285374.303 400 210 j WNARLUOA 3081 285305815 4007662.3 LCA
4028 285383470 4 L0155 L 2 285301474 4007664398 5 LCA
1027 285350.172 b?) B2y F 58 ML APATED CEL COCUMIBONB  285301.405 4007664.417 ao LCA
1026 285356.904 4 184G TAS 4o CRERPIDO DFL ACUEBGSs 285387.026 4007660.597 L 4/946 LCA
1025 286354.792 4007549496 5600 LG 3035 285381613 4007657.876 4.989 LCA
1024 285351764 4007517.186 5770 LC 3036 285381.539 4007657.758 4.980 LCA
1023 285343.814 4007444203 7,182 LCA2 3037 2B5372.619 4007655253 5132 LCA
1022 285337.576 4007400459 8437 LCAZ 3036 285353586 4007654.590 5.228 LCA
1021 285319115 4007380598 9.079 ROT 3039 285353594 4007654.580 6.220 LCA
1020 285321.979 4007379.229 8.928 ROT 3040 285360.540 4007623654 5497 LCA
1019 285332.298 4007381.407 A4.645 ROT 3041 285354331 4007600453 5603 LCA
1018 285331.803 4007391745 B.687 ROT 3042 285350373 4007577.136 5.667 LCA
1017 285338518 4007401459 8420 LCA 4043 2B5356.026 4007572269 5521 LCA
1016 285346739 4007463990 6474 LCA 3044 285353552 4007536.832 5675 LCA
1015 285350581 4007581389 5283 LCA 3045 Z85367.947 4007502.029 6,119 LCA
1014 285385205 4007607.980 4.994 LCA 3046 285346.838 4007468.510 6.397 LCA
1043 2B5367.742 4007617.681 4.934 LCA 3047 285330885 4007460.843 6.369 LCA
1012 285371020 4007629.163 4.982 LCA 3048 285343.843 4007445239 7.228 LCA
1011 286375.158 4007640.877 5.038 LCA 3048 285366.075 4007445034 5960 LCA
1010 285381.827 4007657.585 4.934 LCA 3050 285378.474 4007421.009 5874 LCA
1000 285387.110 4007669.850 4.918 LCA 9051 285400774 4007384.144 65807 LCA
008 285401.170 4007698.940 4.993 LCA 3052 205447730 4007338.317 5.245 PGE
1007 285445.363 4007793.190 5130 LCA 3053 285450183 4007335943 5.162 PGE
1006 285461759 4007828.243 5239 LCA 3054 285475647 4007363176 5.001 PGE
1005 285496.151 4007856.077 14.734 RAIL 3055 285528.120 4007326300 4.204 PGE
1004 285499432 4007852.159 14734 RAIL 3056 285563.611 4007286.007 3.348 PGE
1003 285623368 4007838.817 14.392 RAIL 5057 285588932 4007314.696 3.158 PGE
1002 2B5524.835 4007840.041 14,385 RAIL 3058 285548.358 4007358.940 4.320 PGE
1001 286537.885 4007832797 14.230 RAIL 3050 285550666 4007367.406 4.257 PGE
1000 285530.877 4007829.632 14.319 RAIL 3080 285517.542 4007309507 4,506 PGE
100 285557.350 4007817.790 13.618 EPO 3061 285460376 4007426.804 4.772 PGE
{ 285650378 4007821.716 13.869 4062 285417.498 4007427151 5.059 PGE
3063 285411.855 4007423977 2800 PGE
3064 285405760 4007422.116 5814 PGE

2000 285582.427 4007804150 13.738 EPO 3065 2B5405.762 4007422120 5.804 PGE4M
2001 285574485 4007808642 13.815 EPQ 3066 285399.517 4007418877 5628 PGE
2002 285557.369 4007817.790 13.592 EPO 3067 285375420 4007457.881 5831 PGE
2000 285580510 4007807.422 14,801 3068 285350.261 4007585908 5260 PGE
2999 285547482 4007825.297 14,118 LFE 3069 245350.207 4007586.957 5.282 LCA
3000 285543.568 4007829636 14.178 LFE 3070 285402.053 4007718727 5152 LCA
3001 285542.519 4007828.237 14250 LFE 3071 286456356 4007936168 5302 PGE
3002 2B5534.585 4007832620 14278 LFE 3072 285455.344 4007836.759 5.311 PGE
3003 2B5535.352 4007834.165 14.203 LFE 3073 285454.373 4007837.337 4705 PGE
3004 285527.401 4007836.595 14.308 LFE 3074 285453,363 4007837.758 4.747 PGE
5006 285528.021 4007838.268 14.307 LFE 9075 285452.622 4007836045 6602 PGE
3006 285517.243 4007842,258 14450 LFE 3076 285438950 400783318690 7.119 PGE
3007 285518001 4007843.829 14475 LFE 3077 285441806 4007839793 6.805 PGE
3008 285507.176 4007B47.803 14.627 LFE 3078 285435875 4007848604 7.943 PGE
3010 2B5507.632 4007840504 14654 LFE 3079 285458824 4007831557 5414 PGE
3011 285601665 4007850.943 14.684 LFE 3080 288463745 4007828236 5.181 PGE
3012 285405.107 4007854606 14713 LFE 3081 285464424 4007828.060 4.730 PGE
3013 285496.019 4007856071 14737 LFE 3082 285465005 4007827.800 4731 PGE
3014 285482.687 4007861635 14998 LFE 3083 286465560 4007527.435 5.162 PGE
3015 2B5483.545 4007863.160 15000 LFE 3084 285491850 4007894 158 5.450 LCA
3016 285468665 4007369.520 15.185 LFE 3085 285491.815 4007804.195 5459 LCA
3017 285489707 4007870.882 15470 LFE 3086 285404.608 40079174871 5482 LCA
3018 285462.190 4007830464 5306 LCA 3087 285487.301 4007921.711 6.055 PGE
3010 285460.148 4007845.271 5434 LCA 3088 285508601 4007947047 5491 LCA
3020 285480368 4007826.505 5308 LCA 3089 285510951 4007972286 5561 LCA
3021 285439014 4007780.803 5230 LCA 3090 285534.829 400BO0O.487 5.789 LCA
3022 285432.776 4007759.195 5204 LCA 3091 285542.291 4007999.047 5.638 LCA
3023 285418.050 4007728.041 5043 LCA 3092 285561.766 4008017.013 5.838 LCA
3024 286410.556 4007712731 5087 LCA 3093 285585004 4008022143 6.002 LCA
3026 285402404 4007702447 5078 LCA 3094 285614412 4007992.987 6.157 LCA
3026 285398.772 4007707.546 5112 LCA 3005 286607.230 4007966.297 6.142 LCA
3027 285384685 4007724108 5.490 LCA 3006 285683153 4007905139 5724 LCA
3028 285386.952 4007669.753 4,955 LCA 3097 285583.182 4007005.184 5723 LCA
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OFICINA TECNICA, CONSULTORES,

ESTUDIC DE ESCORRENTIAS E INUNDABILIDAD DEL ARROYO DE
LAS CANAS EN LA PARCELA 8 DEL GRUPO CEPSA EN EL T.M. DE

SAN ROQUE, CADIZ,
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EXP: 03711
3008 285576.029 4007878.264 5785 LCA 4112 285603.914 4007520.920 6536 LCA
3000 285570477 4007855.914 5813 LCA 3113 285723535 4007477.657 4.871 LCA
3100 285566.583 4007855616 5509 LCO 3114 285746.106 4007444.988 4.680 LCA
3101 285567.663 4007A50.528 5495 LCO 3115 285761.651 4007421121 45556 LCA
3102 285565.309 4007831486 6872 LCA 16 285706.207 4007386932 1941 LCA
3103 285561.072 4007801509 5.943 LCA 3117 285705.716 4007386.500 1966 PGE
3104 285562.371 4007764458 6.042 LCA 3118 285672.842 4007383.631 2.176 PGE
3105 285562383 4007764.456 6,035 LCA 3119 288675486 4007336.367 2.921 PGE
3106 285568507 4007730.381 6.161 LCA 3120 285622.079 4007332403 1917 PGE
3107 285580.550 4007695.516 6275 LCA 2121 285646171 4007250.442 1088 PGE
3108 285595.990 4007666.446 6304 LCA 3122 285618.234 4007255394 1903 PGE
3108 285622.181 4007625837 5996 LCA =
3110 285647.099 4007580.400 5911 LCA APRC ’\ﬁf‘s r"r‘rwm\mMENTE
3111 285675.296 4007547.922 5726 LCA POR /-
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5. DOCUMENTACION ADJUNTA
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Plano 1: Topografia

Plano 2: Topografia sobre ortofoto,

Y para que asl conste, como justificacién de los trabajos realizados, se expide
el presente documento en Los Barrios, Diciembre de 2012,

0. Manuel Pablo Garcia Villanueva Diia. Rocio Gonzédlez Gareta
Ingeniara de Caming-&anales y Puartos Ingeniero de Camino, Canales y Puertos
Colegiada N° § Colegiado N* 22,933
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